TarSos integruota prevencija ir kontrolé (TIPK)

Informacinio dokumento apie geriausius prieinamus gmybos hidus
(GPGB) dideliems kura deginantiemsjrenginiams anotacija

2005 m. gegués men.




TURINYS

LV A D A S, ittt et eeeeeese.ese.sssesssssssssessesssstsssssesssissssssessssisssiesessierisessssens 1
2 BENDRA INFORMA CII A oottt et e e et e st et esetatstettseenassetateseneeesassenasas 1
2.1 SVArDIAUSIOS SGVOKOS. ... ittt ittt ittt et i ettt ettt e sttt et tstetteee e tesentsetttetestiesntereesrnnnniaaes 2
2.1.1 1-0JO PriE€UO JrENOINYS uiieuiieuiietiiet it ittt tesstesssestsestsesssssstesssesstentenstesttesttestsestiestiesssenssonns 2
2.1.2 GaAMYDOS DA O UM S, et ieuieeiet ittt ittt tee s settses s ses s seasesssesstesstenstesstesstenstestsenttentsentiestsnsensen 4
2.1.3 Jrenginio eksploataciioS PAKEITIMAS. .. .u.. ittt ii et e st eieees it ietetiesetaesseiesetasaeenaesenss 5
2.0 4 PaAVY ZOZIAU L.ieutiiiitii it e et e et e ettt e ettt et et ettt eeret ettt tereteretaieteneretteienieienaaiaaas 7
2.2 Lietuvos aplinkosauginial reiKalaVIMal v... ... .. e ii st s i st siesiessesssssiaessseesaeesieeens 8
2.2.1 Aplinkosauginiai reikalavimai iSmetamyjy dujy valymui nuo Kkietyjy daleliy.................... 8
2.2.2 Aplinkosauginiai reikalavimai iSmetamyjy dujy valymui nuo sieros oksidy..................... 9
2.2.3 Aplinkosauginiai reikalavimai iSmetamyjy dujy valymui nuo azoto oksiduy.................... 11
2.3 Svarbiausios sektoriaus aplinkos ProblemMOS ........uiiiiiiiiiiiieiiice i eerieeeene, 13
2.3 ] Ky VUM S, 1 ittt e e ettt et e ettt e st es et eeset e esetaessetesetneeseneeetneerrreernnnaaas 14
2.3, 2 IS B NI | OF8 ieuuiituiiie ittt e et e ettt et ettt e ts et eee e teset e eee it teset e te s etetsttetnetenaiesansaas 14
2.3.3 ISMEIMAL | VANOEN]. .ttt i et e e et e st e et eeteteesetatasesasssestasenssssentaieieeesnnnaaass 17
2.3.4 Degimo liekanos ir SUD-ProdUKLAI. ... ...iuueiie i es it e i i eseeesieieseeaiasenasenaens 18
2.3 T IUK S S . sttt ittt ittt e et e et e et ettt ettt e st ee et ee st eee e setes et eseneeeenesenaseereeeeennnaaas 19
3 BENDRIEJI ENERGIJOS GAMYBOS BUDAI (2 SKYRIUS)....ouiiiioiiiieieeeeeeeeieeaeeen 19
3.1 Bendrieji deQiMO PrOCESAU ..ouu.iiee ittt ittt ettt e st teset e ese e tssenterettsetntesetteetnterenaaseeniarenns 19
3.2 TIiCSIOQING KONMVEISI A L.ttt it et e s e et e ettt esetes et esseatesettssenesetasseensesenntesenssessnnnnnns 20
3.3 Bendrieji garo tECNNOIOGINIAL .. .iu. ittt sttt s et set s setssettsesssesssentsensssntssntsentasntaensenaens 20
3.4 KOMDBDINUOTAS CIKIAS ..uuiituiittiitiii ittt sttt et ettt stt e ssesttsseassessseassenssenssensssnsaensaenanss 21
3.5 Tipiniai garo CiKIO €lEMENTAL L...iuee it e sttt e st et ettt sereteereeieseeiereeierenaaeens 21
N N S =) AV U AT T T T T T T TP TP 21
3.6.1 RySys tarp efektyvumo ir aplinkos apsaugos pProblemy ........ccoceeeiiiieiiiieiiiiiiiiiiiiiieennes, 21
3.6.2 Efektyvumo nuostoliai deginimo jrENQINIUOSE .......iiuuiiieiiiiiiiiiiiiieisiiisieeisiiiisieiaienns 22
3.6.3 Bendros DKD] efektyvumo didinimo techninés priemMoneés ........ccooccceeiiiviiiiiiiiiiniieiennes. 22
4 BENDRIEJI ISMETIMU 1S DKD| MAZINIMO BUDAI (3 SKYRIUS)...ciiiiiiiiiieieiiiiiieeesieeas 23
4.1 Pirminés iSmetimy MazZiniMmO PriEMONES. ... ...t ittt it ts it ieieieieeaieieteiesiereniereaaenss 24
4.2 Kietyjy daleliy iSmetimy mazinimo BOAI........couuiiiieiiiiiiiie it ieieeiieee i eereeeeeieaes 25
4.3 Sieros oksidy iSmetimy MazinimMo DO@A. ... .c... it i i ie i e i sreaiaieeaeas 31
4.4 Azoto oksidy iSmetimy mazinimMo DUAAI ... iiee. it i i e i e e e e e iaeeeaeas 37
4.5 Kombinuoti sieros ir azoto oksidy iSmetimy mazinimo badai ..........ccoeeeveiiiiieiiiiniiiinnnnnne.. 42
4.6 Metaly (sunkiyjy metaly) iSmetimy mazinimo BGdai.........cocvuiiiiiiiiiiiiiieiiiiiieiieieiiiiaienas 42
4.7 Kity iSmetimy j 0rg MazinimMO D@ ... et e i e iaie i ieieisieeiareaeseeaanas 42
4.8 1ISmetimy j vandenj KONtrolés DOd@. . ... iiue.iiieiiii i e s s i e i e seeeesieaeseaeenes 43
4.9 ISmetimy j dirvoZzemj KONtrol€s BUAI .......oiiuuiiiiiiiiiiie it e et e i ee e e i eiaiaeeeaas 43
4.10 TriukSmMO KONLIOIES PrIEMONES. .. e ittt ittt i ettt e tetetetteiesteetttaientseeniarensensens 43
4.11 AUSINIMO MO, ..ttt et e it e ettt ettt sset ettt sssetsssststasesssesatasensssesntasenstaaaasees 44
4.12 ISmetimy monitoringas ir ataskaity reNQgiMas. . ... iieiiiiiiiiiiiiieieiieieeieieieieiieeaaeaees 44
4.13 Aplinkos apsaugos vadyboS Pri€MONES ......iiuuiiieiiiitiiiiitiiieiiteieiiieseteiseteeereaeeisenaenss 44

5 GAMYBOS BUDAI, KURIUOS REIKTY |[VERTINTI, NUSTATANT GPGB (VISOMS KURO

RU S IS ) ettt ettt ettt ettt ettt ettt e ettt ettt et e ettt ettt eet ettt ettt ent e et e et e ettt ettt aateeaneeenneans 45
5.1 Gamybos badai, kuriuos reikty jvertinti, nustatant GPGB kieto kuro deginimui (4.4
S Y U ) . ettt sttt et sttt ettt et testeeseeeeeesesseseeseeessseeessssstessestestessesssescescestestescesiereesees 46




5.2 Gamybos badai, kuriuos reikty jvertinti, nustatant GPGB biomasés deginimui (5.4

SV IS ) ettt ettt ettt ettt et e ettt e et e et ee et ee et es et eetesetaeeeenerebeeeeaereneeeeesernaaas 58
5.3 Gamybos badai, kuriuos reikty jvertinti, nustatant GPGB skystojo kuro deginimui (6.4

SR TIU S ). ettt ittt ittt ettt ettt et e e e et e et e et e et e e e et eeeeeaaesaaeeeaseaeenteenteenteentiesirrnaaaans 66
5.4 Gamybos bidai, kuriuos reikty jvertinti, nustatant GPGB dujinio kuro deginimui (7.4

SR TIU S ). ettt ittt sttt ettt e e et e et e e e et e et e e e et e et e e e eaneeeaseaeenteensebnteentinsirrnaans 74
6 GERIAUSI PRIEINAMI GAMYBOS BUDAI (GPGB).....vviieiiieieieeeeeeee e 80
6.1 Geriausi prieinami gamybos bidai, deginant skystajj kurg (6.5 skyrius)..............coeuee..... 81
6.1.1 Skystojo kuro ir jo priedy iSkrovimas, saugojimas bei prieZitra ..........ccoeeeeeeeieiienenn.n. 81
6.1.2 ISankstinis skystojo kuro, naudojamo varikliuose ir dujy turbinose, paruoSimas .......... 82
6.1.3 GPGB skystajj kurg deginantiems KatilamsS. .......c.cuiiieiiiieiiieiiiie e esieseiisiiieieeens 82
6.1.4 GPGB skystajj kurg deginanéioms dujy turbinOMS. .. .....coueiiiiiiiiiiiiiiiiiciieieieieiiieiaieees, 91
6.1.5 GPGB skystajj kurg (dyzeling) deginantiems varikliams.........ooooeiiiiiiiiieiiiiiiiiieeaenan, 91
6.2 Ateinandios technologijos skysto kuro deginimui (6.6 SKYIUS).....coceviiiiiiiiiiieiiiiienasn, 94
6.3 Geriausi prieinami gamybos bidai, deginant dujinj kurg (7.5 SKYrius)...........cccoecevvivnnen.... 94
6.3.1 Dujinio kuro ir jo priedy tieKimas bei PrieZilra.. . .co.ouueiiieiiieiiiiieieieisiiiiieieieieneenieeeens 94
6.3.2 Dujas deginandiy jrenginiy Siluminis efektyVUMAS. .....ccuuiiiiiiieiiiiieiiieiiiiieieiieiiieiaeens 94
6.3.3 Dulkiy ir SO2 iSmetimai iS dujas deginanSiy JreNQiniU........c.uieieeeieiiiiiiiiiiiiiiiiiieieiinnnnns 96
6.3.4 NOx ir CO iSmetimai iS dujas deginan&iy JreNQINIU.........cvuuiiiuiiiiiieiiiiiiiiiiiiiieieeaiaiensn. 97
B.3.5 VAN OIS LA S A .ttt ittt ettt e et e ettt e it e s et e sttt esee e se et eetetssetstasensseesatasenssienntaenans 101
6.3.6 DEOIMO [IEKANOS ...ttt ittt s st st ettt et s setssetssesssetsssssssssssnssensasssassssarnsnnsas 101
6.4 Ateinandios technologijOS (7.6 SKYIIUS).....uuiiiuu it iiiei it ii it i st ssiesieesietieseeisseeeeennnss 101
6.4.1 KatalitiniS QOO IMIMIaS. . ieeieuiet ittt ittt testsesssesssesssenstesssasttesseesttesttsnstssstsnsssssasarnsnnnss 101
6.4.2 AUSINIMAS AU, .. ietuiitt ittt te ettt e et teset e sssessesesssse s teseatetesatesantetessteeentatestateeasereenennnns 102
6.4.3 Kitl VYSTYMOSI POIENCIAIAI. ...uuiiteiiit it e e i e s e s it e st esetsesetaessentsseneesseeeeesnnnns 102
6.4.4 Rekuperavimo QalimMy e, ... ittt e e e i e st et eseeiesetessenaesensasenaees 102
Ll T E R AT U R A . ettt ettt et ettt e ettt et e e et eeee e ettt e e ettt e e ettt e e e ettt e e ettt e e easeeteeenseeasseaans 104




0. Sutrumpinimai

AVS
BREF

CVSD

DKDI
DLN

DVSS

ESF
GPGB
IDN

Aplinkos apsaugos vadybos sistema

Informacinis dokumentasldgeriausiy prieinamy gamybos bdy (angl. EU
Reference documents on Best Available Technplogy

Cirkuliuojartio verdartio sluoksnio degimasaqgl. circulating fluidised bed
combustion (CFBC))

Dideli kura deginantigrenginiai

Mazos NQ generacijos iSankstinio maiSymo degikliai bégines jpurskimo
(angl.dry low NQ)

Degimas verd&mame sluoksnyje, esanggiui (angl. pressurised fluidised
bed combustion (PFBC))

Elektrostatinis filtras
Geriausias prieinamas gamybadds

ISmetamyju duju nusierinimasdngl. flue gas desulphurisation (FGD))

IDN (p.sausas) Pusiau sausas iSmetarduju nusierinimasdngl.flue gas desulphurisation

IDN (sausas)

IVSD

KCDT
KJ

NMVOC
RAAD
RF
ROS
SKV
SNKV

SUGG

TIPK
VSD

by using a spray drier (FGD(sds))

ISmetay duju nusierinimas, naudojant sauso sorbeptwskimy (angl.
flue gas desulphurisation by dry sorbent inject{BGD(dsi))

Intensyvaus verdaio sluoksnio degimasa(gl. bubbling fluidised bed com-
bustion (BFBC))

Kombinuoto ciklo duj turbina éngl. combined-cycle gas turbine (CCGT))

Kogeneracia jégairé (angl. combined heat and power (co-generation)
(CHP))

Nemetaniniai laks organiniai junginiai

Regiono aplinkos apsaugos departamentas

Rankovinis filtras

Regeneracinis oro Sildymas

Selektyvus katalitinis valymasufgl. selective catalytic reduction (SCR))

Selektyvus nekatalitinis valymaar(gl. selective non catalytic reduction
(SNCRY))

Silum, utilizuojantis garo generatoriuar(gl. heat recovery steam generator
(HRSG))

Tarsos integruota prevencija ir kontrol

Verdartio sluoksnio degimasaqgl. fluidised bed combustion (FBC))



1 JVADAS

Anotacijos tikslas— perkelti Lietuvai svarbiausir aktualiausi informacip i$ ES informaci-
nio dokumento apie geriausius prieinamus gamyhlakid (GPGB) dideliems kardegina-
ntiemsijrenginiams. Pagrindinis anotacijoaksys yra sutelktas

e skystojo ir dujinio kuro deginimo procesd®dangi Sios kuraiBys (mazutas ir gamta
dujos) dazniausiai deginamos Lietuvéggircse;

e GPGBIr su jais susijusiusmetimy lygius

e veiksmingumo indikatorius;

e rekomendacijas, kaip pasiekti ES informaciniameutioénte apie GPGB nustatytus ap-
linkosauginio veiksmingumo ir iSmetimygiy reikalavimus.

2 BENDRA INFORMACIJA

Si anotacija buvo parengta remiantis ES ,Informacitiokumentu d geriausi; prieinamy
gamybos bdy dideliems kug deginantiemgrenginiams” [1] ir yra skirta kardeginantiems
irenginiams, kurie priskiriami prie TarSos integasprevencijos ir kontrés (TIPK) taisyk-

liu [2] 1 priedoirenginiy pagal 1.1 punigt t.y. kuriu nominali Silumire galia yra didesiikaip

50 MW. Tai yra apimami visi tradiciniai energi{> 50 MW) generuojantygenginiai {mo-

niy katilinés, elektros ir Silumos kogeneravinrenginiai, kt.), naudojami elektros ir/ar Silu-
mos gamybaiggainése ar pramass imonese. Reikd pridurti, kad priskiriami tik tie pramas
imoniy naudojamijrenginiai, kuriuose deginamas tradicinis kuras liangignitas, biomas
durpes, skystasis ar dujinis kurgskaitant vandenilio ir biodujkura). ES informacinis doku-
mentas apie geriausius prieinamus gamyhau$ (toliau Sioje anotacijoje bus naudojamas
BREF sutrumpinimas, pagal anghStermimg Best available techniques reference document
dideliems kug deginantiemgrenginiams (DKD) neapima $i pramonini deginimojrengi-
Niy:

e deginimojrenginy, kurie kaip kug naudoja gamybines atliekas ar Salutinius produktus
pvz., popieriaus ir celiulias pramogje naudojami juodjy iSlaky katilai ar deginimo
irenginiai, kuriuose deginamas naftos praasodujinis ir skystasis kuras, kuris negali
buti parduotas, nes neatitinka tam tikinkos reikalaving;

e irenginiy, kuriuose deginimo procesas yra integruota tanogiklamybos dalis, pvz., ge-
leZies ir plieno pramaie naudojamos aukStakr@asnar cemento gamyboje naudojamos
degimo krosnys.

BREF dokumentas DKDnustato gaires, pagal kurias galima nustatytiagesius prieinamus
gamybos bdus (GPGB) kiekvienu konk&ai atveju. Informacija pateikta Siame dokumente
yra skirta veiklos vykdytojams ir valdzios institisens, kurios nori nustatyti GPGB ir konk-
recias leidimo glygas. BREF dokumentas DHDQra suskirstytag 9—is skyrius (zr. Pav.1.1):

e 1 skyriuje pateikta bendra informacija apie praré@isekton ir aptariamos pagrindés
susijusios aplinkos apsaugos problemos.

e 2 skyriuje pateikiama bendra informacija apie energijos garmyirincipus bei @idus.

e 3 skyriuje apzvelgiami bendri DKDsukeliamos tarSos mazinimadai, taikomi sekto-
riuje.

e 4 — 8 skyriuosepateikiama informacija susijusi su skirtingo kuregthimo procesais,
t.y. kiekvienai kuro #$iai yra parengtas atskiras skyrius. Sie skyriai gitinkamai su-
skirstyti | poskyrius:



- 1 poskyris— informacija apie tam tikrai kurai$iai taikomus deginimo procesus ir
budus;

- 2 poskyris— naudojam deginimo procesir bady pavyzdziai;

- 3 poskyris— informacija apie dabartinius suvartojimo ir i, lygius esamuose
irenginiuose;

- 4 poskyris — detaliau aprasomi iSmetimmazinimo ir kiti lidai, i kuriuos reikiy
atsizvelgti nustatant GPGB ir su GPGB susijusiairte slygas.

- 5 poskyris — ,GPGB iSvados®, kuriose pateikiami suvartojinsduminio efekty-
vumo ir iSmetiny lygiai bei lidai, kuriuos bendru atveju galima laikyti GPGB.

- 6 poskyris— kuriami ldai / technologijos.

e 9 skyrius— iSvados ir rekomendacijosisimiems darbams.
BREF dokumente DKDisskirtos Sios kuroasys:

e anglis ir lignitas;

e biomag ir durpes;

e skystasis kuras;

e dujinis kuras;

e atliekos ir regeneruotas kuras (pvz., nugtellymo dumblas, uzterSta mediena, kt.), ku-
rie buvoitraukti, nes §i kuro Sy deginimas lygiagr@ai tradiciniam kurui tampa vis
labiau paplitusiu Europoje.

Bendra informacija

Bendrieji energijos
gamybos hidai

Bendrieji iSmetimy i$
DKDT mazinimo budai

Anglis ir Biomasé ir Skystasis Dujinis Atliek y ir
lignitas durpés kuras kuras regeneruoto kuro
bendras deginimas

Taikomi kudai ir technologijo

Dabartiniai suvartojimo ir iSmetimlygiai Visoms f-ioms
Budai, kuriuos reik jvertinti nustatant GPGB auk&iau iSvardintoms
Geriausi prieinami gamybogitiai kuro miSims

Ateinartios technologijos

Pav. 1.1. ES Informacinio dokumento d él geriausi y prieinam y gamybos b ddy dideliems kur g
deginantiems jrenginiams strukt dra.

2.1  Svarbiausios s gvokos

2.1.1 1-ojo priedo jrenginys

Pagal LR TIPK taisykles [2]irenginys — stacionarus technikos objektdauriame vykdoma
viena arba keli riSiy tiesiogiaiir techniSkasusijusiakiné veikla.”



IS Sio apibézimo reikiy iSskirti kelis svarbiugrenginio nustatymo kriterijus, kuriuos turi
atitikti jrengin sudaranios veiklos:

vienoje teritorijoje pvz.imores teritorijoje yra keli katilai, tuomet jie visi darys viela
irengin. Jeigu tai p&ai imonei priklauso katilia, esanti uz keli kilometny nuo
nagrirgjamos teritorijos — ji nebus priskirta prieitenginio;

stacionarugechnikos objektas Si slyga atmeta mobiliugenginius;

tiesiogial susijusi veikla- tai vienas iS svarbiausirenginio sampratos kriteqj pagal
kuri reikalaujama, kad susijusi veikla turi aptarnanggrirejama technikos objekt bet
ne atvirkgiai.

Pavyzdys Atlieky tvarkymas, kaip susijusi veikla, aptarnaugggire (stacionay
technikos objekd), kurios paigumas > 50 MW, ir tuo @& aptarnauja dar kitus
techninius objektus, kuyi veikla ngeina i 1-aji priech, esadius kitoje teritorijoje.
Tuomet atliek tvarkymas bus tiesiogiai susijusi séggine (stacionariu technikos
objektu) veikla tik tuomet, jegépaire yra pagrindig atlieky tvarkymo veiklos vartotoja;

technisSkai susijusios veikl@udaro integruatbendros gamybis veiklos dal Daznai
tokios veiklos yra susietos ir fizine prasme (pvzansporterio dirzais, vamzdynu ir
pan.), nors tai éra batina. TechniSkai susijusias veiklas galima suskirsgtSiuos tipus

[3]:

parengiamosios veiklos, susijusios su stacionarisatlenikos objekte naudojam
medziag sandliavimu ir apdorojimu (pvz., mazuto rezervuaraimalynai);
tarpirgs veiklos, susijusios su tarpinprodukt; sandliavimu ir apdorojimu, kai
pastarieji susidaro vykdant 1-jame priede iSvasdvetikla;

baigiamosios veiklos, susijusios su atlidlar kity terSal,, pvz. nuotel valymas)

IS stacionaraus technikos objekto apdorojimu;

baigiamosios veiklos, susijusios su gamin$ stacionaraus technikos objekto
apdaila, pakavimu ir saakikavimu.

TechniSkai susijusios veiklos — kumegalima iSvengti, ir kurios vienaip ar kitaipitur
buti atliktos. Pavyzdziui, DKID pagamintas garas yra tiekiamas tekstiimonei, o
kondensatas yra gitinamas atgal. Jeigu néh atgalinio rySio, DKD turéty nuolatos
demineralizuoti ekvivalentigkkieki vandens [4].

poveikis terSal iSmetimui ir tarSai— tai veiklos, kurios turijtakos 1-jame priede
iSvardinty veikly terSal; iSmetimams ir tarSai arba gpas sukelia terSaliSmetimus ir
tars.

Skirtingos, bet tiesiogiai tarpusavyje susijusiogeichniSkai sujungtos, veiklos, vykdomos
pagrindires gamybos teritorijoje, yra traktuojamos kaip tapa&ame jrenginyje vykdomos
veiklos, o stacionas technikos objektai, kuriuose tos veiklos atliekam- kaip vienas
irenginys (katili@ + mazuto rezervuarai + atliektvarkymo aikSted + nuoteky valymo
irenginiai ir pan.). Tokianrenginiui suteikiamas vienas TIPK leidimas.

Leidime glygos tiesiogiai susijusioms, techniSkai sujungtoinstoje p&ioje vietoje
vykdomoms veikloms galitlii nustatytos ir atskirai, t.y. to paties leidimskarose dalyse.

Jeigu uz pagrindiss veiklos teritorijos rib, t.y. uzimoregs teritorijos rily, atliekama veikla
(priklausanti tai p&ai imonei) yra tiesiogiai susijusi bei techniskai sgjtan(pvz. vamzdziais)
su pagrindine veikla, tuomptiklausomai nuo atstumgra galimi du variantai:

veikla traktuojama kaip Siamgrgnginyje* vykdoma veikla — atstumas nedidelisiir §
veiklajtakoja pagrindias veiklos keliam tar&. Pvz., nuotek valymoirenginiai.
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o veikla nelaikoma kaip Siameargnginyje” vykdoma veikla — atstumas yra didesRigz.
miesto teritorijoje esams mazo galingumo Kkatiles netuéty bati sumuojamos,
nustatant ar tai 1-ojo priedo TIAkenginys.

2.1.2 Gamybos paj égumas

Priklausomai nuarenginyje vykdomos veiklos apiiiy ar paggumo yra apikiziama riba:
priskirti ar nepriskirtijrengiri prie ,1-ojo priedojirenginy“. Siame priede pateikt, gamybos
pajéguma“ —,nominalus Siluminis galingumas didesnis kaip 50 MWoreikia suprasti kaip
pastatyto irirengtojrenginio patgguma, esant normaliomgenginio eksploatavimoa/goms
(t.y. projektin pagguma). Tuo atveju, jei vienas veiklos vykdytojas vykdeliuy rasSiy,
iSvardinty viena paantraste, veikltame péiame jrenginyje arba toje g#je vietoje, toki
veiklos GSiy paggumai sudedami (sumuojami) [3]. Pvz. Silumos tiekiimonréje yra penki
katilai (nepriklausomai nuo kaminskatiaus), tuomet gamybos ggumas bus lygus wis
katily projektiniy paggumy sumai. Jeigu Si suma > 50 MWirenginys bus priskirtas prie
TIPK 1-0jo priedojrenginiy.

Jeigu esamdrenginio veiklos vykdytojas neplanuoja naudotiyvigrojektiniy paggumy,
pavyzdziui, nepraso leidimo pastatyto irengto irenginio tam tikrai daliai (pvz. vienam
katilui), ,gamybos pajgumas” suvokiamas kaip faktiSkai naudojanirenginio daly
pajggumas [3]. DKD operatorius ,gamybos ggung“ gali sumazinti dviem tdais:

1. ISmontuotinenaudojamus ir neplanuojamus naudoti katilus.

2. DKDI] operatorius gali atitinkama tvarka suorganizuobisedi, kuriame dalyvaut
leidima iSduodaiios institucijos (RAAD) ir uz DKD prieziira ir tikrinima atsakingos
institucijos (Valstybigs energetikos inspekcijos) atstovai. Tokio sustiki metu,
uzkonservuoti (uzplombuotijenginio dail (t.y. katilh) ir suraSyti atitinkamos formos
protokoh.

ISmetany terSai, iS DKDI normose [5] pateiktas Siek tiek kitokarg deginareio jrenginio
apibrkzimas:,... jeigu du arba daugiau atskir jrenginiy jrengiami taip, kad, atsizvelgiant
techninius ir ekonominius veiksniug, ismetamosios dujos galiith Salinamos per bendr
kamiry, iS toky jrenginiy susidedantis darinys turidi laikomas vienurenginiu“. T&iau
Siuo apibézimu reikiy vadovautis tik nustatant iSmetimibines vertes, o ne — ar tai TIPK 1-
0jo priedo jrenginys. Be to, reikt pamireti, kad pagal Europos parlamento ir tarybos
direktyvos 2001/80/EC ,Bl tam tikny iS didely kura deginawiu jrenginy i ora iSmetam
terSal; kiekio apribojimo* nuostatas (pagal kurias buvorgmgtos Sios DKD normos)
Hatitiktis iSmetamo terSalo ribiems veréms tuety bati biatina, bet nepakankamalyga, kad
bity laikomasi Direktyvos 96/61/EB @ tarSos integruotos prevencijos ir kontéet
reikalavimy ...“. Tai reiSkia, kad_Sios iSmetamterSal, normos, kaip ir Kiti Lietuvoje
galiojantys sus§ normatyvai, yra tik minimaks reikalavimai, t.y.jrenginys turi atitikti ir
TIPK taisykliy reikalavimus, t.y. siekti GPGB iSmetimlygiy, nustatyy 1-ojo priedo
irenginiui.

Ar esamasijrenginys priskirtinas prie 1-ojo priedwenginy, kiekvienu konkr&iu atveju
sprendzia veiklos vykdytojas derybose su leidigduodagia institucija (RAAD).



2.1.3 Jrenginio eksploatacijos pakeitimas

Pagal LR TIPK taisyklesesminisiikinés veiklos pakeitimas— tkinés veiklos pakeitimas,
galintis padidinti ar padidinantis neigianpoveik aplinkai ar/ir zmoams, kontroliuojamoje
Aplinkos ministerijos regiono aplinkos apsaugos ateggmento (toliau - RAAD) teritorijoje
vykdoma ar planuojama vykdytikine veikla, motyvuotaiivertinta esminelUkinés veiklos
pakeitimas ar iSptimas visada yra esminikinés veiklos pakeitimas, jérenginio patigumai
po tikinés veiklos pakeitimo ar iSgimo atitinka Si Taisykliy 1 priede nurodytas veiklos
rasis” [2].

ES parengtame ,ES aplinkosaugoséd®isorm igyvendinimo vadove“gngl. ,Handbook on
the Implementation of EC Environmental Legislatipnt kituose Saltiniuose trumpai
aiSkinama, kad esminiu pakeitimu galitidaikomas [3]:

e jvairiy naup Zaliaw naudojimas,

e (gamybos proceso, jo valdym@enginio tipo ar jame atliekamfunkciju pakeitimas
(pvz. katilinihy kaminy iSdestymo vietos pakeitimas; naujo nuaiekalymo jrenginio
paleidimas ir pan.),

e gamyba gaminj, iskaitant tarpinius gaminius, kurie gali daryti pixeaplinkai, kai tok
poveikk kompetentinga institucija pripgta Zenkliu (pvz., naujo gaminio gamyba
chemijosimorgje),

e jrenginio patjgumo padidinim (pvz., naujo katilo, turi¢io didesn karyklos Silumirj
nasum, irengimas arba seno pakeitimas galingesniu), khitad gali atsirasti didelis
neigiamas poveikis Zmapsveikatai arba aplinkai.

Daznaijrenginio eksploatavimo pakeitimas nepadidina neigigpoveikio aplinkai ar Zmoui
sveikatai, todl RAAD neturi pagrindo priskirti tok pakeitima prie ,esminio“. Tokiy
eksploatavimo pakeitimpavyzdziais gaty bati [3]:

o zaliaw, kuriy sudttyje yra pavojing medZiag, pakeitimas maziau pavojingomis
medziagomis;

e gamybos apimties keitimas nustatpaggumy ribose;

e jrangos keitimas naujesneanga, kuri sukelia mazesrtarg ir efektyviau naudoja
energip ir pan.

Bet kokiu atveju, jeigu instaliuojami naujengimai (pvz., perkamas naujas katilas), tai jie
turi atitikti Lietuvoje galiojaias ISmetamny terSal iS didely kurg deginam@iy jrenginiy
normas[5] ir GPGB keliamus reikalavimus. ISmetarterSal; iS DKD] normy 8 punkte [5]
sakoma: ,Jeigesamo kwy deginamio jrenginio galia padidinama bent iki 50 MMWmetam
terSai; ribinés veres yra taikomos, kaip nustatytayorny 1, 2, 3, 4 ir 6 pried B dalyse
naujajai jrenginio daliaiir yra nustatomos atsizvelgiantisojrenginio Silumir galig”.

Panagrigkime atvej, kaiirenginio Silumii galia yra mazinama, deau iSlieka dides&inei 50
MW.

Pavyzdys

Jegaires Silumire galia yra 100 MW. Du katilai po 50 MW yra prijungtrie vieno kamino.
Vienas senas 50 MW vandens Sildymo katilas iSmq@aioas ir jo vietoje statomas naujas 20
MW katilas (Pav. 2.2).
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Pav. 2.2. Rekonstruojamos 100 MW Silumin és galios j égain és schema.

Pagal Lietuvoje galiojafius susijusius teés aktus naujas 20 MW Kkatilas bus:

Pagal TIPK taisykles naujas 20 MW Kkatilas yir@nginio dalis (2 katilai) ir yra
priskiriamas prie TIPK 1-ojo priedo didelio kudegina®io jrenginio (50 MW + 20
MW);

Pagal ISmetamterSal; iS DKDI normas Sis katilas taip pat yir@nginio dalis (50 MW +
20 MW), nes prijungiamas prie to paties kamino.

Minimalas reikalavimai, kuriuos nustato DHIDormos:

Pagal Sias normas 20 MW katilas yra laikonresujas naujas”irenginiu.

Kadangi naujas 20 MW katilas yra 70 Miénginio dalis, jis turi atitikti $i normy 1, 2,
3, 4 ir 6 pried B dalyse pateiktas iSmetinribines vertes, nustatytagenginiams, kur
Siluminé galia yra > 50 MW,

Senas 50 MW Kkatilas turi atitikti nomm7 priedo reikalavimus, jis netampa ,nauju
irenginiu (A daly reikalavimai), kadangi taiéna esminis pakeitimas — ggumai ir
poveikis aplinkai mazinami;

ISmetany terSal, iS kum deginaiuy irenginih normos LAND 43-2001 negalitb
taikomos Siam 20 MW Kkatilui, kadangi jos taikomdsitenginiams,,kuri ¢z nominalus
Siluminis naSumas yra 0,12MW < 50, o Siuo atveju bendrasenginio naSumas yra 70
MW.

Kaip jau miréta ankgiau, DKDI normos yra tik minimais reikalavimajt.y. Sisirenginys turi
atitikti ir TIPK taisykliy reikalavimus, t.y. siekti GPGB iSmetintygiu.

Sios anotacijos 1.2 skyriuje pateiktos iki 2008sausio 1 d. ir po to galiojdios iSmetam
terSal; normos bei GPGB iSmeturiygiai.



2.1.4 Pavyzdziai

Panagrigkime keley pavyzdzi dél ,jrenginio” sampratos, kurie yra pateikti Anglijos ir
Velso aplinkos apsaugos agaiats parengtose TIPK rekomendacijosgenginio® samprata
tarSos prevencijos ir kontré$ reglamentuospt].

1-as pavyzdysTrys kug deginantygrengimai, iSmetantys terSalus per baricamin.

e Sudaro vien stacionay technikos objekt Nei vienas iS trij kura deginagiy irenginy
atskirai pamus negali bti laikomas objektu, kadangi, imant po viemei vienas iSy
néra funkciSkai savarankiSkas, nes kaminas yratins deginimo irengimy
komponentas. Taigi visi trys kumdeginantysirengimai sudaro tris vieno stacionaraus
technikos objekto komponentus.

2-as pavyzdys:Trys kug deginantysrengimai, iSmetantys terSalus per berklmin, plius
vieneri kug deginantygrengimai, iSmetantys terSalus per savo kamin

e Sudaro du stacionarius technikos objektus, netgigeirengimai yra vienoje teritorijoje
ir juos eksploatuoja tas pats veiklos vykdytojas.

Pastabatatiau nustatant, ar tai 1-ojo pried@nginys (> 50 MW) pagal TIPK taisykles, wis
keturiy kura deginagiy irengimy paggumai turi liti susumuojami. Tuo tarpu, pagal DKD
normas tai bus du kaiideginantygrenginiai ir i iSmetimy ribinés veres turi kiti nustatomos
kiekvienam kaminui atskirai, priklausomai nuo kuroprie kamino prijungtos instaliuotos
galios.

3-as pavyzdys:Jgaire, veiklos teritorijoje turinti savo reikéms svartym, nepatenkamt
(arba patenkapti TIPK direktyvos 1aji priedh.

e Jégaire yra stacionarus technikos objektas.

e Sgvartyno vieta atitinkarenginio apib&zimo dal dél tiesiogires ir techniSkai susijusios
veiklos, toal sudarys vieairengin.

o Bet kokios susijusios veiklos, pavyzdziui: anglisandliavimas, anglies pylimag
krivas ir regeneravimas, pelentvarkymas bei ausSinimo vandens apdorojimas ir
iSleidimas, kurios yra tiesiogiai susijusios swcitaariu technikos objektu, irgi laikomos
irenginio dalimis.

o Jei gvartynas yra toje p@#oje veiklos teritorijoje, téiau priimamos atliekos ir iS kit
objekiy, tuomet gvartynas atitiks kriterijus pagal savgsajas surenginiu, jeigu ¢gaine
yra pagrindinis Siogvartyno dark vartotojas.

o Jei gvartynas yra ne toje pmje teritorijoje, kurioje yra ggairg, tuomet jis nebus
irenginio dalis.

Pastabatuo atveju, kai toksazartynas yrarenginio dalis, j reglamentuoja leidim sistemos
reikalavimai, o ne atliaktvarkymo licencijoje apikizti reikalavimai.

4-as pavyzdys: Kombinuota Silumos ir elektros gamybosggine (TE), kurios nominali
Siluminé galia didesa kaip 50 MW, aptarnaujanti lengvosios prar@®imore, nesusijusi su
jokia 1-mojo priedo veikla.

e TE jégaire yra stacionarus technikos objektas.
e Jokie lengvosios pramés imores objektai nelaikomi tiesiogiai susijusiais, kadajng
neaptarnauja TE. Atvirkgi, TE jégainé aptarnauja juos.

5-as pavyzdys:TE (> 50 MW), esanti organipicheminiy medziag gamybos komplekse,
kuris naudoja TE pagamintelektros energij bei gas chemirems reakcijoms. TE taipogi
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tiekia Silumy ir elektr objekte esafiai kontorai.

o Stacionan technikos objekt sudaro kuro deginimo veikla ir cheminmedziag ir
preparai gamybos veikla. TE yra integruota organitheminy medziag komplekso
dalis ir abi 1-mojo priedo veill raSys, jas kartu genus, gali ti laikomos vienu
technikos objektu.

« Kontora nelaikoma susijusi veikla, kadangaptarnauja TE, o ne atvirkai.

2.2  Lietuvos aplinkosauginiai reikalavimai

2.2.1 Aplinkosauginiai reikalavimai iSmetam  yjy dujy valymui nuo kiet yjy da-
leliy

Didziaush leidziany kietyju daleliy koncentrach iSmetamosiose dujose nustato ,ISmatam
terSai; iS didely kura deginaiu jrenginii normos®, patvirtintos LR aplinkos ministro 2003
m. gruodzio 24 disakymu Nr. 712. Siose normose perkelti Europosapeehto ir tarybos di-
rektyvos 2001/80/ECdlltam tikny terSal; emisijos apribojimo i$ didelikura deginagiy iren-
giniy reikalavimai.

Deginant skysiji kura AB ,Lietuvos elektrirt“ esamuose katiluose, kigty dalely koncent-
racijai iSmetamosiose dujose taikoma 100 mgiNbiné vert. Nuo 2008 m. sausio 1 d. skys-
taji kura deginantiems katilams bus leidZiama ne didekaip 50 mg/Nm ribiné vert.
Taciau, jeigu skystojo kuro peleningumas virSija 0%6iSmetam kietyjy daleli ribiné verg

ir po 2008 m. sausio 1 d. bus 100 mgANm

M100 mazutui pelen kiekis pagal Sio gaminio standaiGOST 10585-76 yra leistinas iki
0,14 % kuro mass. Orimulsijos 400 peleningumas turi nevirsSyti 91Sio kuro mass. Tod!
Sios nSies skystojo kuro deginimui turiith taikoma 100 mg/Nrhribing vert.

Deginant dujim kura esamuose katiluose, kigi daleliy ribine verg yra 20 mg/Nm Nuo
2008 m. sausio 1 d. dujirkura deginantiems katilams bus leidziama ne didelsaip 5
mg/Nn? kietyju daleliy ribing vert.

Lietuvoje nustatytos kigju daleliy normos katih iSmetamosiose dujose, 2001/80/EC direkty-
vos reikalavimai bei GPGB iSmetiptygiai palyginti lentetje 2.1.

Lentel é 2.1. DidzZiausios leidziamos kiet yjy daleli y koncentracijos (prie 3 % O .deginant skyst ajj
ar dujin j kur g, 6% deginant kiet g kur g ir 15% naudojant duj y turbinas), mg/Nm 3.

Kuras ir Iki 2008 m. sausio 1 d. Po 2008 m. sausio 1 d. GPGB ismetimy
Silumine Lietuvos 2001/80/EC Lietuvos 2001/80/EC | lygiai [1], 2007 m.
galia, MW normos [5] [6] normos [5] [6] spalio 31 d.
Esami katilai (leidimas statyti iSduotas iki 1998M1) Esami katilai
Dujinis kuras | 2C | 5 | 5 | 5 5
Skystasis kuras
50 — 10C 5-20’
100 — 30! 100 50 509 50v 5-25
> 30( 5-20’
Kietas kuras
50 — 100 400 5 —30*
100 — 300 300 100 100 100 5 — 25*
300 — 500 5—20*




Kuras ir Iki 2008 m. sausio 1 d. Po 2008 m. sausio 1 d. GPGB igmetimy
Silumine Lietuvos 2001/80/EC Lietuvos 2001/80/EC | lygiai [1], 2007 m.
galia, MW normos [5] [6] normos [5] [6] spalio 31 d.
Esami katilai (leidimas statyti iSduotas iki 1998 @1) Esami katilai
>500 | 200 | 50 | 50 | 50
Nauiji katilai (leidimas statyti iSduotas po 1998@I) Esami katilai
Duijinis kuras | 20 | 5 | 5 | 5 5
Skystasis kuras
50 — 10¢ 5-20°
100 — 301 500 50v 50v 50V 5 _ 25
> 30( 5-20’
Kietas kuras
50 - 100 5 - 30*
100 — 300 100 100 100 100 5 —25*
300 - 500 5—20*
> 500 50 507 507 507
(prackti
Nauji nauji katilai (leidimas statyti iSduotas po(2.11.27) eksploatuoti po
2004.01.01
Dujinis kuras | 5 | 5 | 5 5 5
Skystasis kura
50 — 10 5C 50 50 50 5-20’
100 — 30 5-20
> 300 30 30 30 30 510
Kietas kuras
50 — 100 50 50 50 50 5-20
100 — 30 5-20°
> 300 30 30 30 30 510

1) Katiluose iki 500 MW deginant skygt kura, kurio peleningumas virsija 0,06rto proc., iSmetamp kietuju
daleliy didZiausia leidZziama koncentracija 100 mgANm

2) Ribine 100 mg/Nmvert: gali biti taikomairenginiams, kuriems leidimas iSduotas pagal Illea® punk,
kuriy instaliuotas Siluminis naSumas yra mazesnis n8i OV ir Silumos kiekis yra mazesnis nei 5800
kJ/kg (bendra Siluminverg), dregme yra didesa nei 45 %, bendras élgnio ir pelem kiekis yra didesnis
nei 60 % svorio, kalcio oksidas sudaro daugiaulfe¥.

*) D¢l Siy veriy kilusios diskusijos aptariamos BREF dokumento &ios anotacijos atitinkamuose sky-
riuose

2.2.2 Aplinkosauginiai reikalavimai iSmetam  yjy duj y valymui nuo sieros ok-
sidy

Sieros oksid koncentracy dideliy kura deginagiy jrenginy iSmetamosiose dujose Lietuvoje
reglamentuoja ,ISmetamterSal; IS dideliy kura deginagiu irenginiy normos*, patvirtintos
LR aplinkos ministro 2003 m. gruodzio 24idakymu Nr. 712 bei ,Kuro ir degakokybés
aplinkosauginiai rodikliai“, patvirtinti aplinkos imistro, akio ministro ir susisiekimo ministro
2001 m. rugpj¢io 31 d.isakymu Nr. 438/268/266. Siuose normatyviniuose dutuose
perkeltos pagrindigs ES direktyy 88/609/EEC ir 2001/80/EC ir sieros kiekio ribojimo tam
tikry rasiy skystajame kure 1999/32/E@uostatos.

! Europos parlamento ir tarybos direktyva 1988 mkiiio 24 d. 88/609/EEC d tam tikny terSal
emisijosi ora i$ dideliy kura deginadiy imoniy apribojimo (su pakeitimais)

2 Europos parlamento ir tarybos direktyva 2001 sp28 d. 2001/80/ECétitam tikry terSal, emisijos
apribojimo i$ dideli kura degina®iu irenginiy

® Tarybos direktyva 1999 m. balandzio 26 d. 199%82(£| sieros kiekio mazinimo tam tilrraSiy
skystame kure



Pagal Lietuvos ir ES normatyvinius dokumentus, 8064 m. geguss 1 d.jsigalioja draudi-
mas deginti skysji kura, kuriame sieros kiekis virSija 1 procgenhebent S@koncentracija
iSmetamosiose dujose sigkhaziau nei 1700 mg/NinNuo 2008 m. sausio 1 d. sieros oksid
koncentracija virs 500 MW Silumés galiosimorems bus sumazinta iki 400 mg/Nniki
2008 m. sieros oksidkoncentraci iSmetamosiose dujose bus leidZziama sumazinti dagin
vienu metu sieringir mazai siering kura tokia proporcija, kad neiby virSijama SQ ribiné
verte. Nuo 2008 m. sausio 1 d. $&oncentracija bus perskaiojama kiekvienai kurotSiali
atskirai, todl reikalavimus S@tarSos sumazinimui bus galinpgykdyti tik deginant mazai
sieringa kurg arba valant iSmetaqaias dujas nuo sieros oksidLietuvos ir ES normos SO
koncentracijai katil iSmetamosiose dujose bei GPGB iSmatilygiai yra palyginti lentelje
2.2.

Lentel é 2.2. Didziausios leidziamos SO , koncentracijos katil y iSmetamosiose dujose (prie 3 %
O deginant skyst gjji ar dujin j kur g, 6% deginant kiet g kur g ir 15% naudojant duj y
turbinas), mg/Nm 3,

Kuras ir Silu- Iki 2008 m. sausio 1 d. Po 2008 m. sausio 1 d. GPGB iSmetimy
miné galia, Lietuvos nor- 2001/80/EC | Lietuvos nor- 2001/80/EC lygiai [1], 2007 m.
MW mos [5] [6] mos [5] [6] spalio 31 d.
Esami katilai (leidimas statyti iSduotas iki 1998M1) Esami katilai
Dujinis kuras | nenormuojama| 35 | 35 | 35 10
Skystasis kuras
50 — 100 100 — 350*
100 — 300 1700 1700 1700 1700 100 — 250
300 — 500 1700 — 400 1700 — 400 1700 — 40( 50 — 200
> 500 400 400 400
Kietas kuras”
200 - 400*
50 - 100 2000 2000 2000 150 — 400* (VSD)
100 — 300 2000 2000 — 400 2000 — 400 2000 — 40( 100 — 250*
20 — 200*
> 300 400 400 400 100 - 200 (CVSDP
ir DVSS)
Biomas
50 — 100 200 — 300
200 - 300
100 -300 150 — 250 (VSD)
> 300 50 — 200
Nauiji katilai (leidimas statyti iSduotas po 1998@I) Esami katilai
Dujinis kuras | 35 | 35 | 35 | 35 10
Skystasis kuras
50 — 100 100 — 350*
100 — 300 1700 1700 1700 1700 100 — 250
300 — 500 1700 — 400 1700 — 400 1700 — 400 1700 — 400 50 — 200
> 500 400 400 400 400
Kietas kuras
200 - 400*
50 - 100 2000 2000 2000 2000 150 — 400* (VSD)
100 — 300 2000 — 400 2000 - 40¢ 2000 - 440 2000 — 400 00 —P50*

*VSD - verdatio sluoksnio degimas
® CVSD - cirkuliuojastio verdartio sluoksnio degimasaqgl. circulating fluidised bed combustion

(CFBCQC))

® DVSS - degimas verdaiame sluoksnyje, esantgiui (angl. pressurised fluidised bed combustion

(PFBC))
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Kuras ir Silu- Iki 2008 m. sausio 1 d. Po 2008 m. sausio 1 d. GPGB iSmetimy
miné galia, Lietuvos nor- 2001/80/EC | Lietuvos nor- 2001/80/EC | lygiai[1], 2007 m.

MW mos [5] [6] mos [5] [6] spalio 31 d.
Esami katilai (leidimas statyti iSduotas iki 1998 @1) Esami katilai
20 — 200*
> 300 400 400 400 400 100 - 200
(CVSD ir DVSS)
Biomas
200 - 300
50-100 150 — 250 (VSD)
100 — 300 50 — 200
> 300 200 — 300

150 — 250 (VSD)

(practtas eksploa-

Nauji nauji katilai (leidimas statyti iSduotas poQd2.11.27) tuoti po 2004.01.01

Dujinis kuras | 35 | 35 | 35 | 35 10
Skystasis kuras
50 - 100 850 850 850 850 100 — 350*
100 — 300 400 — 200 400 — 200 400 200 100 — 200~
> 300 200 200 200 200 50 — 150%
Kietas kuras
200 — 400*
50 - 100 3002 300? 3002 3002 150 — 400* (VSD)
100 — 300 100 — 200
20 — 150*
> 300 400 400% 400% 400% 100 — 200
(CVSD ir DVSS
Biomas:
50 - 100 200 — 300
100 — 300 200 — 300
200 200 200 200 150 — 250 (VSD)
> 300 50 — 150

50 — 200 (VSD)

1) Ziareti DKDI normy 1 pried, kur pateiktas nusierinimo laipsnis

2) Jeigu nurodyt ribiniy veriy negmanoma laikytis & tam tikny kuro savyhi, tai gali hiti taikoma 300
mg/Nn? SQ; ribiné verg arba ne mazesnis kaip 92 % nusierinimo laipsmisfiti pasiekiamas tuoseengi-
niuose, kunj instaliuotas Siluminis naSumas yra mazesnis atdpas| 300 MW.

3) Kai irenginiy instaliuotas Siluminis naSumas yra didesnis ne@fu MW, taikomas ne mazesnis negu 95 %

nusierinimo laipsnis su 400 mg/NdidZiausia leidziama iSmetanterSal ribine verte

*)  Dél Siy veriy kilusios diskusijos aptariamos BREF dokumento &ios anotacijos atitinkamuose sky-
riuose

2.2.3 Aplinkosauginiai reikalavimai iSmetam  yjy duj y valymui nuo azoto oksi-
dy

Deginant dujin kura esamuose katiluose, N@bin¢ vert yra 350 mg/Nry deginant skysji

— 450 mg/Nm. Tokios azoto oksid ribinés verts yra nustatytos tiek pagal LR Aplinkos
ministro 2003 m. gruodzio 24 dgsakymu Nr. 712 patvirtintas ,ISmetamerSatl; iS didely
kura degina®iy irenginiy normas*, tiek ir pagal ES direkiy\2001/80/EC. Pagal ES direkty-
va 2001/80/EC numatoma dujikura deginantiems katilams virs 500 MW Siluragngalios
nuo 2008 m. sausio 1 d. sumazinti Nbines vertes iki 200 mg/Nianalogiskos galios
katilams deginantiems skygit kura bus leidziama ne didesrkaip 400 mg/Nr NOy ribiné
vert.
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Lietuvoje nustatytos NOnormos katij iSmetamosiose dujose, 2001/80/EC direktyvos reika-

lavimai ir GPGB iSmetim lygiai palyginti lentetje 2.3.

Lentel é 2.3. DidZiausios leidZiamos NO , koncentracijos Katil

y iSmetamosiose dujose (prie 3 %

O, deginant skyst agjj ar dujin j kurg, 6% deginant kiet g kur g ir 15% naudojant duj y
turbinas), mg/Nm 3,

Kuras ir Silu- Iki 2008m. sausio 1 d. Po 2008 m. sausio 1 d. GPGB iSmetimy
miné galia, Lietuvos nor- 2001/80/EC | Lietuvos nor- 2001/80/EC | lygiai [1], 2007 m.
MW mos [5] [6] mos [5] [6] spalio 31 d.

Esami katilai (leidimas statyti iSduotas iki 1998 @1) Esami katilai
Duijinis kuras
50 — 500 300 300 300 20 — 100* (pri-
>500 350 200 200 200 k'ausonri'g)qre”g"
Skystasis kuras
50 — 100 150 — 450
100 - 300 4509 450 450 450 50 — 200*
300 — 500 50 — 150*
>500 400 400
Kietas kuras ?
50 — 100 90 — 450* (pri-
100 — 300 klauso nuo kuro ir
_ irenginio)
300 - 500 90 — 200* (pri-
600 600 600 klauso nuo kuro ir
650 irenginio)
>500 50 — 200* (pri- _
klauso nuo kuro ir
irenginio)
500% 500% 500%
Biomas
50 — 100 150 - 300
100 — 300 150 — 250
> 300 50 — 200
Nauiji katilai (leidimas statyti iSduotas po 1998@I) Esami katilai
Duijinis kuras
50 — 500 300 300 300 300 20 — 100* (pri-
Kl i i-
>500 200 200 200 200 auson?g)qre”g'
Skystasis kuras
50— 100 150 — 450
100 - 300 450 450 450 450 50 — 200*
300 — 500 50 — 150*
>500 400 400 400 400
Kietas kuras
50 — 100 90 — 450* (pri-
100 — 300 klauso nuo kuro ir
irenginio)
90 — 200* (pri-
600 600 600 600 klauso nuo kuro ir
300 - 500 irenginio)
50 — 200* (pri-
klauso nuo kuro ir
irenginio)
>500 5007 500% 5009 500%
Biomasé
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Kuras ir Silu- Iki 2008m. sausio 1 d. Po 2008 m. sausio 1 d. GPGB iSmetimy
miné galia, Lietuvos nor- 2001/80/EC | Lietuvos nor- 2001/80/EC lygiai [1], 2007 m.
MW mos [5] [6] mos [5] [6] spalio 31 d.

Esami katilai (leidimas statyti iSduotas iki 1998M1) Esami katilai
50 — 100 150 — 300
100 - 300 150 — 250

> 300 50 — 200
Nauji nauji katilai (leidimas statyti i§duotas pat2.11.27) ([praesEs e Eploe:
i nauj Yt A1 tuoti po 2004.01.01

Duijinis kuras

50 — 500 150 150 150 150 20 — 100* (pri-
> 500 100 100 100 100 k'auson?g)qre”g"

Skystasis kuras
50— 100 400 400 400 400 150 — 300*
100 — 300 50 — 150*

> 300 200 200 200 200 50— 100
Kietas kuras

90 — 450* (pri-
50 - 100 400 400 400 400 klauso nuo kuro ir

deginimo ldo)

100 - 300 90* — 200 (pri-
klauso nuo kuro ir

deginimo do)

> 300 200 200 200 200 50 — 200% (pri-
klauso nuo kuro ir

deginimo mdo)

Biomas
50 — 100 400 400 400 400 150 — 250
100 - 300 300 300 300 300 150 — 200

> 300 200 200 200 200 50 — 150

1) RAAD leidimo galiojimo laikotarpiui, per kurturi bati igyvendinta iSmetamo NQOribiné verg, gali
nustatyti didesg bet nevirSijatia 650 mg/Nm3, ribin verk.

2) 1ki 2015 m. gruodZio 31 drenginiams, kurj instaliuotas Siluminis naSumas didesnis negu 589, Murie
nuo 2008 m. nebus eksploatuojami daugiau negu 2v8@Md; per metus (svyruojantis vidurkis per pen-
kerius metus):

— jeigujrenginiui leidimas iSduotas pagali3Normy Il dalies 9 punki, jam nustatoma iSmetamo azoto
dioksido ribire verg (matuojant NG) yra 600 mg/Nrfy Nuo 2016 m. sausio 1 d. tokierfmenginiams, ku-
rie eksploatuojami ne daugiau kaip 1 500 valgpdr metus (svyruojantis metinis vidurkis per penlse
metus), iSmetamazoto oksid (matuojant NG) ribiné verg yra nustatoma 450 mg/Nm

3) Nuo 2016 m. sausio 1 d. — 200.

*)  Dél Siy veriy kilusios diskusijos aptariamos BREF dokumento &ilos anotacijos atitinkamuose sky-
riuose

2.3 Svarbiausios sektoriaus aplinkos problemos

Siuo metu pléiausiai naudojamas energijos $altinis yra gamtoiss. Deja, kuro deginimo
metuj aplinka (ora, vandenmir dirvozem) iSmetami terSalai, iS kurireikSmingiausiais laiko-
mi iSmetimaij ora. Siame skyriuje pateikta bendra informacija agigrindines kuro degini-
mo metu iSmetamas medziagas. ISmetamedziag, Saltiniy ir poveikio skirtingoms aplinkos
terpems apzvalga pateikta lentgd 2.4.
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Lentel é 2.4. IS skirting y tarSos Saltini y iSmetam y medziag y poveikis aplinkos terp éms.
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* Oras (O), vanduo (V), dirvoZzemis (D).
2.3.1 Efektyvumas

Energijos gamybos efektyvumas yra vienas iS svashigproceso sukeliamo poveikio apli-
nkai indikatorip. Efektyvumas parodo ne tik kaip naudojami gamtikiwo iStekliai, bet ir
kiek terSal iSmetama aplinka, pagaminus energijos vieneEnergijos panaudojimo ir ener-
gijos gamybos efektyvumo optimizavimas priklaus® raugelio faktor, tokiy kaip kuro
raSis ir kokylke, deginimo sistemos tipas, duar garo turbinos veikimo tempetahis rezi-
mas, vietigs klimato alygos, auSinimo sistemos tipas ir pan. Kiekvienaskkonversijog
nauding energip procesas turi savo efektyvumo koeficigrioctl bendras proceso efektyvu-
mas apskaiuojamas sudauginus visus susijusius efektyvumdidieatus. Bendras efektyvu-
mas taip pafvertina visus elektros ir Silumos nuostolius, susys su papildomaiggaines
poreikiais {skaitant vidinius Silumos poreikius), kuro paruogjrkietyju atlieky tvarkymu, is-
metamyjy duju valymu, nuotel valymu, auSinimo sistema, siurbliais ir ventiljaci

2.3.2 ISmetimai jorag

Svarbiausi iSmetimai ora iSkastinio kuro deginimo metu yra §NO;, kietosios daléks ir
Silthamio dujos, pvz., COKity medziag, tokiy kaip sunkieji metalai, vandenilio fluoridas,
halogeninti junginiai, nesudegangliavandeniliai, nemetaniniai @k organiniai junginiai
(angl. NMVOQ ir dioksinai, iSmetami kiekiai yra palyginus mat&tiau ¢l savo toksiSkumo
ar atsparumo gali reikSmingai paveikti aplink

Sieros oksidai

ISkastiniame kure siera yra neorganisulfidy arba organini junginiy formoje. Degi-
nant kietji arba skysiji kura, jame esanti siera oksiduojasi, sudarydamailS80;. 97
— 96 % sieros oksidiSsiskiria SQ pavidale, S@sudaro 3 — 4 %. Kure esantys V, Ni
metalai turi kataliting savybi;, spartinatiy SO; susidarym, tockl didéjant Siy metaly
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kiekiui kure, didja SG kiekis.

Deginant skysiji kura, SO, yra adsorbuojamas ant kigi daleliy ir didina y ragstingu-
ma, sudarydamadig&ius suodzius. SQore ir dirvoZzemyje reaguoja su vandeniu, suda-
rydamas sierosigst.

Dazniausiai laikoma, kad gamése dujose sieroséra. Ta&iau kai kurioms pramoni-
néms dujoms Si prielaida netaikoma, &btbkj kura gali reikéti nusierinti.

Lietuvoje gaminamo mazuto sieringumas ribojamag j&i%, Rusijos standartas leidzia
iki 3,5 % sieringum. Orimulsijos sieringumas — iki 3 %. Deginattksira be valymo
irengini, sieros dioksido koncentracija iSmetamosiose @upiekt; atitinkamai 4300
mg/Nn¥, 6000 mg/Nm ir 7200 mg/Nm, prie 3 % Q.

Azoto oksidai (NQ,)

Deginant organipkura, azoto oksidai susidaro oksiduojantis kure &san azotui (suri-
Stam su angliavandeniliais&,N,) ir tiekiamame degimo ore es@m molekuliniam
azotui (N). Molekulinio azoto suskaldymui ir oksidavimui kalinga auksta virS 1300
°C temperatra, todtl deginant gamtines dujas, kurios&gansuristo azoto, azoto oksid
susidaro maziau. Deginant skysgtkura, prie angliavandenili prijungtas azotas leng-
viau atskyla ir oksiduojasi, tétisusidaro didesnis azoto oksikiekis.

Mus dominantys azoto oksidai: azoto monoksidas (N@yto dioksidas (N£ ir azoto
suboksidas (D). Pirmieji du bendrai vadinami NOVirS 90 % azoto oksidiSsiskiria
monoksido formoje (NO), likusi dalis randama NION,O pavidalu. Atmosferoje vis
formy azoto oksidai transformuojasNQO,, todl poveikio aplinkai (figS&jimas ir smo-
gu susidarymasjvertinimui naudojamasyjbendras kiekis NO

NO susidaro trij pagrindinig; proces metu, kurie priklauso nuo azotadenos ir aplin-
kos, kurioje vyksta reakcija:

1) Terminiai NO, susidaro reaguojant deguoniui su ore &saazotu; j susidary-
mas labai priklauso nuo tempanats. Jeigu degimas vyksta zemgsemei 1000
°C temperatroje, i org iSmetama zZymiai maziau NOTokio degimo metu susida-
res NQ, pagrinde priklauso nuo kure esanazoto.

2) Kuro NO, susidaro iS kure esé&n azoto; j susidarymas priklauso nuo kure esan-
¢io azoto ir deguonies kiekio reakcijos aplinkoje.

3) Greitieji NO , susidaro liepsnoje iS molekulinio azoto, esargitaams angliavan-
deniliams. NQ dalis, kurg sudaro greitieji NQyra maziausia, palyginus su kitais
ju susidarymo keliais.

Irenginiuose, kuriuose naudojamas dujinis arba akistkuras, pagrinde susidaro ter-
miniai NO,. Daugiausiai kuro NQsusidaro deginant angt mazut, kadangi Siose kuro
raSyse yra daugiau azoto. N@alis, kuri sudaro greitieji NQyra maziausia, palyginus
su kitais j; susidarymo keliais.

Azoto oksid; iSmetimus taip patas/goja naudojamas degimo procesas.

Azoto suboksido (BD) susidarymas dakra pilnai iSaiskintas.

Dulk és ir kietosios daleés

Dulkés, kurios iSmetamos deginant anglurpes ir biomas susidaro iS kuro minerali-
nés dalies. Maz dulkiy dal gali sudaryti labai smulkios dadsl susiformavusios kon-
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densuojantis degimo metu iSgaravusioms medziaghions.naudojamo degimo metodo
labai priklauso pelandalis, kuri bus iSheSama kartu su iSmetamosionjsnais iS kati-
lo. Pvz., katiluose su jud&iomis grotetmis susidaro mazai laiu pelem (20 — 40 %
bendro pelen kiekio), tuo tarpu katiluose, kur anglurskiama, susidaro zymiai dides-
nis ju kiekis (80 — 90 %).

Deginant skysiji kura, susidarojvairaus dydzio kietosios daésl — nuo milimetro iki
deSimtyy mikrono dali, tatiau zymiai mazesniais kiekiais nei deginant angps susi-
daro iS kure es&n nedegi priemais$;, nesudegusios kuro anglies, suagdfiepsnoje
pasigaminusi kiety sieros jungini, degimo oro dulkj. Dél blogu degimo glygu susi-
dar suodZziai su sieros trioksidais sudaig&ius aglomeratus, pasiZzyntins korozire-
mis savyldmis. Mazuto degimo dujose apie putaleliy (pagal sval) gali biti mazes-
nés uz lum, orimulsijos degimo dujose submikronjrdaleliy kiekis gali siekti 70 % ir
daugiau nuo vis dalely svorio. Aplinkos ore uz 2,bm mazesés dalets iSsilaiko ke-
lias dienas ar savaitesjlosépus, nusda pladiuose. I daromo Zalingo poveikio Zmo-
niy sveikatai yra ribojamas kigty daleliy kiekis kug deginagiu jrenginiy iSmetamo-
siose dujose.

Deginant gamtines dujas, dulkpraktiSkai nesusidaroyJatsiradimo priezastimi gali
buti suodziai ir degimo oro dudls. Beje, kai kuriose pramoréise dujose gali pasitaikyti
priemai$ (dalely), kurias reikty pasalinti duj gamybos metu arba prieS naudajir
deginima.

Tinkamai kontroliuojant degimo procgsskystojo kuro degimo dujose daugiausiai lieka
pelenai, sudaryti iS nedegmedziag, o dujinio kuro degimo dujose galiito randamas
labai nedidelis kiejjy dalely kiekis ¢l degimui tiekiamo oro dukumo ir katilo pavir-
Siy apsivalymo.

Daugel irenginiy galima priskirti prie iSsklaidytos tarSos Saltifpvz., anglies priedra
ir sanatliavimas atvirame ore, anglies smulkinimas pim&skianti katila, pelem prie-
ziura, kt.).

Kietyjuy dalely iSmetimy valdymo technologijos yra labai efektyvios, jorgalima pa-
siekti didesm nei 99,8 % sugaudymo efektyvarmMazoms daléims (PM10 ir mazes-
néms) sugaudymo efektyvumas nukrenta iki 95 — 98 %.

Sunkieji metalai

Sunkieji metalai yra natali iSkastinio kuro dalis. Daugelis [As, Cd, Cr, Cu, Hg, Ni,
Pb, Se, Zn, V) iSmetami kartu su kietosiomis date$ oksidy, chloridy ar pan. jungini
formoje. Tik Hg ir Se yra iSmetami dalinai gdazje.

Anglyje esantis suniju metal; kiekis paprastai yra kelis kartus didesnis nei utaz
(iSskyrus didesnius Ni ir V kiekius kartais aptinkas sunkiajame mazute) ar gamtie
dujose. Sunkjju metal; junginiy iSgaravimo lygis priklauso nuo kuro (pvz., koneent
racija anglyje, neorganigijunginiy dalis) ir naudojamos technologijos sawylfpvz.,
katilo tipas, veikimo rezimas).

Anglies monoksidas

Anglies monoksidas visuomet susidaro kaip tarpii@igimo produktas. Kiekvienos-j
gairés operatoriai stengiasi maksimaliai sumazinti ismet CO kiek kadangi tai ko-
rozijos, nesudegusio kuro ir efektyvumo sugjiazo indikatorius. CO susidarymo lygis
priklauso nuo degimaoaby/gu.
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Siltnamio dujos (anglies dioksidas ir kt.)

Svarbiausios Silthamio dujos, kurios susidaro dagfinskastinkura dideliuose kuy de-
ginartiuose jrenginiuose (DKID), yra anglies dioksidas (GDir azoto suboksidas
(N2O). DKDI iSmetamas Cgkiekis sudaro apie ttdali pasaulini CO, iSmetim;.

Susidags CQ kiekis tiesiogiai priklauso nuo anglies kiekio &utt.y. deginant dujin
kura iSmetama zymiai maziau G@ei deginant kit iSkastin kura.

Kitos terSian¢ios medziagos

Druskos rigstis. DKD], kuriuose gra iSmetamju dujy nusierinimo, yra pagrindiniai
vandenilio chlorido iSmetimi atmosfeq Saltiniai. Deginant iSkastirkura (angi ir ma-
zuty), susidaro nedideli kiekiai chlorido. Dalis chlhfireaguodami su vandeniliu suda-
ro vandenilio chloridus. Pastariejéldaplinkoje esatios degmés pereinaj druskos
ragsSties aerozal

Panasiu principu susidaroMandenilio fluoridai.

Amoniakas (NHs) i aplinka iSmetamas neé¢tlkuro deginimo proces bet @&l amoniako
(gryno arba vandeninio tirpalo) nepilno sureagavivadant iSmetamsias dujas nuo
azoto oksid. SKV’ ar SNKV? proces metu amoniakas chemiskai reaguoja, sudaryda-
mas NHHSQO,, kuris paSalinamas kartu su lakiaisiais pelerda@gu po §j proces néra
dulkiy sugaudymo ar iSmetagm dujy nusierinimojrengini, nesureagas amoniakas
iSmetamas aplinkos o4.

DKDI yra vienas svarbiauslakiyjy organiniy junginiy (LOJ) iSmetimo Saltini, t.y.
sudaro apie 10 % bendro LOJ iSmetamo kiekio.

Deginant iSkastinkura, | aplinka iSmetamipatvarieji organiniai terSalai (POT), iS ku-
riy reikty pamireti policiklinius aromatinius angliavandeniliuar{gl. PAH, polychlo-
rodibenzodioksinus (PCDD) ir polychlorodibenzofurar{(PCDF). PCDD ir PCDF mo-
lekulés réra labai lakios, togl jas adsorbavus ant kigty daleliy susidaro termiskai ir
chemiskai labai patvas junginiai. Sios medziagos skyla tik didgsnnei 1000°C tem-
perafiroje. Reikty pamireti, kad Sios medziagos randamos ne tik iSmetameslapse,
bet ir kietose degimo atliekose (pelenuose, Slake)i

POT saltiniu gali bti ir DKD], deginantys medierar jos atliekas, kuriose yra chlonint
organiniy medziag (PCP, lindano, PVC, NI, kt.). Be to, kai kuriose tradicise -
gairése deginant atliekas (nuotekalymo dumhd, plastikus ar pan.) taip pat gali susi-
daryti pakankamai dideli kiekiai dioksjn

Radioaktyviy medziaqy, kurios aptinkamos iSkastiniame kure ir po degmiieka pe-
lenuose, iSmetimaiéna priskiriami prie svarbiausiaplinkos problem, kurias sukelia
DKD], toctl Siame ES informaciniame dokument&annagrijami. T&iau reikiy pa-
minéti, kad Europos bendrijos sugaginimas Siais iSmetimais pastaruoju metu visdid
ja, ypa& deginant didelius kiekius anglies.

ISmetimai jvanden j

Pagrindinius DKD nuotek; srautus galima suskirstyti7 grupes (Pav. 2.3):

" SKV - selektyvus katalitinis valymaar(gl. selective catalytic reduction (SCR))
8 SNKV - selektyvus nekatalitinis valymaan@l. selective non catalytic reduction (SNCR))
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AusSinimo vanduo

Nusierinimo nuotekos

Slako plovimo ir pelen
transportavimo nuotekos

Dideli kur a Demineralizatoti ir kondensato
deginantys regeneravimo nuotekos
irenginiai

Katily, oro Sildytuw ir peleny filtry
plovimo nuotekos

Katily plovimo igStimis nuotekos

!

Lietaus vandugjskaitant vandens
kuro saugojimo viet

Pav. 2.3. Nuotekos i$ iSkastin j kur @ deginan €iy jrengini y.
2.3.4 Degimo liekanos ir sub-produktai

ISkastinio kuro deginimas sussj sujvairiy atlieky ir sub-produki susidarymuSub-produk-
tai — tai medziagos, kurias galima parduoti (pvz.,eursimo metu susidas gipsas). Pagal
kilme atliekas galima suskirstytiatliekas, tiesiogiai susijusias su kuro deginimuatliekas,
susidariusiasépairgs arirangos veiklos metu, pvz., anglies smulkinimo aotaky valymo
metu. Tiesiogiai su kuro deginimu susijusios athigk

nuogdiniai pelenai ir / arba katilo Slakas;

verdartio sluoksnio pelenai;

lakus pelenai;

iSmetanyju duju nusierinimo atliekos ir sub-produktai (gipsas).

Siy atlieky DKD] susidaro daugiausiai: dalis §alinama svartyne, o dalis — galiti panau-
dota kaip Zaliava ar priedai, pvz., cemento, betgipso ploksiy ir kt. medziag gamyboje.

Kitos atliekos, susijusios ségaires ir jrangos veikla (pvz., anglismulkinimas, nuotakva-
lymas ir kt.):

e katilo valymo atliekos;

e kietojo kuro smulkinimo atliekos;

e tiekiamo garo kondensato valymo dumblas;

atidirbusi jony mainy jkrova,

atidirbe SKV katalizatoriai;

nuoteky valymo dumblas;

kitos atliekos (atidirbusi alyva, naftos produktai®terStajranga, PCB turintiranga,
kuro paruoSimo atliekos (pvz., anglies plovimaapodratorigs atliekos).

Daugelis auk@au iSvardint atlieky ir sub-produkd, tiesiogiai ar netiesiogiai susijussu
kuro deginimu, daro poveilaplinkai. Pavyzdziui, pelenuose, kurie susidargirtent ang,
yra Sip elemend: silicio, aliuminio, gelezies, kalcio, magnio, kalnatrio ir titano, o taip pat
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aptinkami stibio, arseno, bario, kadmio, chromoysiyabrio, seleno, stroncio, cinko ir kit
metal; pédsakai.

2.3.5 TriukSmas

Pagrindiniai triukSmo Saltiniai: kuro, atliekr sub-produki transportavimo ir prie#ros sis-
temos, dideli siurbliai ir ventiliatoriai, auSinimgstemos, katilai, garo ir dugurbinos ir sta-
cionafis varikliai. TriukSmo ir vibracijos lyggalima matuotivairiais kidais, t&iau tai pri-
klauso nuo kiekvieno atvejo, garso daznumo ir vietapgyvendinimo (jautijuy centr).

3 BENDRIEJI ENERGIJOS GAMYBOS B UDAI (2 SKYRIUS)

3.1  Bendrieji degimo procesai

Siame BREF skyriuje pateikiama trumpairiy degimo Iady apZvalga. Detalesnis kai kuri
kuro GiSiy degimo lidy apraSymas pateiktas tolimesniuose tai kui$ai skirtuose BREF
skyriuose.

Energijos gamybos sistemos parinkimas priklauso jaégaines apkrovos, kuro prieinamumo
ir elektros energijos paklausos. Be to, kiekvietgainé susijusi suvairiais pagalbiniais pro-
cesais, pavyzdziui, anglies paruoSimu ar tarSosdden

Degimasijpurskiant kietajj kurg. Daugiau nei 90 % kietojo kuro deginintrenginiy naudoja
kuro jpurskimo sisterm Galimi du variantai:

¢ Kieto Slako Salinimo #rykla, kuri veikia Zymiai Zemesfe temperatroje nei pelen ly-
dymosi temperata. Tokiomis glygomis nesusidaro Slakas ir pelenai édesant dugno
kietame pavidale.

e Skysto Slako Salinimotkykla, kuri veikia aukStese temperatroje nei pelen lydymo-
si temperatra. Susiday skysti pelenai teka Zemyn specialiai apsaugotdaigklos
sieneémis ir atSaldomi ap#oje esatiame vandens rezervuare. Tokio tipoyklos daz-
niausiai naudojamos deginant prastomis degimo sawgbpasizyminti kug, kadangi
surinktus pelenus galimahgrazinti i degimo proces

Degimas verdaiiame sluoksnyje.Sio tipo kiryklose naudojamas kietasis kuras tuitib
stambiai sumalamas, kadangi smulkios daalé$lekia iS verdano sluoksnio, o per didés
daleks — stabdo virimp. Didesniuose katiluose dazniausiai naudojamasisyteaus verdaiio
sluoksnio degimas.

Degimas ant ardyno.Sio tipo kiryklose kuro dalels turi biti maZesis uZ tarpus tarp grote-
liy, tatiau ne per mazos, kad neiskirsPer didels dalets pilnai nesudega.

Mazuto ir dujy degimas.Kiryklose, kuriose deginamas skystasis arba dujiniadk pa-
prastai naudojamos kuipurskimo sistemos.

Gazifikacija/skystinimas. Mazi gazifikacijosirenginiai, esant atmosferiniamégiui, daz-
niausiai naudojami bio-duyjsusidarymo vietose (biom&srezervuaruose imgartynuose, su
irengtomis duj surinkimo sistemomis). Kieto kuro skystinimas gana suétingas procesas
ir iki Siol buvo pritaikytas tik naftos perdirbimmnonese, gaminant kgrtransporto priemo-
néms. Didetse ggaintse dazniausiai naudojama gazifikacija, esant aok&tegiui ir tem-
peratirai, kadangi naudojant dujr garo turbinas (arba jas abi (kombinuotas cjklgalima
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tiesiogiai gaminti elektros energijDeja, Sii sistemy dydis ir kaina yra Zymiai didesni lygina-
nt su tradicigmis jegairemis.

3.2 Tiesiogin é konversija

Kuro degimo metu iSsiskyrusBiluming energip pavertus mechaniniu darbu dypgaro) tur-
binose ir degimo varikliuose gaminama elektros gifeer

Varikliuose degimas vyksta viename ar daugiau cilipduriuose kuro cheménenergija yra
pavertiama mechanine (panaSiai kaip automabiarikliuose). Variklis yra prijungtas prie
generatoriaus veleno, kuriam perduota mechaamnergija yra pavérama elektra. Vidaus de-
gimo generatoriai yra efektyvesni uz dwjirbinas, palyginus nebraiig lengvai transportuo-
jami, uzlirus iS karto pradeda gaminti elekttod:l dazniausiai naudojami esant nedites
apkrovoms ir kaip avarinis energijos Saltinis. Da#gsiai haudojamas dyzelinis kuras arba
mazutas, t&@au galima deginti ir dujinkura.

Dujuy turbinos sistemosveikimo principas yra labai panaSugaro turbinos sistemtik turbi-
nos menims sukti naudojamos iSmetamosios dujos, o ne gBeato, turbina suka ne tik ge-
neratory, bet ir rotacif kompresorn, kuriame suslegiamas oras. Degiklyje Sisé&giak oras
yra sumaiSomas su dujomis ar skystuoju kuru. Kuleshis sugbimas, tuo aukStesrtem-
perafira ir efektyvumas yra pasiekiami dujurbinoje. Duy turbinos sistemoje nenaudojami
katilai, kondensatoriai, garo tiekimo ir atlieksSilumos Salinimo sistemos;ildo Si energijos
gamybos sistema tampa pigesne uz garo turbin@srgisDazniausiai dwj turbinos naudoja-
mos elektros gamybai piko valandomis, kai reikiaitgi ir trumpam paleistirenginius, ir
kaip avarinis energijos Saltinis.

Lyginant su kiryklomis, duji turbinos veikia padidinto &jio saslygomis. Jose tiesiogiai gali
buti deginamas tik Svarus kuras, ébgagrinde naudojamos gamisdujos, o dyzelinis kuras
— kaip rezervinis kuras. Kuras, kuriame yra Wjigetdalely, turi biti iSvalomas prieS paduoda-
nt i dujy turbim.

3.3  Bendrieji garo technologiniai

Daugelyje ¢gainiy kuro energija yra panaudojama aukStgisl ir temperatros garui gamin-
ti. Garo turbinoje krentantéliui, perkaitintas garas piasi. DidZiausias elektrinis efektyvu-
mas pasiekiamas esant Zzemiausiatgisl uz turbinos. Uz turbinos susikondensavanduo
yra suslegiamas ir gfkinamas atgal vandens-garo cikl AuSinimo sistema naudojama paimti
garo kondensacijos energij

Vakuuminése kondensacidse ggainése garo kondensacijai zemiausioje prieinamoje tem-
peratiroje ir vakuumo glygomis naudojami aplinkos ausinimo Saltiniai. Atiksisias efekty-
vumas pasiekiamas ausSinimui naudojandbg vandeparba upi vander.

Kogeneracija — tai sistema apjungianti elektros energijos Beifinés energijos (ar garo) ga-
myba. Tokioje sistemoje kuras yra efektyviau panaudejgno Silumia energija, kuri kitu at-
veju hity iSmetama aplinka, yra panaudojama pramoniniuose procesuose artanoesil-
dymo sistemoje. Priklausomai nuo energijos potgikbgeneraciée jégaireje galima regu-
liuoti gaminamos Silumiés energijos ir elektros energijos kiekius.
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34 Kombinuotas ciklas

Tai sistema, kurioje naudojamos guyrbinos ir garo generatoriai, t.y. iS duprbinos iSme-
tamos karStos dujos (500 ir aukStesés temperalros) yra panaudojamos garo generatoriuje.
Kombinuotoje duj ir garo sistemoje pasiekiamas auksStas elektrife&tyvumo lygis, todl
idiegus toka sistem esamuosegairese hity galima padidintiy elektrin efektyvuna.

3.5 Tipiniai garo ciklo elementai

Elektros gamybos sistema, kai panaudojamas garsisiesla iS ketugielement: Sildymo sis-
temos (kuras garo gamybai), garo sistemos (katilgaro tiekimo sistema), garo turbinos ir
kondensatoriaus (atidirbusio garo kondensacija).

Dazniausiai Siluma gaunama deginant grgsmtines dujas ar mazutKuras paduodamas
katilo kirykla. Paprastai naudojami wiipy katilai: natiralios cirkuliacijos, priverstiés cir-
kuliacijos ir tiesiasroviai katilai. Katilarba garo generatardazniausiai sudaro ekonomaize-
ris, garintuvas, perkaitintuvas ir ekonomaizerigié padidina katilo efektyvum Pagamintas
aukstos temperatos ir aukSto sigio garas paduodamasyaro turbim, kurioje ¢l slégio ir
temperairos skirtuny garas keliauja kondensatot ir suka turbinos mentes sujungtas su
elektros generatoriumi, t.y. Silungirenergija paveérama mechaniniu darbu (turbinos veleno
sukimas) ir gaminama elektra. Kondensatoriuje gamslensuojasi atgalvanden (konde-
nsat). AusSinimo sistema naudojama paimti garo kondejosaenergig, t.y. proceso nenau-
dinga termodinamin energij.

3.6  Efektyvumas

Deginimoijrenginio efektyvum galima iSreikStivairiais kidais, todl labai svarbu nustatyti
kaip efektyvumas yra ar galiib apibreztas, ir kokiomis dlygomis jis turi liti apskaéiuotas /
iISmatuotas. Siame ES informaciniame dokumente niikemo @ngl. Carno} efektyvumas,

Siluminis efektyvumasggaines efektyvumasepaires efektyvumas gaminant gaekserginis
efektyvumas.

3.6.1 Rysys tarp efektyvumo ir aplinkos apsaugos pro blem y

Efektyvumo di@jimo jtaka kuro suvartojimui, atliekinei Silumai ir iSnmaams:

Kuro sutaupymai: Ae=1-"1;
yp!
o y Ae |
Atliekin és Silumos sumagjimas: Aa:l .
i
CO, iSmetimy sumazijimas: AC = 1—%;
2
‘i o 36:Vp-x (1 1
TerSaly iSmetimy sumazjimas: Ag =——— | ———, (mg/kWh).
H, mo,
kur 77— efektyvumas prie$ pageriram
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n. — efektyvumas po pagerinimo

Vr — oro kiekis / kg kuro (ikg)
X  — slenkstié ribiné verg (mg/n)
H, — Zemutinis Silumingumas (MJ/kg)

3.6.2 Efektyvumo nuostoliai deginimo  jrenginiuose

Silumines energijos, gautos deginant iSkaskinra, virsmoi mechanin energij metu (gas)
patiriami nuostoliai, kadangi dalis energijos iSameé kartu su iSmetamosiomis dujomis. Ben-
dri garo gamybos nuostoliai priklauso nuo kuro ®ayypeleningumo, digmes, Silumingu-
mo); garo generatoriaus galingumo ir veikimo; orouro misinio; galutids iSmetamju duju
temperairos; veikimo rezimo. Garo generatoriuje susidausigilumos nuostolius galima su-
skirstyti:

e nuostoliai @&l iSmetany duju — priklauso nuo iSmetag duju temperairos, oro pertek-
liaus, kuro suéties ir katilo uzterStumo;

e nuostoliai @&l nesudegusio kuro —tnepilno sudegimo iSmetamosiose dujose atsiranda
CO ir angliavandenij;

e nuostoliai @& nesudegusi medziag atliekose — pvz., anglis numbniuose ar la-
kiuosiuose pelenuose;

e nuostoliai @&l nuogdiniy ir lakiyjy pelen kieto Slako Salinimo katiluose be¢ldlako ir
lakiuyju pelem Slapio dugno katiluose;

e nuostoliai @l laidumo ir spinduliavimo nugrenginiy iSoriniy pavirsy — priklauso nuo
garo generatoriaus izoliacijos.

Be Silumos nuostali reikia jvertinti ir energijos snaudas pagalbéis irangos veikimui (kuro
transportavimas, anglies smulkinimas, siurbliaventiliatoriai, pelen paSalinimo sistema,
Sildymo pavirsi valymas ir kt.).

Blogas kuro sudegimas sumazina ekongnmkstum, padidina poveik aplinkai ir kelia
gréesme patiam jrenginiui. Norint iSlaikyti kuo didegrirenginio efektyvum, patariama stei
Siuos parametrus:

e kuro sudtis;

e ardely Svarumas;

e iSmetamyju duju sucttis (O,, CQ,, CO);
oro misinio ir iSmetangy dujy srautas;
oro pritekéjimasi kurykla;

katilo neSvarumas;

degimo oro ir iSmetamdujuy temperaira;
temperairos kitimas ant kaitinimo pavingi
traukos sumagimas;

liepsnos forma;

atlieky degios dalies procentas.

3.6.3 Bendros DKD [ efektyvumo didinimo technin  és priemon és

o Kogeneracija. Gaminant ir Silumos, ir elektros eneggikuro efektyvumas padgh iki
70 — 90 %.

e Degimas Kadangi ngmanoma nustatyti oro ir kuro tikskantyk, i katila paduodama
daugiau oro nei reikia stechiometriniam degimund&inesudega tik nedidetlalis kuro.
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ISmetanujy duju temperaira turi kiti pakankamai auksta, kad ant kaitinimo pawvirse-

sikondensuat rig&ios medziagos.

e Nesudegusi anglis pelenuos®ptimizavus degimo procgspelenuose lieka maziau ne-
sudegusios anglies. Reikpazyneti, kad naudojant NO mazinimo technologijas —
modifikuojant degim (pirminés priemors) — padidja nesudegusios anglies kiekis:|D
to nukrenta anglies laljiu pelem kokybke, o ju panaudojimas smarkiai komplikuojasi, o
kartais tampa rimanomu.

o Perteklinis oras Perteklinio oro kiekis priklauso nuo katilo ir ieutipo. [pursSkiamos
anglies degimo katile su sausu dugnu, paprastagajamas 12 — 20 % oro perteklius.
Deja, dazniausiaid degimo kokylés (pvz., CO ir nesudegusios anglies kiekio), korozi
jos ir saugumo (pvz., katilo sprogimo rizikos) Eiekio negalima labiau sumazinti.

e Garas. Svarbiausi efektyvumo faktoriai — kuo auksStesiarbinio garo temper@a ir
slegis. Modernioseégainése dalinai iSsigtes garas yra paSildomas vienpakopiuose ar
daugiapakopiuose Silumokaiose.

e ISmetamyjy dujy temperatira. Dazniausiai iS Svaraus katilo iSmetadujy tempera-
tara (priklausomai nuo kuro) siekia 120 — 1°f) taip iSvengiama sieroagsties konde-
nsavimo anfrangos sienaliir korozijos. Kartaigrengiami antro laipsnio oro Silumokai-
¢iai, kuriuose temperata sumazinama iki 108C, tatiau tam reikia specialaus oro Silu-
mokactio ir kamino padengimo,élko Si priemor tampa ekonomiskai nepelningégd
ainése, kuriose éra kamin, iSmetana dujy temperaira svyruoja tarp 65 ir 7¢C.

e Vakuumas kondensatoriuje Norint pasiekti maksimalslégio kritima garo turbinoje,
rekomenduojama vakuupsumazinti iki minimumo. Vakuumas priklauso nuoiaumso
vandens temper@tos, kuri yra Zemesitiesioginio ausinimo sistemose lyginant su ausi-
nimo bokstais. AukSausias elektrinis efektyvumas pasiekiamas, ausinimaudojant
juros arba ¢ga vanden bei kondensatagi esant ~ 3,0 kPaégiui. Todkl, jeigu greta ¢-
gairés yra pakankamas pavirSinio vandens telkingg(pr ug), rekomenduojamg jr
naudoti.

e Darbas esant pastoviam ir kintamam gigiui. Kintant apkrovoms pastovaus@b sis-
temoje, ketiamas prate¥imo skerspiivis turbinosjéjime, taip palaikant beveik vienad
slégi pries turbinas. Dirbant kintamuégiu, pratekjimo skerspijivis turbinosjéjime pa-
laikomas maksimalus, o galia reguliuojamackait skgi pries turbin.

e Kondensato ir maitinimo vandens pasildymasKondensatas ir katilo maitinimo van-
duo yra pasildomi garu iki garo soties tempan@t. Kondensacijos Silumirenergija yra
grazinama atgalsistem, o ne iSmetama, taip pagerinant efektygum

4 BENDRIEJI ISMETIM Y 1S DKD/ MAZINIMO B UDAI (3 SKY-
RIUS)

ISmetamus terSalkiekius iS didelp kura deginagiy irenginy galima sumazinti, pritaikius
jvairias proces, irangos bei technologijkombinacijas. 3-iame BREF skyriuje yra aprasytos
bendros technologijos, procesai ir problemos, leusita taikytinos daugeliui iSkastikura
deginagiy irenginy, t.y.:

e pirminés priemogs;
e kietyju daleliy iSmetim; mazinimo dai;
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sieros oksid iSmetim; mazinimo ldai;

azoto oksig iSmetimy mazinimo Iidai;

kombinuoti sieros ir azoto oksjdSmetimy; mazinimo dai;
metal; (sunkiju metal;) iSmetimy mazinimo ldai;

Kity terSal; atsirandadiy deginant iSkastirkura mazinimo ldai;
iSmetimy | vandem kontroks hidai;

iSmetimy i dirvozen kontroks bidai;

triukSmo kontro¢s priemoss;

auSinimo lndai;

iSmetimy monitoringas ir ataskaitrengimas;

aplinkos apsaugos vadybos prierémn

GPGB nustatymas specifinkuro Sy (akmens anglies, lignito, biomisir durpi, skystojo
kuro, dujinio kuro, atlielf bei regeneruoto kuro), deginimui apraSytas at#méi 4 — 8 sky-
riuose (BREF).

Skirtingos priemonj ir metod; dalys, kurios buvgvertintos nustatant GPGB, apima detales-
ng su kuru susijugiinformacip, pvz. kaip metodai buvo pagerinti ar kuo skiriago bendro-
sios dalies. Taip pat pateikiami duomenys apiegb#ainus tarsSos iSmetimlygius su kuru
susijusiose srityse.

ISskyrus Aplinkos apsaugos vadybos sistepriemorés aprasytos BREF 3 skyriujéma lai-
komos GPGB, t@au jas gali liti atsizvelgiama nustatant GPGB pagal kituose skye pa-
teikta informacip. Priemors apraSytos BREF 3 skyriuje gatitbnaudojamos bendram tarSos
sumazinimui.

DKD] keliamy targ galima sumazintivairiais ndais, t&iau apskritai priemais gali kiti su-
skirstytosj dvi kategorijas: pirmiés ir antrires priemogs, t.y.:

Pirmin és priemonés  tai integruotos priemas, kuriomis iSmetimai mazinami game
Saltinyje ar degimo metuskaitant: kuro padavimo priemones ir de-
gimo modifikacijas.

Antrin és priemonés  ,vamzdzio galo® priemoés, t.y. iSmetin | ora, vanden ir dirvoze-
mj valdymo priemosgs.

4.1  Pirmin és iSmetim y mazinimo priemon és

Kuro pakeitimas. Sis dokumentas nenagija (neapima) galimyss keisti kua, t.y. nuo kie-
tojo kuro pereiti prie skystojo ar dujinio, arbaongkystojo prie dujinio. T@au bendru atveju,
maziau sieros, azoto, anglies, gyvsidabrio ir nkédZiag turincio kuro pasirinkimas taéty
buti nagrirgjamas kaip tinkama priemén

Degimo modifikacijos. Priedai, kurie yra naudojami degimo proceso pagedi (siekiant
pilno sudegimo), galiiti naudojami ir kaip pirmiés priemors dulkiy, SQ, NOy ar kity ku-
rui specifiny terSiagiy medziag iSmetimy mazinimui. Su degimu susijusios prienéen

Galingumo mazinimas;

Degikliy modifikacijos;

Degimo kirykloje modifikacijos;

Oro ir kuro modifikacijos (pvz., iSmetagu duju pakartotinis haudojimas, kuro-oro mai-
Symas, pried naudojimas, kuro maiSymas, dziovinimas, smulkesramas, gazifikaci-
ja, pirolize).
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4.2  Kietyjy daleli y iSmetim y mazinimo b dgdai

Karsti filtrai
| Sausi elektrostatiniai
— filtrai —
| Elektrostatiniai | | Salti filtrai Nomex filtrai
filtrai -
| | Slapi elektrostatiniai
filtrai — Stiklo pluosto
Reversinis 1 filtrai
; — Vidinis iSspaudimas
Daleliy Rankoviniai o
sugaudymo filtrai Nupurtomas Teflono filtrai
budai
— ISorinisispaudimas
Pulsuojagio — Ryton filtrai
— Venturi skruberis srauto "
Kiti
— medziaginiai
L1 Slapi skruberiai Verdargio sluoksnio Slapias filtrai
skruberis kalkiu/pelen
skruberis
| | Kombinuotas
SO/kiety dalely Slapias
klin¢iu/peleny
skruberis

Pav. 4.4. 1Smetam yjy dujy iSvalymo nuo kiet yjy daleli y badai.

ISmetanuju duju iSvalymui nuo kiedjy dalely jégainése yra naudojami elektrostatiniai ir ran-
koviniai filtrai bei Slapi skruberiai. Ciklanir kitokiu mechanini dulkiy gaudytuw efektyvu-
mas yra per mazas su iSmetamosiomis dujomis l&kiamulkiy daleliy sugaudymui.

Elektrostatiniu filtru galima pasiekti labai aukgisvalymo efektyvura. Siuo metu elekt-
rostatiniai filtrai sudaro apie 90 %gaircse naudojam pelen; gaudymojrenginiy. Salti filt-
rai yrengiami uz oro Sildytuvo ir gali dirbti 130 — 180 temperatroje. Karsti filtrai statomi
prieS oro Sildytuy ir dirba 300 — 450C iSmetamjuy dujy temperairoje. J; efektyvumas ma-
zai priklauso nuo dalejidydzio ir gali dirbti tiek sausoje, tiek ir Slapgaaplinkoje.

Elektrostatiniame filtre su iSmetamosiomis dujomeisiancios dale¢s yraijelektrinamos nei-
giamai aukstostampos iSlydziu ir nusodinamos ant teigiamo potaoncsurinkimo plok&iy.
Susikaupusios ant kolektoriaus kietosios aalgberiodiSkai nukratomog surinkimo bun-
kerius (Pav. 4.2).

Damai \lélydiio elektrodai >
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Iikrovos elektrody
nupurtymo pavara

Toohitimie I elektrostatinis laukas ¢ 1T elektrostatinis laukas
Rﬂ e T T e T | rL"‘.II A A A R A e s P |
l T T o8 Pl e g Ty K
_) Iskrovos elektrodai
Diimy paskirstymo |5 - I
ploksta Iﬂ m ]
= Ifkrovos elektrody Surinkimo elektrodai —ts
Dy tekéjimo supurtymo jrenginys
kryptis E
E_ Surinkimo eleltrod

Dumtakis ' - : b supurtymo jrenginys | Damtakis
Dulkiy bunkeris

Pav. 4.5. Dviej y lauk y elektrostatinio filtro schema ir tipinis jrenginys.

Daleliy sugaudymo efektyvumas priklauso nuo surinkimo tebely ploto, iSmetamju duju
debito ir dalely nusodinimo greio elektriniame lauke. Tadl labai svarbu tinkamai parinkti
elektrod; plota bei elektrinio lauko stiprumpagal iSmetamosiose dujose esgatalely savy-
bes. Siuolaikiniuose filtruose tai pasiekiama pidait filtro tri i kelias sekcijas ir kiek-
vienam Sy atskirai reguliuojanitamp tarp elektrod.

Ypat svarbi yra daleij elektrire varza. Kai ji yra per maza, dadsl pasiekusios surinkimo
elektrodus lengvai atiduodaik ir gali bati vél nuneSamos iSmetagy duju srauto. Kai da-
leliy varza yra per didé] ant surinkimo elektragdsusidaro izoliacinis sluoksnis, sustabdantis
normal; kartining iSlydi ir mazinantis daleli surinkimo efektyvura.

Nuo daleliy dydZio priklausoy nusodinimo greitis elektriniame lauke. DidasnZ 1um da-
leliy nusodinimo greitis yra atvirk&i proporcingasy dydziui, mazesmi uz 1um dalely nu-
sodinimo greitis nebepriklauso nupgydzio. Be to, d didelio submikronini dalely kiekio
prie surinkimo elektrog labai iSauga erdvinis elektrostatinigikis ir gali trumpinti kafinini
iSlydi, kuris yra latinas normaliam filtro darbui.

Itekantisj filtra iSmetanju duju srautas turi @iti tolygiai paskirstytas per visskerspiivi, kad
nesusidaryt greito pratekjimo zonos. Todl filtro efektyvumas priklausys ir nuo iSmetam
duju srauto iSlyginimatekejimo damtakyje.

Elektrostatinio filtro efektyvumui labai svarbu yliakamas dulki nupurtymas nuo elektrad
kadangi Sioje stadijoje daug dalggali hati vél pribarstoma iSmetamaju dujy sraud.

Sito iSvengiama $lapiame elektrostatiniame filkadangi dalegis yra nuolat dikinamos,
purskiant vandegnar kitoki skyst ir nuplaunamos nuo surinkimo elektrpdratiau Slapiame
filtre susidaro nuotekos, kurias tenka valyti.

Rankoviniai filtrai yra taip pat labai efektyvi kigju dalely valymo technologija. Jie daz-
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niausiai naudojami prameépe ir mazesniems degininmcenginiams. Pastaruoju metukiekis
auga ir ggairese ir Siuo metu sudaro apie 10 % jose instalig@ngini pelem sugaudymui.

- é%* j{ﬁ,F i_('l) L
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2 iy it B S
i% i 37 37 34 34

s—| £ i} EH Piia
A 3 i
i ik Y b

B v 1 Culv A

8 — ¥ 3 ¥ 3
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1

Pav. 4.6. Rankovinio filtro schema. 1 — jtek éjimo d amtakis, 2 — filtro rankov és, 3 — gaubtas, 4 —
iSvalytos iSmetamosios dujos, 5 — prap  atimo ventiliatorius, 6 — vozZtuvai, 7 — pelen y
surinkimo bunkeriai, 8 — sukamieji voZtuvai.

Rankoviniame filtre iSmetamosios dujos yra prakogia per specialios pluosés medziagos
rankoves, kurios sulaiko kigtias daleles. Filtras veikia cikliSkai — po ilgadymo fazs seka
trumpas prafitimas Svariomis iSmetamosiomis dujomis iS kitokoa puss. Rankow vi-
dinéje pugje susikaup pelenai subyraapaioje esatiius surinkimo bunkerius.

Rankoviny filtry medziaga turi #ti reguliariai valoma. Pagal filtravimo medziagoalymo
buda filtrai skirstomij atskirus tipus: valymo gttartiu srautu, mechaninio nupurtymo ir va-
lymo su suspausto oro impulsu.

Filtruojanti medziaga parenkama pagal gaudataleliy dydi, sudti bei iSmetamju duju
temperaira. Dél filtruojancios medziagos susidejimo valymo efektyvumas maja. Dar la-
biau pablogja daleli sugaudymas prakiurus vienai ar kelioms ragkaos. Toal rankovi-
niams filtrams ypésvarbi yra patikima dalelikiekio kontrok iSmetamosiose dujose.

Jegainese pl&iausiai naudojami rankoviniai filtrai su medziag@dymu suspausto oro impul-
sais.

Slapi skruberiaiyra pigesni uz elektrostatinius ir rankoviniugriik, t&iau jiems reikalingos
didesres eksploatacits iSlaidos. ISmetamosios dujos Slapiame skrubealemos purskiani

jas vandepar kita skysi. Todl iSmetamosios dujos yra atSaldomos ir jas reikigoasSildyti,
pries iSleidziani kamim. D¢l Sios priezasties Slapius skruberius dazniaugiagiai kombi-
nuoto valymo sistemas, kur toks iSmetgundujy atausinimas yra technologisSkai reikalingas
arbaj iSmetamsias dujas purSkiamas tirpalas gali sugerti irrdug terSalus. Rkinant iSme-
tamasias dujas, smulkios kietosios datekusigerig didesnius laSelius, nesunkiai nusodina-
mos i$ iSmetanjy dujy. Slapi; skruberi valymo efektyvumas bendru atveju yra mazesnis uz
rankoviny ir elektrostating filtry. Smulky dalely sugaudymui gaunami dideli iSmetajm
duju slégio nuostoliai. Susidariusias nuotekas reikalingytv.
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Elektrostating ir rankoviniy filtry bei Slapy skruberiy eksploataciniai parametrai palyginti le-
ntekje 4.1.

28



Lentel & 4.1. ISmetam yjy dujy valymo nuo kiet yjy daleli y jrengini y technologini y parametr y palyginimas

Sugaudymo efektyvumas %

Kiti eksploataciniai parametrai

Techjr;ologl- 1am 2 um 5 um >10um Parametrai Reik&mg Pastabos @l eksploatacijos
80— 220°C (Sal- | o Labai aukstas elektrostatinio filtro efektyvumasipkiamas
Darbin: temperatra tiems filtrams) gaudant net ir submikronines daleles.
300 — 450C (kars- . S . . )
tiems filtrams) e Gali dirbti su labai dideliais srautais su mazgil kritimu filt-
— re.
krosta 'i'ael'jggss ;”ﬁ&%”gz?ﬁ)s 01-18% |e Maieksploataciniai kastai, iSskyrus labai aukigasalinimo
tiniai >96,5 | >983 | >9995| >995 [ Skgio nuostoliai 150 _300pa | Lanus. o
filtrai Valymo atliekos Pelenai e Galima dirbti su bet kokiu prieg&gliu
= — = — e Sudktinga pakeisti pastatymo metu nustatytas eksplosa-
Isemamut:;lrrm debi > 200 000 rith lygas
i Kietajam ir skysta-| ® Gali nedirbti su dalémis turintiomis labai dided elektrire var-
Naudojimas ) Y 5
jam kurui Za.
Rinkos dalis 90 %
Darbiré temperatra 150°C (poliesteris)| e  Filtracijos greitis paprastai yra 0,01 — 0,04 nil®se pri-
260°C (stiklo klausomai nuo filtro tipo ir audinio.
pluosto) e Tipinés verts rankoviniams filtramspairese: 0,45 — 0,6
Energijos gnaudos % 02-3% m/min reversiniam srautui, 0,75 — 0,9 m/min nuponayir 0,9
nuo galios ' — 1,2 m/min impulsiniam pritaikymui.
Rankoviniai | g9 o >99 6 599 9 >99.95 | Slégio nuostoliai 500 — 2000 Pa | ® Mai3eliy amZius magja didjant akmens anglies sieros kieki
filtrai ' ' ' ' Valymo atliekos Pelenai ir filtracijos gretiui.
ISeinariy dimy debi- <1100000h | ° Per metus susigti apie 1 % maiSeli
tas e Slégio nuostoliai auga majant daleliy dydziui.
o Kietajam ir skysta-
Pritaikymas . .
jam Kkurui
Rinkos dalis 10 %
Ciklonai 85 — 90%. Maziausias sugaunadulkiy dia- e Ribotas efektyvumas, galiib naudojamas tik su kitomis dul-

metras nuo 5 iki 1qm

kiu kontroks priemogmis.
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Slapi skrube-
riai

98,5

99,5

99,9

>99,9

Energijos gnaudos %
nuo galios

Iki3% (5—15 |e Kaip antrinis efektas Slapiuose skruberiuose, tipsk esatiy

(KWh/1000 m))

Skysiio ir duju santy-
kis

sunkijjy metal; absorbavimas.

0.8—20m e Susidaro nuotekos, kurias prie$ iSleidZiant reifayti.

Slégio nuostoliai

3 000 — 20 000 Pa

Valymo atliekos

Skystas Slamas
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4.3  Sieros oksid y iSmetim y mazinimo b dgdai

Tarsos integruotos prevencijos ir kongotokumentuoseétidideliy kuro deginimarenginiy
nusierinimo metodai klasifikuojanokiu badu (Pav. 4.4):

- Wellmar-Lord metoda
| Slapias metod: |_|:

| DESONOX metode

Regeneraciniai metoc

I§metanajy dujy nusierinimo | Sausas metod I— Aktyvuotos anglies metod
metoda
. SorbentcjpurSkimc metoda
Neregeneraciniai metoc Sausas metod
. LaSely iSdziovinimo metode
Pusiau sausas meto
NID metoda
Slapia: metoda I__
Kalkiy skruberi

M Natrio hidroksido skruber

M Amoniako skruberi

I Vandenilio peroksido skrube

Jaros vandens skruberis

Pav. 4.7. 18Smetam yjy duj y nusierinimo metod y klasifikacija.

Regeneraciniai nusierinimo metodaValant iSmetarasias dujas Siais metodais, pirmoje va-
lymo stadijoje sorbentas absorbuoja,Sé&htroje yra regeneruojamas ir grazinamas valymui.
Gautas antrinis produktas panaudojamas sierossatuss figSties gamybai.

Wellman-Lord regeneraciniame procese, @@sorbavimui naudojamas Na arba K sulfitas. 1S
susidariugi bisulfity (NaHSQ arba KHSQ) yra pagaminama sieroggstis, o regeneruotas
sorbentas grazinamagirmaja valymo stady.

Mg procese sieros oksidus absorbuoja magnio hidtagsarba kiti magnio junginiai. Gautas
magnio sulfitas separuojamas, dziovinamas ir katgemmas, kad atskirti surinkBQ, ir rege-
neruoti sorbent IS SQ gaminama siera arba sieragstis.

Kombinuoto S@NO valymo technologija dar yra vystymo stadijoje. &dgje yra nedaug
komerciniy valymo jrenginii. Juose naudojamas aktyvuotos anglies procesatdlithes
SNOX arba DESONOX sistemos.

Sauso regeneracinio valymo Reinfult procese abgarlmaudojama aktyvuota anglis. ISmet-
amosios dujos praleidziamos pkaitinta anglies sluoksingilaus vakuumoatygomis. Sieros
dioksidas anglies sluoksnyje oksiduojasi ikizSf) reaguodamas su vandeniu, sudaro sieros
ragSfi. Regeneracijos sekcijoje aktyvuota anglis atams@mas jos iSsiskyr sieros junginiai
nukreipiami sierostigSties gamybai, o anglis grazinama valymui.

Idealiu atveju regeneracie valymo technologijoje téty uztekti pradinio sorbento kiekio ir
nelikti atlieky, tatiau praktiSkai gaunami Salutiniai produktai, kusueikia tvarkyti, o sorbe-

nto kieli tenka nuolat papildyti. Regeneracinio tipo valyirenginiai sugaudo virs 90 % sie-
ros oksidy, tatiau jie yra labai brarigs ir naudoja daug elektros energijos. dlatidesrese -
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gairése retai naudojami. Sorbantegeneruojantys iSmetajpa duju valymo jrenginiai uzima
apie 3 % nusierinim@engini rinkos.

Neregeneraciniai metodaiDideliuose deginimarenginiuose daugiausiai haudojami nerege-
neraciniai valymo metodai. Skystojo kuro iSmetaroos dujoms valyti taikomas pusiau
sausas arba Slapias valymas. Sauso sorl@ntgkimo metodas daugiausiai naudojamas kieto
kuro katilams.

Pusiau sausas valymagalant iSmetargsias dujas pusiau sausu metodu, reakcija tagirSO
sorbento vyksta divant laSeliams. Kontakto laikas tarp lagetiiSmetanyjy dujuy yra trum-
pas, todl reikalingas aktyvus sorbentas — kalk Kalkiy daleks labai efektyviai absorbuoja
SO, sudarydamos pusvandéalcio sulfity ir sulfat:

SO, + Ca(OH) — CaSQ- %2 HO(s) + %2 HO,
SO, + Ca(OH) + %2 Q — CaSQ - %2 HO(s) + ¥2 HO.
Be to, dalis kalki reaguoja su iSmetamosiose dujose &samnglies dioksidu:
CO, + Ca(OH) — CaCQ(s) + HO.

LaSeliams iSdfivus, gaunamos sausos dédelsudarytos iS kalcio sulfito/sulfato misinio, ne-
sureagavusi kalkiy ir pelen;. Kai prieS nusierinimgrengin naudojamas elektrostatinis arba
rankovinis filtras, gaunamos Svarios kalcio sulBtdfato atliekos.

Nesureagavusikalkiy ir pasigaminusio antrinio produkto daielsugaudomos elektrostatiniu
arba rankoviniu filtru. Didzioji dalis filtre surkiuy produkt, kiekio grazinama atgalnusieri-
nimo reaktony. Antriniy produkt; perteklius tiekiamagatlieky surinkimo bunker

Siuo principu pagstas irNID nusierinimojrenginig veikimas, kurie statomi AB ,Lietuvos
elektrire” katilui Nr. 8B. Juose gesintkalkiy daleks iS maiSykts busjpursSkiamos reakto-
riaus kanal, irengt priesS rankovinfiltra (Pav. 4.5). Siekiant padidinti S@bsorbcijos efek-
tyvuma, iiSmetamasias dujas bugursSkiama ir vandens, kad duemperaira hity 65 — 75
°C, dregmeé sudaryt 40 — 50 %. Tokiomisatygomis kalkiy daleks labai efektyviai absorbuo-
ja SQ. Nesureagavusikalkiy ir pasigaminusio antrinio produkto dalglkaupsis ant rankovi-
nio filtro ir periodisSkai bus nukratomasfiltro apaioje esant surinkimo bunker iS kur bus
grazinama atgal nusierinimojrengin. Susidags nusierinimo produkt perteklius bus sure-
nkamasg atskii bunkef.

Pusiau sauso valymeenginiai yra pigesni uz Slapius skruberius, besginaudojamas bran-
gesnis sorbentas — kakk Didelis pusiau sauso valymo metodo privalumastar, kad visas
kalkiy piene esantis vanduo iSgarinamas ir nebereikvalji.

Pagrindiniai Sio metodoitkumai yra mazesnis iSvalymo efektyvumas ir liekas nusierini-
mo atliekos, kurios neturi komerém veres. PrieS valymarengimus pastaus elektrostatin
filtr a, galima gauti Svarantrin produkd, iS kurio su atskira technologija&liau galima paga-
minti gipsa.

Slapias valymasPlatiausiai iSmetamju duju nusierinimui dideliuose deginimpenginiuose
naudojamas Slapias metodas. Valant iSmgséam dujas Siuo metodu galima panaudii-
rias absorbuojafias medziagas. Jeigégaire yra Saliajiros, galima panaudotiijos vandens
savyly absorbuoti ir neutralizuoti SOSQ iStirpdomas praplaunant skruberyje su dideliu
kiekiu juros vandens ir oksiduojamas iki sulfato,8@Panaudotas vanduo neutralizuojamas ir
iSleidziamas atgaljira. Neziirint absorbento pigumo, toks metodas naudojamas dtdi-
deks gamtosaugiss rizikos.
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Elektrostatinis filtras Nusierinimojrenginiai

=t 19 LU e

<>

Kaminas

A

Katilas Nr.8B

ISvalyti damai

Oras

HO

CaSQ, CaSQ, Ca(OH),

Pelenai CaCQ misinys

Pav. 4.8. NID iSmetam yjy duj y valymo technologin é schema. (ROS — regeneracinis oro Sildy-
mas)

SO, galima absorbuoti ir su skystu amoniaku. Gaunamanéo salietra, kuri panaudojama
kaip taSos zenas tikyje. Industrirese valstybse yra perteklius Svarios amonio salietros ir tai-
komi grieZzti reikalavimai 43y kokybei. To@l sudttinga realizuoti iSmetimo dujnusierinimo
badu pagamint amonio salietra. Sis metodas buvo pritaikytasokeliggairese Kinijoje ben-
dram galingumui apie 200 MW

D¢l pana&y priezasiy — reagent dideks kainos ir sunkuimp kylantiy realizuojant pagamiat
antrini produkd, retai naudojami ir natrio hidroksido bei vandengeroksido skruberiai.

Geriausiaiisisavintas ir laikomas standartiniu S@lymo du yra Slapias metodas, naudoja-
ntis klintis kaip SQabsorbuojatia medziag.

Slapias CaC@gipso metodasTokia technologija naudojama apie 80 % pasaulgpiey
nusierinimojrengimy. Valant Siuo du, iS iSmetangy dujy iSgaudomos kietosios daidslir
po to dujos atauSinamos regeneraciniame Silumqgkaitypraleidziamos per Slapskrubef ir
oksidacijosirengin, kuriuose nuosekliai vykdomos absorbcijos ir oksipbs reakcijos:

CaCQ + SQ + 2H0 — CaSQ- %2(H:.0) +CQG,
CaSsQ- %2(H0) + 2Q + 1¥2HO0 — CaSQ- 2(H,0).
Zinomosijvairios skruberj konstrukcijos:

e skruberio bokstas, kuriame sukuriamas didelis il@3eiSmetanuyju duju salycio plotas,
iISpurskiant valymo skiedirboksto virSuje;

e plok&ios konstrukcijos skruberis, kuriame iSmetamosiapsl praburbuliuojamos per
skiediniu uzpildytus indus;

o perforuot; plok&iy skruberis, kuriame skiediniogdelé apiplauna perforuotas plokstes,
0 per j1 skyles praleidziamos iSmetamosios dujogvélé sudraskoma burbulus, tuo
sudarant reikalingdujy ir valymo reagentoatycio plota;

e uzpildytas skruberis, kuriame iSmetamosios duj&a t@er uzpild iS ap&ios i virSy, 0
virSuje ant uzpildo pilamas skiedinys;

e judartio uzpildo sluoksnio skruberis, besiskiriantis maprasto uzpildyto skruberio tuo,
kad jame iSmetamosios dujos judina uzZpitdamedziag, nuvalydamos jos pavirtgbei
pagerindamos mas mainus.

Paprasgiausios konstrukcijos Slapiame kajkilinties/gipso skruberyje visos chemireakci-
jos vykdomos viename absorberyje, dotbks skruberis uzima maziau vietos, yra pigegnis
naudoja maziau energijos (Pav. 4.6). Absorbericstmhpdioje susikaupusios nuédos yra
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aeruojamos, kad visas kalcio sulfitas pabhaaksiduotis iki sulfato ir vandens tejp susifor-
muoty gipso kristalai CaSE2H,O. Vanduo atskiriamas hidrociklonais ir vakuumiilto likes
gipsas supilamagtalpas. Slapio valymgrenginiuose sugaudoma virs 95 % sieros ir gauna-
mas gipsas iki 95 % grynumo.

Nusierinimo technologijoje, priklausomai nuo krlstacijos rezimo, gaunamos apvalios (A
gipsas) arba adatis (B gipsas) formos gipso daisl A gipso daleli dydis 40 — 6Qum, ta-
nkis — 1,2 t/M, B gipso — dalés < 30um, tankis — 0,5 t/fh Vandens ciklonais ir vakuu-
miniais filtrais atskyrus vandgmngipso dégnumas sudaro apie 10 %.

Jeigu iSmetamosios dujos prieS nusierinimemginius praeina per elektrostatar rankovir
filtra, gaunamas aukstos kolégokomercinis gipsas, savo saegbs nesiskiriantis nuo nat
ralaus:CaSQ - 2H,0 > 95 %, MgO < 0,1 %, chlorig< 0,01 %, NaO < 0,06 %, suriSto SO
< 0,25 %, pH — 59, baltumas >80 %, bekvapis ir netoksiskas.

Siuolaikiniuose nusierinimgenginiuose S@reakcijos su CaCCarba CaO vyksta artimu ste-
chiometriniam santykiu, o pagamintame produkte @ibalis sudaro ne maziau 95 %.

Nusierinimoijrenginy eksploataciés savyles palygintos lentéje 4.2.

Kaminas

T Dumai
Damsiurblis WIS o
. . —/ ras
Damsiurblis Vanduo
Elektrofiltras e o )
Absorberis Klinties suspensija
..... s CEEEEZ Gipso suspensija
Damai ': (22223 _ _
N Kieta medZiaga
@ siurblys
.
D Ver%atonus ........ A Li:i’;;;;;;;;@;‘;‘;‘;‘Ii‘i}.
Oras — &~ 0 I 14 ‘:_t‘;.‘;.‘;.‘;.‘;.‘;‘; S ;;: :
> | AW
Y ‘W
pq
Vanduo < % 4 Hidrociklona:

o e ] Vakuumfiltras i ‘::‘ xxx¥y
Klintis ; o o, .:-
& : e ] »c
L. " [
] > H
| " 'é'é'é'é'é' '''' .;'.;'.;‘ED
| Nuotekos
Suspensija o) L el D Siurblys
Gipsas

Siurblys

Pav. 4.9. Slapio CaCO s-gipso iSmetam yjy duj y valymo technologin é schema.
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Lentel é 4.2. Damy nusierinimo jrengini y eksploataciniai parametrai.
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eri-

SO, Kiti eksploataciniai parametrai
Technologija surlla’:lzslm- Parametras Reik&ne Pastabos
Darbire temperaira 45 - 60C e SO, sumazinimas kai kuriems esamiems nusierinjreaginiams prasideda nuo 85
Sorbentas Klintis, kalls 0.
Elektros energijos sunaudojimags 1-3% e Slapi skruberiai sudaro apie 80 %wiSmetamju duju nusierinimojrenginiy. Apie
Slkegio nuostoliai 2000 — 3000 Pa 72 % Slapi skruberi; naudoja klint, 16 % naudoja kalkes ir 12 % kitus reagentus
Ca/S moly santykis 102-11  le S0 igvalymo efektyvumas geresnis, kai Klintyje daugkalcio karbonato ir mazial
o 95 — 99 % eksploatacijog Al EirCl
Patikimumas laiko » FIrGl
Slapias Kiin- Ealutinis produkias Gipsas ° Re|k|an1vert|nt| kal!<§1<.|:r1en|o .pr|staTtymci .atstlacnlr jo re:ilktyvgnai. . |
ties arba kal- | 92 — 98 % Gipso grynumas 90 — 95 % ° E_nerguos pqostollal iSmetagy dujy paSildymui yra didesni uZ pusiau sauso nusi
kiy skruberis Pagalinamo S¢kiekis 92 —98 % nmorenginu. _ _ . -
PaZalinamo HCI kiekis 90 — 99 % e Kai |_§met§ntuq dUJll. paéll_dymm _naudOJamas ROS, apie 3 -5 % nenusieBme-
PaSalinamo HF kiekis 90 — 99 % absorberyjg tamyu duju patenka kar_nlra perjo nes_andarumus.
e Susidaro nuotekos, kurias reikia valyti.
e Suvartojama daug vandens.
o i .
Daleks > 50d/o|pr|!klgu§9_ma| NUOl ¢ D¢l didelio energijos sunaudojimo iSmetajtp duju nusierinimui sumaga bendras
alely dydzIo jégaires efektyvumas.
e Gipsas — parduodamas produktas
. leinartiy iSmetanju duju: | ¢ SO, yra pasalinamas efektyviau negu 3lapiame skruberyj
Darbire temperaira _120-200C e MaZests el. energijossmaudos.
5 Iselnamll(;. |6'_5 — i()"é: o Didziausias tikumas — brangus reagentas.
Sor _entas - Kalis, Kalcio oksidas |, Efektyvumas sumaja, esant kure daugiau nei 3 % sieros.
Ca/S moliy santykis 1,3-20 ) . . Co -
~ - ; - e Valymo efektyvumas priklauso kigt; daleli filtro po nusierinimojrengini, kadan-
Maks. iSmetamiy dujy debitas 200 000 1A . o Keii i vk ir filt iy dalelis sluoksnvi
per absorbr gi nusierinimo reakcijos gali vykti ir filtre nusody dalely sluoksnyje.
SG; ir HCI iSvalymas 95 %
Pusiau sausas| 80 — 92 % Panaudoto sorbento recirkuliacija 0—15%
skruberis B 0 Patikimumas 95 —99 %
Salutinis produktas Pelen, rea??.e“’é ir CasSQ
misinys
Elektros energijos sunaudojimapg 05-1%
i 20 — 40 1/1000 rhismeta-
Vandens sunaudojimas ) .
myju duju
Slégio nuostoliai 100 Pa
Patikimumas 99,9 %

Salutinis produktas

Ca druskos miSinys
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4.4  Azoto oksid yiSmetim y mazinimo b ddai

Azoto oksid; kieki iSmetamosiose dujose galima sumazinti taikant ipes priemones, ku-
riomis ribojamas NQsusidarymas degimo procese, arba antrines priesn&aeomis is iS-
metamyju duju pasalinami jau susidaNO,.

Pirmin és priemonés. Pigiausios ir pléiausiai naudojamos — pirmia priemors (Pav. 4.7).

| Zemas oro pertekliaus i Technologiniai
koeficientas degikliai
Papildomas orag
kirykla Maisyto degimo tipo
—_Oro laipshiavimas degikiiai
Mazy NO degikliai o -
[ kairykla
Degimo _ S
modifikacijos Damy recirkuliacija Mazy NO_degikliai
— Oro paSildymo
sumazinimas I karykla (papil-
domas degimas)
— Antrinis NO,
iddeginimas Mazy NO degikliai

Pav. 4.10. Pirmin és azoto oksid y mazinimo priemon és

Zemas oro pertekliaus koeficienta®ro pertekliaus koeficiento sumazinimas yra lemgva
igyvendinama priema@nazoto oksidams sumazinti. Deguonies kidkgimo zonoje galima
sumazinti iki minimalios reikSgs, reikalingos pilnam degimo procesuykti. Tokio degimo
metu nevyksta kure esdao azoto oksidavimasis ir sumazinami terminio NfOrmavimosi
mastai.

Oro laipsniavimasNOy susidarymas sumazinamas sudarant dvi degimo zBirasoje degi-
Mo zonoje yra deguoniesikumas, 0 antroje degimo zonoje uzbaigiamas kuregundnas.
Oro laipsniavimui naudojama:

e Dalies degikliy atjungimas. Apatiniai degikliai dirba riebiu migin o virSutiniai degik-
liai tik su oru.

e Oro pertekliaus iSkreipimas. Apatiniai degikliartzh riebiu misiniu, o virSutiniai degik-
liai su oro pertekliumi.

e Virsliepsninis oraslrengiamos papildomos oro padavimo angos @aksvirSutires de-
gikliy eilées. Paprastai 15 — 30 % nuo viso degimui reikalingmo galima tiekti per vir-
Sliepsninio oro angas.

Taikant oro laipsniavim kirykloje nereikalingos papildomos energijagiaudos katiligje.
Pagrindiniai oro laipsniavimoitkumai: gali padidti CO kiekis @&l neteisingo oro angisdés-
tymo bei iSaugti nesudegusios anglies kiekisstimazjusio atstumo tarp degimo zonos pa-
baigos ir pirmojo Silumokaio.
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ISmetanyjy dujy recirkuliacija. Recirkuliuojant iSmetagsias dujag kirykla, degimo zonoje
sumaégja deguonies kiekis, atSaldomas fakelas ir tokidubsuriSamas kure esantis azotas bei
sustabdomas terminiNOy susidarymas. Dalis iSmetajm dujy (20 — 30 % apie 350 - 40C
temperairos) yra paimama i§ijsrauto ir recirkuliuojama katila. Recirkuliuojamos iSmeta-
mosios dujos gali i maiSomos su degiklius tiekiamu oru arba tiekiamos atskiraie8p-
lios paskirties degikliai yra suprojektuoti darlsui recirkuliuojagiuomis iSmetamosiomis du-
jomis. Per didelis recirkuliuojamiSmetanju dujy kiekis gali iSSaukti ir nepalankiasglyggas:
korozijos problemas, deginant itin sierangura, efektyvumo sumafima padicjus iSmeta-
muju duju temperairai bei padidjus energijos sunaudojimui ventiliatoriuoseel Biy prie-
za<iy ribojamas iki 30 % recirkuliuojamiSmetanaju dujy kiekis.

Oro pasildymo sumazinimaBegimui reikalingo oro pasildymo tempanat turi labai svarlai
itaka NO, formavimuisi, nes digant oro pasildymo temperati, dictja ir temperairos mak-
simumas pirmigje degimo zonoje. & Sios priezasties formuojasi dideli termirmNO, kie-
kiai. Pagrindinis Sios technologijosikumas, kad sumazinus paSildomo oro tempesats-
auga kuro suvartojimas.

Kuro laipsniavimasNO, sumazinimas gaunamas pakopomis paduodantikora. Pirmoje
degimo zonoje nuo 80 iki 90 % kuro yra deginamanesamazintam oro kiekiui. Antroje de-
gimo zonoje paduodamas papildomas kuras su taipupaazintu oro kiekiu. Susidaanglia-
vandeniliy radikalai reaguoja su azoto oksidais susiformasigdirmireje zonoje. Degimo
procesas uzbaigiamas, paduodant papildomai gatutinio iSdeginimo zan

Antrinio iSdeginimo naudingumas priklauso nuo kelearameir:

e Temperairos: siekiant sumazinti NCkiekius, antrinio iSdeginimo zonos tempa@rat
turi bati kaip imanoma didesn
e Buvimo laiko: digjant azoto oksig btvimo laikui antrinio iSdeginimo zonoje, N®na-
Zéja. Si reikdné turi bati tarp 0,4 ir 1,5 sekundgi
e Oro pertekliaus antrinio iSdeginimo zonoje.
e Kuro tipo.
e Degiojo misSinio tarp papildomo kuro ir pirniis degimo zonos generuojansmetana-
ju duju.
IS principo, antrinio iSdeginimo technologija ghiiti realizuota daugelio katildegimo pro-
cesuose su madNO, degikliais.

Mazy NO,degikliai. Mazy NOy degikliais pasiekiami geri eksploataciniai rodaklisumazina-
mas deguonies kiekis, pasiekiama maksimali temp@;asuétinamas kure eséio azoto tra-
nsformavimasig NO, ir terminius NQ, palaikomas geras sudegimas.

Mazy NOy degikliai pagal nhaudojamus N®Gumazinimo bdus yra skirstomi tris pagrindines
grupes: su oro laipsniavimu, su iSmetgunduju recirkuliacija ir su kuro laipsniavimu. Maz
NOy degikliuose gali tti naudojami ir du arba visi trys aukdu pamirtti NO, sumazinimo
budai.

Antrin és priemonés. Antrinés priemois naudojamos jau susiformawd O, pasalinimui iS
iSmetamyjy dujy. Sias priemones galinigyvendinti nepriklausomai nuo panaug@irminio
NO, sumazinimo technologij Antriniam NQ kiekio sumazinimui iSmetanaju duju ipurs-
kiama amoniako, karbamido ar kito komponento, kgal reaguoti su azoto oksidais ir re-
dukuoti juos iki molekulinio azoto. DaZniausiai yraudojama:

e Selektyvus katalitinis valymas (SKVarigl. SCR.
e Selektyvus nekatalitinis valymas (SNK\grgl. SNCR
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SKYV yra katalitinis procesas pagitas selektyvine azoto oksgidleoksidacija su amoniaku ar
karbamidais dalyvaujant katalizatoriui. N@irsmai vyksta ant katalizatoriaus pavirSiaus
esant 300 — 45%C temperatrai, vykstant reakcijoms su amoniaku:

4NO+4NH+ O« 4N+ 6 HO;
6 NO, + 8 NH; <= 7 N; + 12 HO,;
arba su karbamidais:
4NO+2(NH):CO+2HO+O, 4N, +6 HO +2CQ;
6 NO, + 4 (NH,),CO + 4 HO «~ 7 N, +12 HO +4 CQ.

SNKYV procese nenaudojamas katalizatorius. Reakujjksta, esant 850 — 110C tempera-
tarai. Sios temperatos ribos labai priklauso nuo naudojamo reagentmo(aako,
karbamida).

Lentekje 4.3 pateiktos pagrindis NO, sumazinimo metadcharakteristikos.
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Lentel & 4.3. Pagrindin és NO sumazinimo metod y charakteristikos.

Taikymo apriboji-

c
T

Metodas NO; sumazjimo reikSmé Kuro r usis mas Pastabos
Nebilnas i&dedini- NO, sumagjimas smarkiai priklauso nuo pries tai b
Mazas oro perteklius 10-44% Visas kuras P 9 vusio ju lygio.
mas o
Reikalingas gerasikyklos sandarumas.
Dalies degikliy Dazniausiai apsiribojama ISkyla problemos uztikrinant naSamkadangi tiek
atjungimas dujomis ir skystu kuru. Tik pat Silumirés energijos reikia gauti, dirbant su mazps-
: modernizuotiemgrengi- S niu degikliy skatiumi.
Oro pertekliaus niams Nepilnas iSdegimas| \atiluost ) -~ -
Oro laips- | iSkreipimas de- Visas kuras, tik moderni-| (didelis CO ir nesu- Senuose atiluosgengiant virs Iepsninio oro an_gf';}s,
niavimas gikliuose 10 — 70 % zuotiemsirenginiams degusios anglies oro pa}dawmw ﬁrykIOJe esaﬁ!qs vamzdzius re_lkld
kiekis) |_slenkt| arba galima panaudoti jau esamas; skEgik-
Vir3liepsninis liy ertmes.
oras Visas kuras Galimas 10 iki 40 % NOsumazinimas, panaudojjis
sienosamontuotus degiklius su virSliepsniniu oru
200 2k0 -50 %k Sis NQ. sumazinimo bdas gali lati naudojamas kar}
o . . TS < 0 akmens angkirena- ; i tu su oro laipsniavimu.
ISmetamyjy dujy recirkuliaci ntiems katilams ir 30 — 509 Visas kuras Liepsnos nestabilu p

ja

katilams su dujomis, apjun-
giant su virSliepsniniu oru

mas

ISmetamyju duju recirkuliacijos rezultatas — papildg-
mas energijos suvartojimas, naudojant ventiliasoril

Oro pasildymo sumazinimas

20-30 %

Netinkamas angldegina-
ntiems skysto Slako Salini;

mo katilams

NO, sumagjimas daugiausiai priklauso nuo buvugio
oro paSildymo lygio ir nuo tempefabs, kuri yra pa-
siekiama po Sioido igyvendinimo.

Kuro laipsniavimas

50 -60 % (70 — 80% NO
susiformavusio primi¢je de-
gimo zonoje gali Biti iSveng-

ta)

Visas kuras

Antrinio iSdeginimo metodo pranaSumas tame, kad jis
suderinamas su kitais pirminio NGumazinimo me
todais, paprastai instaliuojamas, naudojamas stapda
tinis kuras kaip redukavimo agentas ir reikalinfgag
bai mazas papildomos energijos kiekis.
Naudojant gamtines dujas kaip antrinio iSdeginimo
agen4, taip pat yra sumazinami ir kitkenksming
medziag kiekiai SQ ir CO, proporcingai pakeisto
anglies kiekiui.

vl
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Su oro laipshiavi- 5 — 35 % Liepsnos nestabilu-| o  Sie degikliai gali liti naudojami kartu su kitais pifl
_mu__ . mas, minio azoto oksid iSdeginimo dais (virsliepsniniu
Su ismetamyjy _ nepilnas isdeginimas oy, antriniu isdeginimu, iSmetagn dujy recirkulia-
dujy recirkuliaci- Iki 20 % Liepsnos nestabilu- cija).
Maz i - . - |
Noxzdlfa- 12 Visas kuras mas e MaZy NO degiklius naudojant kartu su virSliepsniriu
gikliai oru galima pasiekti 35 — 70 % azoto oksglimaz-
- Liepsnos nestabilu- jima.
Su kuro laipsnia- 50— 60 % | izdea
vimu - 0 mas, nepiinas 1ISdedl- ¢ pirmosios kartos mazNO, degikliy trikumas — erd;
nimas vé reikalinga liepsnos atskyrimui: makO, liepsnos
diametras yra apie 30 — 50 % didesnis.
Metodas NO Salini- K|t| eksploataciniai parametrglv : Pastabos
mo efektas Parametrai ReikSme
350 — 450C (didelio dulktumo) Amoniako kiekiui ir tuo p&iu NHs/NO, santykiui digjant, gali iskilti
Darbir: temperatra 1;30— 3g§?gc(“3p_5n03bpaba'905) problemy, t.y. per didelis amoniako kiekis pelenuose. Rentzl gali kit iS-
- (duj turbinoms) sprendziama, naudojant dideliorib katalizatorius ar pagerinant NHr
200 — 510C (dyzeliniams varikliams) NO, susimaiSym iSmetamosiose dujose.
Nﬁei%irt;tlfif Amznslalfqzj,ﬁ%rbamldal Nesureagavus NHr NO, pradeda formuotis amonio sulfatas, kurisédas
3 . N . . . -
SKV 80 — 95 % Y —— > 08% antlrgngm_o dali (kata_llzator_laus, oro pastytqyt.t.). .
NH,/NO, santykis 08-1.0 Katgllzatorlaus _tarnaw_mo Ial_kas 6 - 10 [_neIEgma_nt angl 8 — 12 met
SOJ/SO; transformacijos L0 15% deginant mazatir daugiau kaip 10 metdeginant dujas.
santykis prie katalizatoriaug I Lo 0 Katalizatoriaus ta_rna.\fimg Ia.ikas gaiﬁtb_pasiektas nuo 40 000 iki 80 0(
Elektros energijosanaudos 0,5 % visiems pritaikymams darbo valand, periodiSkai atliekant plovimus.
Slégio knur_ngs katalizato- 4-10 (16Pa)
riuje
Darbire temperatra 850 — 1056C Kai kurie gamintojai pateikia NQsumazinimo laipsmet iki 80 %.
SNKV 30-50 % Reagentas Amoniakas, karbamidas
NH3y/NO, santykis 15-25
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4.5  Kombinuoti sieros ir azoto oksid  y iSmetim y mazinimo b ddai

Kombinuoti SQ/NOy iSmetimy mazinimo Mdai kuriami, norint pakeisti tradicinius
IDNYSKV procesus, t.y. iSvengti pagrindinproblemy — SKV reaktoriuje vykstafios SQ
oksidacijos. Bl susidariusio S@padaugja nuogdy ir suakty\éja korozija oro pasildytuve ir
dujos-dujos Silumokaityje.

Kiekvienas kombinuotas SOIO, iSmetimy mazinimo das pasizymi tam tikromis specifi-
némis reakcijomis, kuti metu pasalinami SOr NO. Juos galima suskirstyitkategorijas:

Adsorbcija / regeneravimas ant kigt pavirsy (desorbcija);
Duju / kietyjy pavirsiy katalitiniai procesai;

Svitinimas elektronu srautu;

Sarmy jpurdkimas;

Slapias skruberis su priedais N&linimui;

Vieni iS Sip proces yra laisvai prieinami rinkoje ir jaidiegti keliose ¢gairése, o Kiti — vis
dar kuriami.

4.6  Metaly (sunki yjy metal y) iSmetim y mazinimo b ddai

Kadangii aplinka iSmetami lakis metalai bina prikike prie kieyju daleli, tai ju kiekis labiau
priklauso nuo valymo sistemos efektyvumo, nei numlkdeginimo.

ISkastiniame kure randami metalgkuriuos reikia atsizvelgti: As, B, Cd, Cr, Cu, Hdo, Ni,
Pb, Se, Vir Zn.

Yra sukurtos kelios valdymo technologijos, kuriortesriskai galima paSalinti didga dal
tam tiknp sunkiyju metal;. Sias sistemas galima suskirsiytivi grupes:

e paprastai naudojami kigty daleliy, NOy ir SG; iSmetimy mazinimo dai;
e buadai, kurie buvo specialiai sukurti tam tikroms miedgbms pasalinti.

4.7  Kity iSmetim y j org mazinimo b ddai

CO ir nesude@ angliavandeniliai (CH,) i aplinka iSmetami @l nepilno sudegimo, kurio
priezastimis gali ti: per zema degimo tempeiiad; per trumpas iSbuvimo laikas degimo zo-
noje; blogas kuro ir degimo oro sumaiSymas,k atsiranda deguoniesikumo zonos. Tai-
gi, efektyvus §j problemy sprendimas dazniausiai uztikrina mazesnius C@sudegusi an-
gliavandeniliy iSmetimy kiekius.

3.8 skyriuje (BREF) yra trumpai aprasyiaairiy halogeny iSmetimy valdymo technologij,
kurios dazniausiai naudojamos DKIQt.y. kietyju dalely ir sieros oksid valymo hidai),
efektyvumas.

3.9 skyriuje (BREF) trumpai aprasytos prieinansgamio dujy iSmetimy mazinimo prie-
mores, kurios gali bti taikomos tradiciniame DKD Silthamio duj iSmetimus galima suma-
Zinti dviem hudais:

e padidinus Silumipefektyvum;

° IDN — iSmetamju duju nusierinimasdngl. flue gas desulphurisation (FGD))
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e atskiriant ir Salinant iSmetagsias dujas (&@au Sis idas vis dar ankstyvojeikmo sta-
dijoje ir nebuvo panaudotas DKD

4.8 ISmetim y j vanden j kontrol és b ddai

3.10 skyriuje (BREF) aprasytos technologijos, ksirdazniausiai naudojamos skirtingiems
nuoteky srautams valyti:

e iSmetamyju dujy valymo sistemoje (Slapiame kalkskruberyje) susidariusinuotek; va-
lymas;

e jvairiuose garo gamybos Saltiniuose (ftapo vanduo iS$ tigninio tipo garo generato-
riaus, ntginiy émimo taskai, vanduo — garas ciklas, centrinio $ildysistema, konde-
nsato demineralizacija, pelenr Slako pasalinimas, Kkatilplovimas figstimis, Slapias
konservavimas, garo generatgroro ir dujp Sildytuwy, DENOX ir IDN jrengim; Slapias
valymas) susidariuginuotekos valymas;

e kity nuotek; (lietaus vanduo, transporto priemerplovimo vanduo,jrangos ir grind
plovimo vanduo, kt.) valymas;

e cheminis nusodinimas;

e nusodinimas;

e filtravimas;

e jony mainai.

4.9 ISmetim y j dirvozem j kontrol és b ddai

Pagrindinis tikslas — jeigu negalima iSvengti duonat kiet; atlieky susidarymo, reikia gauti
sub-produktus, kuriuosiby galima panaudoti kitur, pvz., statybose. 3.11 iskgr(BREF) ap-

rasyti kietjjy atlieky susidarymo procesainiflai kaip galima sumazintijkiekius ir panaudoti
susidariusias atliekas.

4.10 TriukSmo kontrol és priemon és

Dazniausiai taikomos Sios triukSmo mazinimo prieésof8.12 skyrius, BREF):

triukSmingosjrangos izoliavimas triukSgrabsorbuojatiomis medziagomis;

pastaii konstrukcijy parinkimas, atsizvelgugriukSmo izoliavimo savybes;
duslintuvaijsiurbimo ir iSleidimo kanaluose;

garg absorbuojatiy medziag naudojimas sienose ir lubose;

vibracija mazinagiu priemoni ir lank<iu sujungimy naudojimas;

triukSmoivertinimas projektavimo stadijoje, pvz., atsitikéintriukSmo iSleidimai per at-
viras angas ar &@jio svyravimas vamzdZziuose.

e triukSmo Saltin ekranuojantys pylimai;

o triukSmy skleidziaios jrangos nukreipimas ir patis, garso daznio keitimas.

Taip pat Siame BREF skyriuje yra aprasyti pagriraitriukSmo Saltiniai jfengimai, kanalai
ir vamzdziai, kt.) ir [adingi triukSmo mazinimo idai (duslintuvai ir kt.).
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411 AuSinimo metodai

3.13 skyriuje (BREF) pateikiama informacija apig&éanus ausSinimo metodus.

DKDI veikla remiasi Karno principu. Nepriklausomai maudojamos ausinimo sistemos, tai
yra pagrindig sasaja tarp dgainés ir supanios aplinkos. 4.4 lentélpateikia ausSinimo meto-
dus, kurie dazniausiai taikomi dideliuose «deginadiuosejrenginiuose.

Lentel é 4.4. Jvairi y energijos gamyboje taikom y auSinimo sistem y pavyzdziai su savo galin-
gumo ir termodinamin  émis charakteristikomis.

AusSinimo sistema

Taikoma auSinimo
temperatiira (°C)

Energijos gamybos
pajégumas (MW)

Atvira sistema (vieno p&imo) 13 — 20 (skirtumas 3 — 5) <2700
Atviras Slapias ausSinimo bokStas 7-15 <2700
Atviras hibridinis auSinimo boksStas 15-20 <2500
Sausu oru auSinamas kondensatorius 15-20 <900

AusSinimo metod poveikis aplikai pateiktas atskirame Horizontalea@PGB informaciniame
dokumente ,Pramonés auSinimo sistemos*.

4.12 ISmetim y monitoringas ir ataskait y rengimas
3.14 skyriuje (BREF) pateikiama bendra informaeipge DKDI monitoring ir ataskaii ren-
gima (taip pat zr. ES rekomendacijas bendriems momnigariprincipams), t.y.:

e pagrindiniai iSmetimai ora ar vandefy kurie paprastai yra matuojami ar apgkajami
kura deginagiuoseijrenginiuose;

e standartigs slygos ir parametrai, kuriuos reikia zinoti nustdteémetimus ora;

¢ bandiniy émimo vietos;

e monitoringo principai: nepertraukiamas monitoringaesrtraukiamas monitoringas, is-
metimy skatiavimas, iSmetim faktoriai;

e ataskaitos apie iSmetimus.

4.13 Aplinkos apsaugos vadybos priemon  és

Eilé aplinkos apsaugos vadybos priempfar. 3.15 skyn, BREF) yra laikoma GPGB. Apli-
nkos apsaugos vadybos sistemos (AVS) apimtis (dets) ir statusas (sertifikuota ar neser-
tifikuota) priklauso nuarenginio dydzio bei sudingumo ir nuo daromo poveikio aplinkai
stiprumo.

GPGB - tai aplinkos vadybos sistema, kuri apimausklementus:

e Auk&iausios vadovyés nustatyta aplinkosaugos politika (atiksisios vadovyés isipa-
reigojimas — tai titina silyga skmingam kit AVS elemeng taikymui).

e Reikiamy procediry planavimas ir sukimas.

e Procediry idiegimas, ypa atkreipiant dmeg i:

- Strukfirg ir atsakomybes;

- Mokymus, kompetencijos didinig
- Pasikeitimy informacija;

- Darbuotoj itraukima;

- Dokumentacy;

- Efektyw proces valdym;
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- Prieziiros programas;
- Pasirengim avarirems situacijoms;
- Atitikimo teisiniams reikalavimams uZztikrinign

e Veiksmingumo tikrinimas ir koregavimo veiksmai, ypatkreipiant émesg i:

- Monitoringa ir matavimus (2ri ES rekomendacijas bendriems monitoringo prin-
cipams);

- Koregavimo ir prevencinius veiksmus;

- Irad prieziira;

- Nepriklausom (kur taikytina) vidin audit, siekiant nustatyti ar AVS atitinka pla-
nuotas veiklas ir yra tinkamgiegta ir priziirima.

e Vadovybire analiz.

Trys Zemiau pateikti elementai gali papildyti atiks miretus elementus ir laikomi papildo-
momis priemoamis. T&iau ju nebuvimas nelaikomas GPGB neatitikimu. Sie papilidele-
mentai yra:

e Akredituotos sertifikavimastaigos ar iSorinio AVS vertintojo patikrinta irtpatinta va-
dybos sistemos ir audito proced,

e Periodinio aplinkosaugos pareiSskimo rengimas ikplsmas (jeigumanoma ir iSorinis
patvirtinimas). PareiSkime aprasomi visenginio reikSmingi aplinkosaugos aspektai,
leidziantys metai iS metpalyginti su aplinkosaugos tikslais ir uzdavinibesi atitinka-
mais pramoés Sakos veiksmingumo rodikliais;

e Savanorisly sisteny kaip EMAS (aplinkosaugos vadybos ir audito schem&N 1SO
14001:1996diegimas ir priedira. Toks savanoriskas zingsnis gali suteikti AV83hess-
nj patikimumy, ypa& EMAS, kuri apima visus auki&u iSvardintus elementus. Beje, ne-
standartizuotos sistemos gaiititiek pat efektyvios, jeigu jos tinkamai sukuriogdieg-
tos.

Siam pramoés sektoriui (dideliems kardeginantiemsrenginiams) taip pat svarkvertinti ir
Siuos galimus AVS elementus:

e Irenginio projektavimo etapgertinti poveilf aplinkaijrenginio uzdarymo atveju;

e [vertinti Svaresni technologiy vystym;

o Kur taikytina, vykdyti periodinpalyginima su pramoas Sakos veiksmingumo rodikliais,
iskaitant energijos efektyvumr energijos taupym Zaliaw pasirinking, iSmetimusi
ora, iSleidimusj vandet), vandens suvartojimr atlieky susidarym.

5 GAMYBOS B UDA|, KURIUOS REIKT Y VERTINTI, NUSTATA-
NT GPGB (VISOMS KURO R USIMS)

Siame skyriuje aprasomi gamybosdhi, i kuriuos reikty atsizvelgti, nustatant geriausius is-
metimy prevencijos ar mazinimoabus bei efektyvumo didinimo priemongairias kuro -

Sis deginantiemgrenginiams. Visos Sios priemésir bidai yra ekonomiskai (ir techniskai)
prieinami. Daugelio #dy detalesnius apraSymus galima rasti BREF dokum@&rstyriuje, o
BREF dokumento 4.2, 5.2, 6.2, 7.2 ir 8.2 skyriupateikiami keli pavyzdziai, aprasantys ap-
linkosaugin veiksmingum, kuri galima pasiektidiegus Siuos geriausiusdius tikrowéje.
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5.1 Gamybos b ddai, kuriuos reikt y jvertinti, nustatant GPGB kieto kuro deginimui (4.4 skyrius)
Lentel € 5.4. Kieto kuro iSkrovimas, saugojimas bei priezi  dra.
Technologija Aplinkosauginé nauda Pritaikomumas Taikymo Poveikio aplinkos ISlaidos Pastabos
Nauji jrengi- | Modernizuoti patirtis terpéms efektai
niai jrenginiai
Anglies ir lignito transportavimas ir prieZi ara
UZdara transportavimo sistem@ Mazesni trumpalaikiai Imanomas Imanomas Didel Jokiy Nera Ribojantis veiksnys +
su dulkiy surinkimoijranga dulkiy iSmetimai vandens kiekis
Atviri transporteriai su apsaugit Mazesni trumpalaikiai Imanomas Imanomas Didel Jokiy Nera
niais gaubtais nuoéjo dulkiy iSmetimai
ISkrovimoiranga su reguliuoja{ MaZesni trumpalaikiai Imanomas Imanomas Didel Jokiy Nera
mu aukgiu dulkiy iSmetimai
Juosting transporteri valymo | Mazesni trumpalaikiai Imanomas Imanomas Didel Jokiy Néra Ribojantis veiksnys
jranga dulkiy iSmetimai vandens kiekis
Uzdara kalki / kalkakmenio Mazesni smulki dale- Imanomas Imanomas Didel Jokiy Neéra
saugojimo sistema su dulkva- | liy iSmetimai
lymo jranga
Anglies, lignito ir priedy saugojimas
Vandens laistymo sistemos MaZzesni trumpalaikiai Imanomas Imanomas Didel Vandens uzterSimas ISlaidos vandgns
dulkiy iSmetimai laistymo ir suri-
nkimo sistemai
Sandaiis pavirSiai su drenazo | Dirvozemio ir gruntinio| Imanomas Imanomas Didel Jokiy Papildomos iSlai{  Surinktas drenazo
sistema vandens uzterSimo pre dos nuotelf va- | vanduo turi lati ap-
vencija lymui dorotas nusodintuve
Apsauginiai gaubtai nuosjo MaZzesni trumpalaikiai Imanomas Imanomas Didel Jokiy Nera
dulkiy iSmetimai
Gryno suskysto amoniako saut Imanomas Imanomas Didel Didesre saugumo ri-| Didelés investi-
gojimas zika cijos ir iSlaidos
veiklai
Amoniako saugojimas vandeni- Imanomas Imanomas Didel Mazesrg saugumo ri- Néra Didesnis saugumas
nio amoniako tirpalo pavidalu zika, palyginus su
skysto susigto amo-
niako saugojimu
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Lentel € 5.5. ISankstinis kieto kuro paruoSimas.
Technologija Aplinkosauginé nau- Pritaikomumas Taikymo Poveikio aplinkos ISlaidos Pastabos
da Nauiji jrengi- | Modernizuoti patirtis terpéms efektai
niai jrenginiai
Kuro pakeitimas Geresa kuro aplinko-| Nepraktikuo- | Priklauso nuo Didele Kuo maziau priemai-| Kuras gali lti Kuro pakeiting gali
saugires savylss (ma- jama irenginyje nau- &y anglyje, tuo ma- brangesnis riboti ilgalaikes kuro
Zesnis sieros kiekis ir dojamo katilo Ziau iSmetin. Deél tiekimo sutartis arba
peleningumas) savybiy mazesnio peleningu; pilnas priklausymas
mo iSmetama maziay nuo vietinio kuro
kietyju daleliy ir susi-
daro maziau kiefuy
atlieky, kurias reikia
Salinti/panaudoti
Anglies maiSymas ISvengiama pikinis- Imanomas Imanomas Didel Stabilus veikimas
metimy
Anglies plovimas Maziau iSplaunam Imanomas Imanomas Didel Kuo maziau priemai-| Papildomos iS-| Dazniausiai anglys
medZiag & anglyje, tuo ma- | laidos anglies | yra plaunamos kasy:-
Ziau iSmetim. plovimui bos vietoje
Lignito iSankstinis dziovinimas| Beveik 3 —5 procest| Imanomas Imanomas Mazai patirf Didesnis efektyvu- | Papildomos i5-| ki Siol niekur rera
didesnis efektyvumas ties, nes tai- mas laidos lignito | sumontuoti dideli lig-
koma tik dZiovinimui nito dZiovintuvai
demonst-
raciniuose
irenginiuose
Anglies gazifikacija Didesnigrenginio Imanomas, Neimanomas | Taikoma tik Néra normaliai | Artimiausiu laiku, ga-
efektyvumas ir mazesn)i tagiau iki Siol demonst- veikiargio pa- | zifikacija turety tapti
iSmetimai (yp& NOy) taikomas tik raciniuose vyzdzio rimta alternatyva nor
demonstraci- irenginiuose maliam deginimui,
niuosejrengi- yp& atsizvelgug
niuose planuojam elektrin

efektyvumy 51 — 55
%
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Lentel é 5.6. Kuro panaudojimo bei efektyvumo didinimo b ddai.
Technologija Aplinkosauginé nau- Pritaikomumas Taikymo Poveikio aplinkos ISlaidos Pastabos
da Nauiji jrengi- | Modernizuoti patirtis terpéms efektai
niai jrenginiai
Jégainés jrangos energetinis optimizavimas
Silumos ir elektros kogeneracijp ~ Geresnis kuro panapi  [manomas Labai ribotag Didel Priklauso nuo konk-
dojimas retaus Silumos po-
reikio
Turbinos metiy pakeitimas Didesnis efektyvumag Imanomas Imanomas Didel Jokiy Néra Reguliaraus remont(
metu garo turbinos
mentes galima pa-
keistii trimates me-
ntes
PaZangi medZiag naudojimas | Didesnis efektyvumas Imanomas Ngnanomas Taikoma Jokiy Néra Naudojant pazangia
siekiant auk§t garo parameir naujuose medZiagas, galima
irenginiuose pagaminti 300 bar
slegio ir 600°C tem-
peraftiros gaa
VirSkritiniy paramety garas Didesnis efektyvumag Imanomas Ngnanomas Taikoma Jokiy Néra
naujuose
irenginiuose
Dvigubas pasildymas Didesnis efektyvumas Imanomas Ngnanomas| DaZniausial Jokiy Néra
taikoma nau-
juoseijrengi-
niuose
Regeneracinis maitinimo vandée-Didesnis efektyvumas Imanomas Ngnanomas Taikoma Jokiy Néra Naujuosérengi-
ns Sildymas naujuose niuosejrengiama net
irenginiuose iki 10 pakop, kas
ir kai ku- leidzia pasiekti 300
riuose esa- °C maitinimo vandens
muose temperaira
Pazangios kompiuterizuotos | Didesnis efektyvumas Imanomas Imanomas Didel Jokiy Néra
valdymo technologijos ir katilo veiksmingu-
mas, mazesni iSmeti-
mai
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Technologija Aplinkosauginé nau- Pritaikomumas Taikymo Poveikio aplinkos ISlaidos Pastabos
da Nauji jrengi- | Modernizuoti patirtis terpéms efektai
niai jrenginiai
Jégainés jrangos energetinis optimizavimas
ISmetanaju duju Silumos panau; Geresnis kuro panau- Imanomas Imanomas Didel Jokiy Néra Zemiausia galima au
dojimas centriniam Sildymui dojimas Sinimo vandens tem-
perafira
Degimo parametm optimizavimas
MaZas perteklinio oro kiekis Didesnis efektyvumas [manomas Imanomas Didel Jokiy Néra Gali padidti vamz-
ir mazesni NQir N,O dZiy avarij rizika ir
iSmetimai nesudegusio kuro
kiekis
ISmetanyju dujy temperairos Imanomas Imanomas Didel Korozija, oro Sildytu- Néra ISmetamjy dujy tem-
mazinimas vy uzsiterSimas peratira turi buti 10 —
20°C aukstesthiuz
ragsties rasos tagk
Papildoma Siluma
gali biti naudojama
tik kaip antrire Silu-
ma
MaZzas nesudegusios anglies | Didesnis efektyvumas Imanomas Imanomas Didel Mazesni NQ iSmeti- Néra Reikia optimizuoti
kiekis pelenuose mai silygoja didesi nesudegusios anglie
nesudegusios anglie kieki pelenuose ir
kieki pelenuose NOy iSmetimus,
taciau didesnis priori-
tetas turi lati teikia-
mas NQ
Maza CO koncentracija iSmetaf Didesnis efektyvumas Imanomas Imanomas Didel Mazesni NQ iSmeti- Néra Reikia optimizuoti

mosiose dujose

mai slygoja dides-
nius CO iSmetim ly-
gius

NO, ir CO iSmetimus,
taciau didesnis priori-
tetas turi Iti teikia-

mas NQ
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Technologija Aplinkosauginé nau- Pritaikomumas Taikymo Poveikio aplinkos ISlaidos Pastabos
da Nauji jrengi- | Modernizuoti patirtis terpéms efektai
niai jrenginiai
Jégainés jrangos energetinis optimizavimas
ISmetamyjy dujy valymas ir iSleidimas
ISleidimas per ausinimo bokst | Po IDN' nereikia pa- Imanomas Imanomas Didel Nereikia kamino Joki papildomy | AuSinimo boksto ga-
Sildyti iSmetanajy duju iSlaidy kamino | limybé turi bati gerai
statybai ir prie- | jvertinama (pvz., ar
Ziarai yra ausinimo bokstas
jo packtis, statybigs
medZiagos)
Slapio kamino bdas Imanomas Imanomas Didel Matomas dmy ka-
muolys
AusSinimo sistema
[vairis hidai Zr. BREF dokument
dél GPGB ausinimo
sistemoms

9 IDN — iSmetam dujy nusierinimas
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Lentel € 5.7. Dulki y ir sunki yjy metal y, prikibusi y prie kiet yjy daleli y, iSmetim y prevencijos ir kontrol

és b adai.

Technologija

Aplinkosauginé nau-
da

Pritaikomumas

Nauji jrengi-
niai

Modernizuoti
jrenginiai

Taikymo
patirtis

Poveikio aplinkos
terpéms efektai

ISlaidos

Pastabos

Elektrostatinis filtras (ESF)

Mazesni kigt daleliy
iSmetimai. Sunkiju
metal; ir Hg paSalini-
mas yra teigiamas,
taciau maziau reiks-
mingas efektas

Imanomas

Imanomas

Didel

Jokiy

ISlaidos svyruo-
jatarp 13 — 60
EUR uz kWh.
Sis skatius ne-
apima investici-
ju surinkiy pele-
Ny prieziaros ir
transportavimo
sistemoms, ku-
rios labai pele-
ningam lignitui
yra labai dideis

Didesniemgrengi-
niams ESF yra eko-
nomiskai geresnis p4g
sirinkimas. ESF gali
lengvai sugaudyti da
leles, prie kuni prisi-
junges gyvsidabris.
Naudojant pusiau bi-
tumine angj ar ligni-
ta, Hg paSalinimas su
mazja dl lakiuju pe-
leny didelio Sarmin-
gumo ir mazo HCI
kiekio iSmetamosiose
dujose

Rankovinis filtras (RF)

Mazesni kigty dalely
(ypa PM 2,5 ir PM
10) iSmetimai. Sunig-
ju metal; ir Hg paSali-
nimas yra teigiamas,
taciau maziau reiks-
mingas efektas

Imanomas

Imanomas

Didel

Jegaines efektyvumas
sumazja 0,1 proce-
ntu

Veikimo ir prie-
zZiaros iSlaidos
yra didesas, ly-
ginant su ESF

Angli deginaiuose
irenginiuose rankovi-
niai filtrai daZniausiai
naudojami po saus
ar pusiau sawsSQ,
mazinimo priemon.
Rankoviniai filtrai
gali lengvai sugaudyt
daleles, prie kuti
prisijunges gyvsida-
bris. Naudojant
pusiau bitumin angi
ar lignita, Hg pasali-
nimas sumadja cl
lakiyju pelen didelio
Sarmingumo ir mazo
HCI kiekio iSmetamo-

siose dujose
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Ciklonai

UX

metimai

Mazesni kietjy dalely Imanomas Imanomas Didel Labai ribotos kiatju | Mazos investici-| Mechaniniai ciklonai
iSmetimai daleliy paSalinimo jos gali bati naudojami
galimybés tik kaip pirminis dul-
kiy sugaudymas prie
ESF ar RF
Papildomas aktyvios anglies | MazZesni Hg iSmetimai Imanomas Imanomas Ribota Papildomam ak-Papildomas aktyvios
naudojimas IDN tyvios anglies anglies naudojimas
naudojimui IDN | IDN vis dar siejamas|
reikia mazai in-| su galimyle padidinti
vesticiju ir ma- | gyvsidabrio kiek gip-
Zai iSlaidy veik- se
lai
Lentel € 5.8. SO, iSmetim y prevencijos ir kontrol és b ddai.
Technologija Aplinkosauginé nau- Pritaikomumas Taikymo Poveikio aplinkos ISlaidos Pastabos
da Nauji jrengi- | Modernizuoti patirtis terpéms efektai
niai irenginiai
Pirmin és priemonés
Mazai sieros turigio kuro nau- | Mazesni S@iSmetimai Imanomas Imanomas Didel Galimas dulki ir Priklauso nuo Galimas dulki ir
dojimas iS Saltinio NOx iSmetimy padi- kuro tipo NOy iSmetimy padi-
déjimas déjimas
VSD' katilai MaZesni S@ir NOy is- Imanomas Labai ribotag Didel Dideli N,O iSmetimai Priklauso nuo

irenginio

' IDN — iSmetam dujy nusierinimas
12vVSD - verdatio sluoksnio degimasa(gl. fluidised bed combustion (FBC))
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Technologija

Aplinkosauginé nau-
da

Pritaikomumas

Nauji jrengi-
niai

Modernizuoti
irenginiai

Taikymo
patirtis

Poveikio aplinkos
terpéms efektai

ISlaidos

Pastabos

Pirmin és priemonés

Antrin és priemonés

Slapias kalki / kalkakmenio
skruberis ir gipso gamyba

MaZzesni S@ HF, HCI,
dulkiy, Hg ir Se iSmeti-
mai.

Esam jrengin moder-
nizavus su IDN, pasi-
daro lengviau valdyti
dulkiy ir Hg iSmetimus

Imanoma,
taciau retai tai-
koma irengi-
niams, kuri
galia <100
MW

Imanomas

Didel

D¢l kalkiy naudojimo
gali nezymiai padié
ti As, Cd, Pb ir Zn is-
metimai.Padidja
CGQ;, iSmetimai. Susi-
daro nuotekos

Priklauso nuo
irenginio

Kadangi Slapio skru-

berio valymas yra paf

lyginti brangus, Sis
budas ekonomiskai
prieinamesnis dides-
niemsirenginiams.
Esamo skruberio
efektyvumy galima
padidinti optimizavus
srauto parametrus ad
sorberyje. Slapi IDN
skruberiai geriau su-
gaudo tirpius dujiniug
Hg* junginius

Juros vandens skruberis

MazesniSBF, HCI,
dulkiy ir Hg iSmetimai.
Esam jrengin moder-
nizavus su IDN, pasi-
daro lengviau valdyti
dulkiy ir Hg iSmetimus

Imanomas

Imanomas

Didel

Pastebimas pH kriti-

mas vandens iSleidi

mo apylinkése,i jtri-

ne aplinka iSmetami

sunkieji metalai ir pe-
lenai.

Priklauso nuo
irenginio

D¢l poveikio jarinei
aplinkai, jiros vande-
ns skruberio naudoji-

mas labai priklauso
nuo situacijos. Slapi
IDN skruberiai geriauy
sugaudo tirpius duiji-

nius Hg" junginius

Kity tipu Slapi skruberiai

Mazesni S@Gmetimai

Imanoma,
taciau retai tai-
koma nau-
jiemsirengi-
niams

Priklauso nuo
irenginio

Labai ribota

Priklauso nuotdo

Néra

Kity terSai iSmetimy

mazinimas priklauso

nuo konkreios tech-
nologijos
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OPIir VO

sios anglies pelenuot
se

Technologija Aplinkosauginé nau- Pritaikomumas Taikymo Poveikio aplinkos ISlaidos Pastabos
da Nauji jrengi- | Modernizuoti patirtis terpéms efektai
niai irenginiai

Pirmin és priemonés

Pusiau sausas skruberis Mazesnj, 34, HCI, Imanomas Imanomas Didel Susidaro atliekos, kut Priklauso nuo | Pusiau sausas skrub
dulkiy ir Hg iSmetimai. rias reikia vezti s1- irenginio ris taip pat gali sugau
Esam jrengin moder- vartym. Sumaija dyti dujinius Hg"
nizavus su IDN, pasi- bendrasdgaires junginius, ypé jei
daro lengviau valdyti efektyvumas naudojamas kartu st
dulkiy ir Hg iSmetimus rankoviniu filtru

SorbentapurSkimas Mazesni SOHF, HCI, Imanomas Imanomas Didel Atliekos, kurias rei- Néra
dulkiy iSmetimai kia veztii ;avartym

Kiti budai Mazesni S@iSmetimai Imanoma, Priklauso nuo | Labai ribota Kity terSail, iSmetimy
(ir NOy iSmetimai, jei- | tagiau retai tai- irenginio mazinimas priklauso
gu tai kombinuotasib koma nau- nuo konkreios tech-
das) jiemsirengi- nologijos

niams
Lentel €5.9. NOy ir N,O iSmetim y prevencijos ir kontrol és b adai.
Technologija Aplinkosauginé nau- Pritaikomumas Taikymo Poveikio aplinkos ISlaidos Pastabos
da Nauji jrengi- | Modernizuoti patirtis terpéms efektai
niai irenginiai

Pirmin és priemonés

Mazas perteklinio oro kiekis Mazesni NION,O is- Imanomas Imanomas Didel Padidja nesudegu-| Priklauso nuo | VamzdZzi ir sieneliy
metimai, didesnis efek sios anglies kiekis pg-  irenginio korozijos rizika
tyvumas lenuose. Mazas per-

teklinio oro kiekis pa-
didina CO ir HC is-
metimus
Oro laipsniavimas (DDA, Imanomas Imanomas Didel Daugiau nesudegu-| Priklauso nuo

irenginio

'3 DDA — dalies degikli atjungimas dngl. burners out of service (BOOS))
14 OPI — oro pertekliaus iSkreipimaangl. biased burner firing (BBF))
15 VO - virSliepsninis orasafgl. overfire air (OFA))
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Technologija Aplinkosauginé nau- Pritaikomumas Taikymo Poveikio aplinkos ISlaidos Pastabos
da Nauji jrengi- | Modernizuoti patirtis terpéms efektai
niai irenginiai
Pirmin és priemonés
ISmetanajy dujy recirkuliacija Imanomas Imanomas Didel Priklauso nuo Pritaikymas esa-
irenginio muosejrenginiuose
priklauso nuo konk-
retaus atvejo
Mazy NOx degikliai Mazesni NQiSmeti- Imanomas Imanomas Didel Daugiau nesudegu-| Priklauso nuo Pritaikymas esa-
mai sios anglies pelenuot irenginio muosejrenginiuose
se priklauso nuo konk-
retaus atvejo. Daznad
apima iSmetanju
dujy recirkuliacip ir
oro laipsniavim.
Pakartotinis degimas Mazesni NBmeti- Imanomas Imanomas Didel Priklauso nuo Pritaikymas esa-
mai irenginio muosejrenginiuose
priklauso nuo konk-
retaus atvejo. Bl erd-
ves trakumo Si tech-
nologija sunkiau pri-
taikoma modernizuo-
jamuoseérenginiuose
nei naujuose
Priemonés mazinartios N;O iSmetimus iS VSD Katily
MaZas perteklinio oro kiekis MazZesnj®liSmeti- Imanomas Imanomas Didel Didesni CO iSmeti- | Priklauso nuo
mai mai irenginio
AukStesi verdario sluoksnio | Mazesni NOiSmetimai| Imanomas Imanomas Bandym Didesni NQ ir SO, Nera Korozijos rizika
temperaira lygyje iSmetimai
Katalitiniy medziag naudoji- Mazesni NOiSmetimai| Imanomas Imanomas Bandym Néra
mas katile (MgO ar CaO) lygyje
Aukstes iSmetanajy duju Mazesni NO iSmeti- Imanomas Imanomas Demonst- Néra
temperaira mai raciniy jren-
giniy lygyje
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Technologija

Aplinkosauginé nau-
da

Pritaikomumas

Nauji jrengi-
niai

Modernizuoti
irenginiai

Taikymo
patirtis

Poveikio aplinkos
terpéms efektai

ISlaidos

Pastabos

Pirmin és priemonés

Antrin és priemonés

Selektyvus nekatalitinis valy-
mas (SNKV)

MaZzesni NQ iSmeti-
mai, ta&iau iSvalymo
lygis maZesnis nei
SKV

Imanomas

Imanomas

Didel

Amoniako nutekji-
mas

Priklauso nuo
irenginio

Mazas temperaty
diapazonas ir jautru-
mas apkrovos svy-
ravimams. Sios prie-
Zastys riboja pritaiky-
ma DVSSSir
CVSD' DKDJ*®

Selektyvus katalitinis valymas
(SKV)

Mazesni NQ iSmeti-
mai

Imanomas

Imanomas

Didel

Amoniako nutekji-
mas

Priklauso nuo
irenginio

Iki Siol SKV techno-

logija taikyta tik kiet

angk deginakiuose
irenginiuose

mas (SAKV)

Selektyvus auto-katalitinis valy}

Nauja technologija
NOy iSmetimams maj
Zinti, kuri jau pilnai
idiegta demonstraci-
niame projekte

Kombinuotos technologijos

Mazesni N SG; is-
metimai

Imanoma,
taciau retai tai-
koma nau-
jiemsirengi-
niams

Imanoma,
taciau taikoma
retai

Labai ribota

Priklauso nuo procs
S0

Néra

Kombinuotoms tech-
nologijoms priklauso
tik nedideé rinkos
dalis, palyginus su

SKV

6 DVSS — degimas verdaiame sluoksnyje, esantgiui (angl. pressurised fluidised bed combustion (PFBC))
" CVSD - cirkuliuojastio verdartio sluoksnio degimasaqgl. circulating fluidised bed combustion (CFBC))
8 DKD] — dideli kug deginantysgrenginiai
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Lentel € 5.10. Vandens tarSos prevencijos ir kontrol  és b ddai
Technologija Aplinkosauginé nau- Pritaikomumas Taikymo Poveikio aplinkos ter- ISlaidos Pastabos
da Nauji jrengi- | Modernizuoti patirtis péms efektai
niai jrenginiai

Slapias iSmetanyjy dujy nusierinimas (IDN)
Vandens valymas, taikant floky-Fluoridy, sunkijuy me- Imanomas Imanomas Didel Dumbla galima sumai-| Priklauso nuo| Dumblo maiSymas st
liacijos, nusodinimo ir neutrali-| taly, ChDS ir suspen- Syti su anglimi, tuometl  jrenginio anglimi ir panaudoji-
Zacijos procesus duoty daleliy paSalini- susidarys lakieji pele- mas IDN turi luti

mas nai ir IDN gipsas, arba ivertintas kiekvienu

panaudoti kasykl konkretiu atveju
Sachty uzpildymui
Amoniako paSalinimas oru, nu{ Amoniako kiekio su- Taikoma tik tuo atveju, jeigu Didele Priklauso nuo
sodinant ar biologiSkai skaidant mazinimas amoniako kiekis nuotekose yra irenginio
iSaugs &l SKV/SNKV

Uzdaras ciklas — recirkuliacija Mazesnis nuatek Imanomas Imanomas Didel Priklauso nuo

kiekis irenginio
Nuoteky maiSymas su anglies | ISvengiama nuotekis- Imanomas Imanomas Didel Stabilios medziagos | Priklauso nuo
pelenais leidimo gali bati naudojamos irenginio

atviry kasykl uzpildy-
mui

Slako laistymas ir transportavimas
Uzdaras vandens ciklas su filt-| MaZesnis nuotek Imanomas Imanomas Didel Priklauso nuo
ravimo arba nusodinimpengi- | kiekis irenginio
mais
Demineralizatoriy ir kondensato regeneravimas
Neutralizacija ir nusodinimas Nuotekiekio suma- Imanomas Imanomas Didel PrieS dumblo Saliniem | Priklauso nuo

Zinimas ji reikia iSdZiovinti irenginio
Elutriacija
Neutralizacija Tik dirbantiems Sarmu Didel Priklauso nuo

irenginio

Katil y, oro Sildytuvy ir nusodintuvy plovimas
Neutralizacija ir uzdaras ciklas| Nuotek; kiekio suma- Imanomas Imanomas Didel Priklauso nuo

arba sauso valymo metodai

Zinimas

irenginio
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PavirSiniai lietaus vandenys

Nusodinimas arba cheminis val
lymas ir pakartotinis vidinis

- Nuotek; kiekio suma-
Zinimas

naudojimas

Imanomas

Imanomas

Didel

Priklauso nuo
irenginio

5.2  Gamybos b ddai, kuriuos reikt y jvertinti, nustatant GPGB biomas és deginimui (5.4 skyrius)
Lentel € 5.11. Biomas és iSkrovimas, saugojimas bei priezi  dra.
Technologija Aplinkosauginé nau- Pritaikomumas Taikymo Poveikio aplinkos ter- ISlaidos Pastabos
da Nauji jrengi- | Modernizuoti patirtis péms efektai
niai jrenginiai

Biomases ir durpiy transportavimas ir prieziara

UZdara transportavimo sistema MaZesni trumpalaikiai Imanomas Imanomas Didel Jokiy Néra

su rankoviniais filtrais dulkiy iSmetimai

Atviri transporteriai su apsaugi; Mazesni trumpalaikiai Imanomas Imanomas Didel Jokiy Nera Atviri juostiniai trans-

niais gaubtais nuogjo dulkiy iSmetimai porteriai tinka tik
stambeséms medZia-
goms (medienos ga

balai)

Biomass ir durpiy iSkrovimas | MaZesni trumpalaikiai Imanomas Imanomas Didel Jokiy Néra

vykdomas uZdarose patalpose| dulkiy iSmetimai

suirengtais filtrais dulki su-

gaudymui

Juosting transporter valymo Mazesni trumpalaikiai Imanomas Imanomas Didel Jokiy Néra

iranga dulkiy iSmetimai

Biomases, durpiy ir pried y saugojimas

Smulkaus dulkatio kuro sau- | Mazesni smulki dale- Imanomas Imanomas Didel Jokiy Néra

gojimas uzdarose patalpose arphy iSmetimai

talpyklose

Skirtingos kokylés biomass Pastovios degimaoaby- Imanomas Imanomas Didel Jokiy Nera

saugojimas atskirose vietose | gos

Uzdara kalki / kalkakmenio Mazesni smulkj dale- Imanomas Imanomas Didel Jokiy Néra

saugojimo sistema su dulkva- | liy iSmetimai

lymo jranga
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Technologija Aplinkosauginé nau- Pritaikomumas Taikymo Poveikio aplinkos ter- ISlaidos Pastabos
da Nauji jrengi- | Modernizuoti patirtis péms efektai
niai irenginiai
Biomases ir durpiy transportavimas ir prieziara
Sandaiis pavirSiai su drenazo | Dirvozemio ir gruntiniol Imanomas Imanomas Didel Jokiy Papildomos iS4 Surinktas drenazo
sistema vandens uzterSimo pre- laidos nuotel | vanduo turi lati ap-
vencija valymui dorotas nusodintuve
Atviros stambios medienos sau-Mazesni trumpalaikiai Imanomas Imanomas Didel Jokiy Néra
gojimo vietos uzdengtos apsay-dulkiy iSmetimai
giniais gaubtais nuogjo
Amoniako saugojimas vandenit Geresnis saugumas Imanomas Imanomas Didel Mazesr saugojimo ri- Néra
nio amoniako tirpalo pavidalu zika, palyginus su
skysto susigto amo-
niako saugojimu
Lentel é 5.12. ISankstinis biomas és paruoSimas.
Technologija Aplinkosauginé nau- Pritaikomumas Taikymo | Poveikio aplinkos ter- ISlaidos Pastabos
da Nauji jrengi- | Modernizuoti | patirtis péms efektai
niai jrenginiai
Kuro dZiovinimas Didesnis efektyvumas Imanomas Imanomas Ribota Didesnis efektyvumas  Papildomos i&Energijos gamybos
laidos dZiovi- | proces metu galima
nimui gauti Zemo potencial
Silumy ir taip padidin-
ti kuro energetia
verte. Efektyviausi
yra garo dziovintuvai
Biomags gazifikacija Didesnigrenginio Imanomas, Imanomas, Ribota Maziirengi- | Artimiausiu laiku, ga-
efektyvumas ir mazesni taciau iki Siol taciau iki Siol niai yra bran- | zifikacija turety tapti
iSmetimai. Kaip uzde- taikomas tik taikomas tik gus rimta alternatyva nor
gimo kum galima nau- | demonstraci- | demonstraci- maliam deginimui,
doti dujas, taip sumazi; niuosejrengi- | niuosejrengi- yp& atsizvelgug
nant NQ iSmetimus niuose niuose planuojam elektrin
efektyvumy 51 — 55
%
Zievés presavimas Didesnis degimo efek- Imanomas Imanomas Didel Didelis nuotel BDS,

tyvumas

didelis energijos suvart

tojimas procesui ir
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prieziarai

Lentel é 5.13. Deginimo b ddai.

Technologija Aplinkosauginé nau- Pritaikomumas Taikymo | Poveikio aplinkos ter- ISlaidos Pastabos
da Nauji jrengi- | Modernizuoti | patirtis péms efektai
niai jrenginiai
Silumos ir elektros kogeneracijp  Didesnis kuro efekt Imanomas Imanomas Didel Néra D¢l auksto kuro efek
vumas, mazesnis kuro tyvumo (75 — 90 %)
suvartojimas kogeneraciase g-
gairese (KJ) daz-
niausiai naudojamos
durpes ir biomas
Ardelinis deginimas Skiriasi priklausomai Imanomas Imanomas Didel Jokiy Néra
nuo biomass (pvz.
Siaudai)
Mechanizuota rykla su judi- | AuksStas kuro sudegim¢  Imanomas Imanomas Taikomas Jokiy Néra
namomis ardémis laipsnis — maZzesni is- naujuose
metimy lygiai (NO,) irengi-
niuose
Verdartio sluoksnio degimas | AukStas kuro sudegim¢  Imanomas Imanomas Taikomas Jokiy Néra Pagrindia biomasgs
(IVSD ir CVSD) laipsnis — maZzesni is- naujuose ir durpiy deginimo
metimy lygiai (NO,) irengi- technologija
niuose
DegimasipursSkiant durpes Aukstas ekserginis Imanomas Imanomas Didel Néra
efektyvumas
Lentel é 5.14. Efektyvumo didinimo b  ddai.
Technologija Aplinkosauginé nau- Pritaikomumas Taikymo | Poveikio aplinkos ter- ISlaidos Pastabos
da Nauji jrengi- | Modernizuoti | patirtis péms efektai
niai jrenginiai
Degimo ciklas
Silumos ir elektros kogeneracijp  Didesnis efektyvameh Imanomas Imanomas Didel Néra Siuo metu, & auksto

kuro efektyvumo (75
—90 %) KJ daz-
niausiai naudojamos
durpés ir biomas,
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nes elektrinis efekty-
vumas tik apie 25 %

Turbinos metiy pakeitimas Didesnis efektyvumag Imanomas Imanomas Didel Jokiy Neéra Reguliaraus remontg
metu garo turbinos
mentes galima pa-
keistij trimates me-

ntes

Regeneracinis maitinimo vandée-Didesnis efektyvumas Imanomas Labai ribotag Naudoja- Jokiy Néra Tam tikrais atvejais

ns Sildymas mas nau- regeneracinmaitini-

juose ir mo vandens Sildym
kai ku- galima pritaikyti ir
riuose esa- modernizuojamuose
muose irenginiuose
irengi-
niuose
Zievés presavimas Didesnis degimo efek- Imanomas Imanomas Didelis nuotakBDS,
tyvumas didelis energijos suvar
tojimas procesui ir prie
Ziarai
Kuro dZiovinimas Didesnis efektyvumag, Imanomas Imanomas Rinkoje galima rasti

galimyb: naudoti kitas
biomags kuro @sis

daug alternatywi
technologijy, tatiau
nuolatos kuriamos
naujos.Jdiegus dzio-
vinimo sistem, gali-
ma sutaupyti 10 %
Slapio kuro (pvz.,
durpiy ar medzio).
Rinkti, saugoti ir tra-
nsportuoti Slapi bio-
mag yra saugiausia,
todkl rekomenduoja-
ma (naudingiausia)
tokj kura dziovinti tik
prieS deginim
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Lentel € 5.15. Dulki y ir sunki yjy metal y iSmetim y prevencijos ir kontrol és b ddai.
Technologija Aplinkosauginé nau- Pritaikomumas Taikymo | Poveikio aplinkos ter- ISlaidos Pastabos
da Nauji jrengi- | Modernizuoti | patirtis péms efektai
niai jrenginiai
Rankovinis filtras Mazesni kiejy daleliy Imanomas Imanomas Didel Jokiy Investicires
(yp PM 2,5 ir PM iSlaidos nau-
10) jiems rankovi-
niams filtrams
yra mazesés
uz ESF, téiau
prieziaros is-
laidos yra di-
desres
Elektrostatinis filtras MaZesni kigt, daleliy Imanomas Imanomas Didel Jokiy Néra
iSmetimai
Lentel € 5.16. SO, iSmetim y IS durpes deginan ¢iy jrengini y prevencijos ir kontrol és b adai.
Technologija Aplinkosauginé nau- Pritaikomumas Taikymo | Poveikio aplinkos ter- ISlaidos Pastabos
da Nauji jrengi- | Modernizuoti | patirtis péms efektai
niai jrenginiai
Pirmin és priemonés
Durpiy deginimas kartu su bio-| MaZesni SQir CO; is- Imanomas Imanomas Didel Priklauso nuo
mase metimai iS Saltinio kuro tipo
Kalkakmeniojpurskimag dur- | MaZesni S@ir NOy is- Imanomas Imanomas Didel Didesni NO iSmetimai Duomenys
pes deginantvVSD katily (IVSD | metimai apie iSlaidas
ir CVSD) yra pateikti
5.2.1.1 pavyz-
dyje (BREF)
Antrin és priemongs
Pusiau sausas skruberis Mazesnj, $, HCI Imanomas Imanomas Didel Atliekos, kurias reikia Duomenys
ir dulkiy iSmetimai veztii svartym apie iSlaidas
yra pateikti
5.2.1.1 pavyz-
dyje (BREF)




Technologija Aplinkosauginé nau- Pritaikomumas Taikymo | Poveikio aplinkos ter- ISlaidos Pastabos
da Nauji jrengi- | Modernizuoti | patirtis péms efektai
niai jrenginiai
Pirmin és priemonés
Sauso kalcio hidroksidpurski- | Mazesni S@ HF, HCI, Imanomas Imanomas Didel Mazi SQ kiekiai riboja Néra Ipurskimag kirykla
mas, naudojant rankovinius filt} dulkiy ir Hg iSmetimai pelen; panaudojim. galimas tik IVSD ir
rus ar ESF (jeigu kartu naudojamd ESF surenka didgl CVSDirenginiuose.
ir aktyvioji anglis) kiekji Ca/S, @l to smar- Yra duomen, kad
kiai pasiketia subp- IVSD jrenginiuose
rodukiy kokybe smarkiai kaupiasi ne
Svarumai
Lentel é 5.17. NO, ir NO iSmetim y prevencijos ir kontrol és b ddai.
Technologija Aplinkosauginé nau- Pritaikomumas Taikymo | Poveikio aplinkos ter- ISlaidos Pastabos
da Nauji jrengi- | Modernizuoti | patirtis péms efektai
niai jrenginiai
Pirmin és priemonés
Mazas perteklinio oro kiekis Mazesni N@O ir Imanomas Imanomas Didel Sumazinus NQiSmeti- | Priklauso nuo
N.O iSmetimai, dides- mus, padidja nesude- irenginio
nis efektyvumas gusios anglies kiekis
pelenuose
Degimo laipsniavimas Mazesni N@meti- Imanomas Imanomas Didel Priklauso nuo
mai irenginio
Oro laipsniavimas (V&) Mazesni NQiSmeti- Imanomas Imanomas Didel Daugiau nesudegusios Priklauso nuo
mai anglies pelenuose irenginio
ISmetanaju dujy recirkuliacija MaZesni NQiSmeti- Imanomas Imanomas Didel Priklauso nuo
mai irenginio
MaZy NO degikliai MaZzesni NQiSmeti- Imanomas Imanomas Didel Daugiau nesudegusio$ Priklauso nuo| Kol kas rera standar-
mai anglies pelenuose irenginio tiniy maz; NOx de-
gikliy durpms
Antrin és priemongs
Selektyvus nekatalitinis valy- | Mazesni NQ iSmeti- Imanomas Imanomas Didel Amoniako nutekjimas | Priklauso nuo
mas mai irenginio
Selektyvus katalitinis valymas Mazesni Ni®meti- Imanomas Imanomas Didel Amoniako nutekjimas | Priklauso nuo
mai irenginio

¥ VO - virsliepsninis orasafigl

.overfire air (OFA)).
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Lentel € 5.18. Vandens tarSos p

revencijos ir kontrol

és b adai.

Technologija Aplinkosauginé nau- Pritaikomumas Taikymo | Poveikio aplinkos ter- ISlaidos
da Nauji jrengi- | Modernizuoti | patirtis péms efektai
niai jrenginiai
Slako laistymas ir transportavimas
Uzdaras vandens ciklas su filt-| MaZzesnis nuotak Imanomas Imanomas Didel Priklauso nuo
ravimo arba nusodinimwengi- | kiekis irenginio
mais
Demineralizatoriy ir kondensato regeneravimas
Atbulinis osmosas Mazesnis nuotek Imanomas Imanomas Didel Priklauso nuo
kiekis irenginio
Jonp mainai Nuotely kiekis suma- Imanomas Imanomas Didel PrieS Salinim reikia Priklauso nuo
Zéja apie 15 — 50 % prit nuvandeninti dumial irenginio
klausomai nuo demine}
ralizuoto vandens
kiekio
Elutriacija
Neutralizacija Tik dirbantiems su Sarmu Didel Priklauso nuo
irenginio
Katil y, oro Sildytuvy ir nusodintuvy plovimas
Neutralizacija ir uzdaras ciklas| MaZesnis nuotak Imanomas Imanomas Didel Priklauso nuo
arba pakeitimas sauso valymo| kiekis irenginio
metodais
PavirSiniai lietaus vandenys
Nusodinimas arba cheminis vaF Mazesnis nuotak Imanomas Imanomas Didel Priklauso nuo

lymas ir pakartotinis vidinis

kiekis

naudojimas

irenginio




Lentel € 5.19. Atliek y tvarkymo, mazinimo ir pakartotinio naudojimo b adai.
Technologija Aplinkosauginé nauda Pritaikomumas Taikymo | Poveikio aplinkos ter- ISlaidos Pastabos
Nauji jrengi- | Modernizuoti | patirtis péms efektai
niai jrenginiai

Peleny saugojimas, transportavimas ir tvarkymas
Nustdusiy peleny ir lakiyjy pe- | Skirtingu pelem frakci- Imanomas Imanomas Didel Jokiy Néra
leny saugojimas skirtingose vig-ju lankstesnis panaudor
tose jimas
Saugojimas uzdarose talpykloge MaZesni smudlkilkiy Imanomas Imanomas Didel Jokiy Néra

iSmetimai
Transportavimas dideliuose Mazesni smulki dulkiy Imanomas Imanomas Didel Jokiy Néra
maiSuose arba siloso- cisternogs&metimai
Biomasés pelemy panaudojimas
MaZai uZtersti biomas pelenai| Degimo atliek pakar- Imanomas Imanomas Didel Jokiy Neéra Iprasta nuo biomas

gali bati panaudoti kaip t5a

totinis naudojimas

stambiju peleny at-
skirti smulkija frak-
cija, kurioje yra labai
daug sunkijjy metal;.
Kaip traSas galima
naudoti tik stam-
biuosius pelenus
(taciau tai priklauso
nuo maistingju me-
dziag; kiekio ir dir-
vozZzemio savyhij)
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5.3 Gamybos b ddai, kuriuos reikt y jvertinti, nustatant GPGB skystojo kuro deginimui (6 4 skyrius)
Lentel & 5.20. Skystojo kuro ir jo pried y iSkrovimas, saugojimas bei priezi  dra.
Technologija Aplinkosauginé nau- Pritaikomumas Taikymo | Poveikio aplinkos ter- ISlaidos Pastabos
da Nauji jrengi- | Modernizuoti | patirtis péms efektai
niai jrenginiai
Rezervuarai aptverti apsaugi- | Mazesg vandens ir Imanomas Imanomas Didel Jokiy Nera Apsauginis rezervu-
niais pylimais dirvoZemio uzter§imo aras turi talpinti vig
rizika ar da] kuro rezervua-
ry tario (75 % visy
turimy rezervuai
maksimalausiirio
arba bent didziausio
rezervuaroiri)
Automatires valdymo sistemos| MaZestg vandens ir Imanomas Imanomas Didel Jokiy Néra
rezervuan perpildymo preven- | dirvoZzemio uzZterSimo
Cijai rizika
PoZeminiai vamzdZiai su dvigur MaZesg vandens ir Imanomas Imanomas Didel Jokiy Néra
bomis sienelmis ir automatine | dirvozemio uzterSimo
tarpvamzdigs erdws kontroés | rizika
sistema
Reguliafis saugojimo viet ir MaZesti vandens ir Imanomas Imanomas Didel Jokiy Néra
vamzdym patikrinimai dirvoZemio uzter§imo
rizika
Uzdara kalki / kalkakmenio MaZesni kietjy dalely Imanomas Imanomas Didel Jokiy Néra
saugojimo sistema su dulkva- | iSmetimai
lymo jranga
Sandaiis pavirSiai su drenazo | Dirvozemio ir gruntinio Imanomas Imanomas Didel Jokiy ISlaidos nuote{ Surinktas drenazo

sistema jgkaitant naftos gau-
dykles)

vencija

vandens uzterSimo pre

ku valymui

vanduo turi lati ap-
dorotas, kad ity iS-

vengta vandens uZztef

Simo kuru ar tepalais
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U7

Technologija Aplinkosauginé nau- Pritaikomumas Taikymo | Poveikio aplinkos ter- ISlaidos Pastabos
da Nauji jrengi- | Modernizuoti | patirtis péms efektai
niai jrenginiai
Rezervuarai aptverti apsaugi- | Mazesg vandens ir Imanomas Imanomas Didel Jokiy Nera Apsauginis rezervu-
niais pylimais dirvoZemio uzter§imo aras turi talpinti vig
rizika ar da] kuro rezervua-
ry tario (75 % vis
turimy rezervuai
maksimalausitrio
arba bent didZiausio
rezervuaroiri)
Amoniako saugojimas vandenit Geresnis saugumas Imanomas Imanomas Didel MaZes® saugojimo ri- Néra
nio amoniako tirpalo pavidalu zika, palyginus su skyst+
to sustgto amoniako
saugojimu
Lentel @ 5.21. Skyst gjj kur g deginan €iy katil y efektyvumo didinimo b ddai.
Technologija Aplinkosauginé nau- Pritaikomumas Taikymo | Poveikio aplinkos ter- ISlaidos Pastabos
da Nauji jrengi- | Modernizuoti | patirtis péms efektai
niai jrenginiai
Degimo ciklas
Silumos ir elektros kogeneracijp  Didesnis efektyvameh Imanomas Labai ribotas Didel Jokiy Nera
Turbinos metiy pakeitimas Didesnis efektyvumag Imanomas Imanomas Didel Jokiy Néra Reguliaraus remontg
metu garo turbinos
mentes galima pa-
keistij trimates me-
ntes
Pazangi medziag naudojimas | Didesnis efektyvumas Imanomas Ngnanomas Taikoma Jokiy Néra Naudojant paZzangia
siekiant auk§t garo parameir naujuose medZziagas, galima
irengi- pagaminti 300 bar
niuose slégio ir 600°C tem-
perafiros gag
VirSkritiniy paramety garas Didesnis efektyvumas Imanomas Ngnanomas Taikoma Jokiy Néra
naujuose
irengi-
niuose
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Technologija Aplinkosauginé nau- Pritaikomumas Taikymo | Poveikio aplinkos ter- ISlaidos Pastabos
da Nauji jrengi- | Modernizuoti | patirtis péms efektai
niai jrenginiai
Degimo ciklas
Dvigubas pasildymas Didesnis efektyvumas Imanomas Labai ribotag Daz- Jokiy Néra
niausiai
taikoma
naujuose
irengi-
niuose
Regeneracinis maitinimo vandée-Didesnis efektyvumas Imanomas Kartaignano-| Taikoma Jokiy Néra Naujuosérengi-
ns Sildymas mas naujuose niuosejrengiama net
irengi- iki 10 pakop, kas
niuose ir leidzia pasiekti 300
kai ku- °C maitinimo vandens
riuose esa temperaira
muose
Pazangios kompiuterizuotos de-Didesnis katilo efekty- Imanomas Imanomas Didel Jokiy Priklauso nuo
gimo silygu valdymo techno- | vumas irenginio
logijos, skirtos iSmetinp mazi-
nimui ir katilo veiksmingumo
didinimui
Jégainés jrangos energetinis optimizavimas
MaZas perteklinio oro kiekis Didesnis efektyvumas Imanomas Imanomas Didel Jokiy Neéra
ir mazesni NQir N,O
iSmetimai
ISmetany dujy temperairos Didesnis efektyvumas Imanomas Imanomas Didel Néra
mazinimas
Maza CO koncentracija iSmetal- Didesnis efektyvumas Imanomas Imanomas Didel Mazesni NQ iSmeti- Néra Reikia optimizuoti
mosiosedujose mai silygoja didesnius NOy ir CO iSmetimus
CO iSmetiny lygius
Silumos akumuliacija (Silumos Imanomas Imanomas Néra Padidina kogeneraci
saugojimas) Nés jegaines pagamin-
tos energijos kiek
ISmetamyjy dujy valymas ir iSleidimas
ISleidimas per ausinimo bolgst | Po IDN nereikia pasil- | Imanomas | Imanomas Didel Nereikia kamino | Joki papildo-
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Technologija Aplinkosauginé nau- Pritaikomumas Taikymo | Poveikio aplinkos ter- ISlaidos Pastabos
da Nauji jrengi- | Modernizuoti | patirtis péms efektai
niai jrenginiai
Degimo ciklas
dyti iSmetanajy dujy my iSlaidy ka-
mino statybai
ir prieziarai
Ausinimo sistema
[vairis badai Zr. ES informacin
dokumen4 d¢l GPGB
auSinimo sistemoms|
Lentel € 5.22. Dulki y ir sunki yjy metal y iSmetim y prevencijos ir kontrol és b ddai.
Technologija Aplinkosauginé nau- Pritaikomumas Taikymo | Poveikio aplinkos ter- ISlaidos Pastabos
da Nauji jrengi- | Modernizuoti | patirtis péms efektai
niai jrenginiai
Mazai peleningas / sieringas | Mazesni kiedju daleliy Imanomas Imanomas Didel Jokiy
skystasis kuras ar gammdu- ir SO, iSmetimai
jos
Elektrostatinis filtras (ESF) Mazesni kigt daleliy Imanomas Imanomas Didel Jokiy ESF pl&iai naudoja-
ir sunkiyju metaly is- mi katiluose. Antri-
metimai niai kietyjy dalely
paSalinimo metodai
yra naujiena dyzeli-
niams varikliams,
Siuo metu montuoja-
mas pirmasis toks ko|
mercinis ESF
Rankovinis filtras (RF) MaZesni kigt, daleliy Imanomas Imanomas Didel Jokiy RF yra ne tokie ak-
(yp PM 2,5 ir PM tualas kaip ESF ¢
10) ir sunkijy metaly padicjusios gaisro ri-
iSmetimai zikos. Si rizika gali-
ma sumazintidiegus
RF kartu su IDN
Kietyju dalely filtras skyséji MaZesni kietjy dalely Imanomas Ribota Siuo metu kuriamos
kura deginantiems varikliams [ (ypa& suodZi) iSmeti- antrires kietyjy dale-
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Technologija Aplinkosauginé nau- Pritaikomumas Taikymo | Poveikio aplinkos ter- ISlaidos Pastabos
da Nauji jrengi- | Modernizuoti | patirtis péms efektai
niai jrenginiai

MaZai peleningas / sieringas | MaZesni kiedju daleliy Imanomas Imanomas Didel Jokiy
skystasis kuras ar gamisdu- ir SO, iSmetimai
jos

mai liy valymo priemons

didesniems dyzeli-
niams varikliams

Degimo priedai Mazesni dulkiiSmeti- Imanomas Imanomas Didel 1 -3 % kuro

mai i$ Saltinio kainos
Mazai asfalten turintis mazutag Mazesni dulkiSmeti- Imanomas Imanomas Maziau nei 10| Jeigu toks yra, pri-

mai i$ Saltinio % kuro kainos| klauso nuo rafinavi-

MO proceso
Lentel € 5.23. SO, iSmetim y prevencijos ir kontrol és b ddai.
Technologija Aplinkosauginé nau- Pritaikomumas Taikymo | Poveikio aplinkos ter- ISlaidos Pastabos
da Nauji jrengi- | Modernizuoti | patirtis péms efektai
niai jrenginiai
Pirmin és priemonés
Mazai sieros turi¢io mazuto Mazesni S@iSmetimai Imanomas Imanomas Didel Priklauso nuo
naudojimas i$ Saltinio mazuto tipo ir
kokybes
Bendras mazuto ir dyjdegini- | MazZesni S@iSmetimai Imanomas Imanomas Didel Taip pat sumaga NO; | Priklauso nuo | Gakty packti optimi-
mas i$ Saltinio ir CO; iSmetimai kuro kainos | zuoti energijos suvar
skirtumo tojima

Verdartio sluoksnio degimas | Mazesnis S@susidary- Imanomas Ngnanomas Gera Taip pat suragZzNO, Tinka kartu deginant
(VSD) mas katile iSmetimai Kietaji kura
Antrin és priemonés
Slapias kalki / kalkakmenio MazZesni SQ@ir dulkiy Imanoma, t&au Imanomas Didel D¢l kalkiy naudojimo | Priklauso nuo| Kadangi Slapio skru-

skruberis ir gipso gamyba

iSmetimai

retai taikoma
irenginiams, ku-
riy galia < 100
MW

gali nezymiai padiéti
As, Cd, Pbir Zn iSme-
timai. ISmetimaij van-
den. Kamino i&jimo
angoje formuojasi
damy kamuolys, jeigu

irenginio

berio valymas yra pa
lyginti brangus, Sis
budas ekonomiskai
prieinamesnis dide-
liemsirenginiams.

Esamo skruberio
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Technologija Aplinkosauginé nau- Pritaikomumas Taikymo | Poveikio aplinkos ter- ISlaidos Pastabos
da Nauji jrengi- | Modernizuoti | patirtis péms efektai
niai jrenginiai
Pirmin és priemonés
iSmetamosios dujos ne- efektyvum, galima
Sildomos padidinti optimizavus
srauto parametrus adl
sorberyje
Jaros vandens skruberis Mazesni,Sdulkiy Imanomas Imanomas Didel Pastebimas pH kritimas Priklauso nuo| Dél poveikio jirinei
iSmetimai vandens iSleidimo apy;  irenginio aplinkai, jiros vande-
linkése,i jurine aplinka ns skruberio naudoiji;
iSmetami sunkieji me- mas labai priklauso
talai ir pelenai nuo situacijos
Kity tipy Slapi skruberiai MazZesni S@metimai | Imanoma, t&au | Priklauso nuo| Labai ribo- Priklauso nuo tido Nera Kity terSal iSmetimy
retai taikoma irenginio ta mazinimas priklauso|
naujuoserengi- nuo konkreios tech-
niuose nologijos
Pusiau sausas skruberis MazZesnj B@etimai Imanomas Imanomas Didel Atliekos, kurias reikia| Priklauso nuo| Pusiau sausuose skr,
veztii vartymy irenginio beriuose pirmiausiai
susidaro dulks, todl
norint sumazinti dul-
kiy iSmetimus juos
reikia naudoti kartu
su efektyviomis dul-
kiy sugaudymo sis-
temomis (RF, ESF)
Kiti badai Mazesni S@iSmetimai | Imanoma, t&au | Priklauso nuo| Labai ribo- Néra Kity terSal iSmetimy
(ir NOx iSmetimai, jei- retai taikoma irenginio ta mazinimas priklauso|

gu tai kombinuotasib
das)

naujuoserengi-
niuose

nuo konkreios tech-

nologijos
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Lentel & 5.24. NOy ir N,O iSmetim y prevencijos ir kontrol és b ddai.
Technologija Aplinkosauginé nau- Pritaikomumas Taikymo | Poveikio aplinkos ter- ISlaidos Pastabos
da Nauji jrengi- | Modernizuoti | patirtis péms efektai
niai jrenginiai
Pirmin és priemones katilams ir Silumokai¢iams
MaZas perteklinio oro kiekis MazZesni N@O, HC Imanomas Imanomas Didel Priklauso nuo| Tik katilams ir Silu-
ir N2O iSmetimai, di- irenginio mokakiams
desnis efektyvumas
Oro laipsniavimas (V&) Imanomas Imanomas Didel Priklauso nuo| Tik katilams ir Silu-
irenginio mokatiams
ISmetanaju dujy recirkuliacija Imanomas Imanomas Didel Priklauso nuo| Tik katilams ir Silu-
irenginio mokatiams
Mazy NO degikliai (kuriami Mazesni NQ iSmeti- Imanomas Imanomas Didel Nepilno sudegimo tiki-| Priklauso nuo| Tik katilams ir Silu-
antros ir tréios kartos max mai myhbe irenginio mokatiams
NOx degikliai) Senuosérenginiuose
gali kilti probleny
del naujy maz; NO,
degikliy liepsnos il-
gio
Pakartotinis degimas Mazesni NiSmeti- Imanomas Imanomas Didel Priklauso nuo Tik katilams
mai irenginio
Pirmin és priemonés varikliams ir duj y turbinoms
Variklio modifikacijos MaZesni NQ iSmeti- Imanomas Ngnanomas Didel Priklauso nuo Tik varikliams
(6.1.10.3.3 skyrius) mai irenginio
Tiesioginis garapurskimas MaZzesni NOSmeti- Imanomas Ngnanomas Didel Didesnis kuro suvar- Tik dyzeliniams va-
mai tojimas rikliams ir dup turbi-
noms
Tiesioginis vandengpurskimas | Mazesni NOSmeti- Imanomas Imanomas Ribota Didesnis kuro suvar- Tik dyzeliniams va-
mai tojimas rikliams ir dup turbi-
noms
Vandens / kuro emulsijos ar Mazesni NQ iSmeti- Imanomas Imanomas Ribota Tik dyzeliniams va-
dregno (ir Silto) oro padavimas | mai rikliams ir dup turbi-
noms

Antrin és priemonés

2 VO - virsliepsninis orasagl. overfire air (OFA))
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Technologija Aplinkosauginé nau- Pritaikomumas Taikymo | Poveikio aplinkos ter- ISlaidos Pastabos
da Nauji jrengi- | Modernizuoti | patirtis péms efektai
niai jrenginiai
Pirmin és priemonés katilams ir Silumokai¢iams
Selektyvus nekatalitinis valy- | Mazesni NQ iSmeti- Imanomas Imanomas Didel Amoniako nutekjimas | Priklauso nuo| Tik katilams ir Silu-
mas mai, ta&iau iSvalymo ir amonio sulfato irenginio mokakiams
lygis mazesnis nei drusky susidarymas
SKV
Selektyvus katalitinis valymas Mazesni Ni®meti- Imanomas Imanomas Didel Amoniako nutekjimas | Priklauso nuo| Katilams, Silumokai-
mai irenginio ¢iams ir dyzeliniams
bei sunkyji mazug
deginantiems varik-
liams
Kombinuotos technologijos Mazesni N SO, is- Imanomas Ribotas Ribota e Kombinuotoms tech
metimai nologijoms priklauso
tik nedideé rinkos
dalis, palyginus su
SKV
Lentel é 5.25. Vandens tarSos prevencijos ir kontrol ~ és b adai.
Technologija Aplinkosauginé nau- Pritaikomumas Taikymo | Poveikio aplinkos ter- ISlaidos
da Nauji jrengi- | Modernizuoti | patirtis péms efektai
niai jrenginiai
Slapias IDN
Vandens valymas, taikant floky-Fluoridy, sunkijy me- Imanomas Imanomas Didel Dumbly galima sumai-| Priklauso nuo
liacijos ir nusodinimo procesus| taly, ChDS ir suspen- Syti su anglimi degini- irenginio
duoty daleliy paSalini- mui ir IDN, arba pa-
mas naudoti kasyki Sacht
uzpildymui
Amoniako paSalinimas oru, nuq Amoniako kiekio su- Taikoma tik tuo atveju, jeigu Didelé Priklauso nuo
sodinant ar biologisSkai skaidant mazinimas amoniako kiekis nuotekose yra ig- irenginio
aug:s &l SKV/SNKV naudojamo
prieS IDN
UZdaras ciklas — recirkuliacija Mazesnis nuatek Imanomas Imanomas Didel Priklauso nuo
kiekis irenginio
Demineralizatoriy ir kondensato regeneravimas
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Neutralizacija ir nusodinimas Nuotekiekio suma- Imanomas Imanomas Didel PrieS dumblo Saliniem | Priklauso nuo

Zinimas ji reikia iSdZiovinti irenginio
Elutriacija
Neutralizacija Tik dirbantiems su Sarmu Didel Priklauso nuo

irenginio

Katil y, oro Sildytuvy ir nusodintuvy plovimas
Neutralizacija ir uzdaras ciklas| Nuoteky kiekio suma- Imanomas Imanomas Didel Priklauso nuo
arba pakeitimas sauso valymo| Zinimas irenginio
metodais
PavirSiniai lietaus vandenys
Nusodinimas arba cheminis var Nuoteky kiekio suma- Imanomas Imanomas Didel Priklauso nuo
lymas ir pakartotinis naudojimaszinimas irenginio
Naftos gaudykli naudojimas MaZzesrvandens ir Imanomas Imanomas Didel

dirvoZemio uzter§imo

rizika

5.4  Gamybos b ddai, kuriuos reikt y jvertinti, nustatant GPGB dujinio kuro deginimui (7. 4 skyrius)
Lentel é 5.26. Dujinio kuro ir jo skyst y pried y tiekimas bei prieZi dra.
Technologija Aplinkosauginé nau- Pritaikomumas Taikymo | Poveikio aplinkos ter- ISlaidos Pastabos
da Nauji jrengi- | Modernizuoti | patirtis péms efektai
niai jrenginiai

ISsipktimo turbiny naudojimas, | Efektyvesnis energijos Imanoma Imanoma Didel Jokiy Néra
norint atgauti iS dwj vamzdZi | naudojimas
ateinagiy sustgty dujy energi-
Ja
Duijinio kuro pasildymas, nau-
dojant atliekir iSmetany duju
Silumg
Reguliatns dujy tiekimoirangos | Mazes® gaisro rizika
ir vamzdyn; patikrinimai
Sandails pavirSiai su drenazo | DirvoZzemio ir gruntini Imanoma Imanoma Dided Jokiy ISlaidos nuote{ Surinktas drenazo
sistema ikaitant naftos gau- | vandem uZterSimo pre-| ku valymui vanduo turi Iati ap-
dykles, kad iSvengti vandens ir| vencija dorotas nusodintuve
dirvoZemio uZterSimo tepalais)




U7

Amoniako saugojimas vandenit Geresnis saugumas Imanomas Imanomas Didel Mazesr saugojimo ri- Néra
nio amoniako tirpalo pavidalu zika, palyginus su skys-
(SKV atveju) to suségto amoniako
saugojimu
Lentel € 5.27. Duijin j kur @ deginan ¢iy katil y ir turbin y efektyvumo didinimo b  dadai.
Technologija Aplinkosauginé nau- Pritaikomumas Taikymo | Poveikio aplinkos ter- ISlaidos Pastabos
da Nauji jrengi- | Modernizuoti | patirtis péms efektai
niai jrenginiai

Degimo ciklas
Silumos ir elektros kogeneracijp  Efektyvumo paiid Imanomas Ribotas Didel

mas (kuro panaudoji-

mas)
Duijinio kuro pasildymas, nau- | Efektyvesnis energijos Imanoma Imanoma Dided Jokiy Néra
dojant atliekir Silumg naudojimas
Pazangi medziag naudojimas,| Efektyvumo padidji- Imanomas Ngnanomas Taikoma Jokiy Néra Naudojant pazangia
kad pasiekti aukgttemperaira | mas naujuose medziagas, galima
ir taip padidinti garo turbinos irengi- pasiekti aukstegrslé-
efektyvumy niuose gi ir temperaiira
Dvigubas pasildymas Efektyvumo paéjiel Imanomas Ngnanomas Daz- Jokiy Néra

mas niausiai

taikoma
naujuose
irengi-
niuose
Regeneracinis maitinimo vande-Efektyvumo padidji- Imanomas Kartaigmano- Jokiy Nera
ns Sildymas mas mas
Pazangios kompiuterizuotos de¢-Katilo efektyvumo pa- Imanomas Imanomas Didel Jokiy Priklauso nuo
gimo slygy valdymo techno- | did¢jimas irenginio
logijos, skirtos iSmetimp maZzi-
nimui ir katilo veiksmingumo
didinimui
Silumos akumuliacija Imanomas Imanomas Néra Padidina generuoja
mos energijos kigk
KJ réZime

Oro degimui paSildymas Efektyvumo padgie Imanomas Imanomas Didel Jokiy Néra Jei paSildymo tem-

mas perafira aukStesh
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Technologija Aplinkosauginé nau- Pritaikomumas Taikymo | Poveikio aplinkos ter- ISlaidos Pastabos
da Nauji jrengi- | Modernizuoti | patirtis péms efektai
niai jrenginiai
Degimo ciklas
nei 150C, NQ iSme-
timai turi tendency
didéti
Dujy turbinos
Pazangios kompiuterizuotos | Katilo efektyvumo pa- Imanomas Imanomas Didel Jokiy Priklauso nuo
duju turbinos ir po to es&iny didé¢jimas irenginio
katily - utilizatoriy valdymo
technologijos
Pazangi medziag naudojimas,| Efektyvumo padidji- Imanomas Ngnanomas Taikoma Jokiy Nera Naudojant pazangia
kad pasiekti auk§ttemperairag | mas naujuose medziagas, galima
ir slégi, bei taip padidinti garo irengi- pasiekti aukstegrsle-
turbinos efektyvura niuose gi ir temperaira
Lentel € 5.28. NOy ir CO iSmetim y prevencijos ir kontrol és b ddai.
Technologija Aplinkosauginé nau- Pritaikomumas Taikymo | Poveikio aplinkos ter- ISlaidos Pastabos
da Nauji jrengi- | Modernizuoti | patirtis péms efektai
niai jrenginiai
Dujas deginantys katilai
MaZas perteklinio oro kiekis MazZesni N® dides- Imanomas Imanomas Didel Priklauso nuo
nis efektyvumas irenginio
ISmetanajy dujy recirkuliacija Mazesni NQiSmeti- Imanomas Imanomas Didel Priklauso nuo
mai irenginio
Mazy NOx degikliai dujas degi-| Mazesni NQ iSmeti- Imanomas Imanomas Didel Senuosérenginiuose
nantiems katilams mai gali kilti problemy
del naujy maz; NO
degikliy liepsnos il-
gio
Selektyvus katalitinis valymas Mazesni Ni®meti- Imanomas Imanomas Didel Amoniako nutekjimas | Priklauso nuo
mai irenginio
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Technologija

Aplinkosauginé nau-

Pritaikomumas

da

Nauji jrengi- Modernizuoti
niai jrenginiai

Taikymo
patirtis

Poveikio aplinkos ter-
pems efektai

ISlaidos

Pastabos

Dujas deginantys katilai

Dujy turbinos

Tiesioginis garapurSkimas

Mazesni NOSmeti-
mai

- Imanomas

Didel

Tiesioginis vandengurskimas

Mazesni NOSmeti-
mai

- Imanomas

Didel

Zr. 7.2 lente}
(BREF)

Tik esamiemgrengi-
niams, kai rinkoje
néra DLN?! sistenny
modernizacijai

Degimo kamera su mazos NO
generacijos iSankstinio maisyn
degikliais be dsgmeés jpurskimo

Mazesni NQ iSmeti-
omai

Standartas
konkreiios
dujy turbinos

Priklauso nu

D

Didelé

Zr. 7.2 lents}
(BREF)

Siandien beveik viso
dujy turbinos turi
mazos NQgeneraci-
jos iSankstinio maisy
mo degikliy be deég-
més ipurSkimo sis-
temas (DLN). Kai
seny duju turbing
modernizacija yra gal
lima, susi¢ kastai
gali bati labai auksti,
iki 50% nuo naujos
turbinos kainos

Selektyvus katalitinis valymas

Mazesni NiSmeti-
mai

Imanomas Imanomas

Didel

Amoniako nutekjimas

Zr. 7.2 lentel
(BREF)

Priklausomai nuo
konkreiios situacijos

CO oksidacijos katalizatoriai

Mazesni CO iSmetim|
(oksidavimas iki CQ)

ai  Imanomas Imanomas

Didel

Priklausomai nuo
konkreiios situacijos

Katalitinis deginimas

Mazesni N@Bmeti-
mai

Imanomas -

Jokios

&la amoniako nutek
jimo

Zr. 7.2 lente}
(BREF)

Katalitinio deginimo
technologija JAV rin-
koje pasirod visai
neseniai. Gamintqj
pateikiama informa-
cija rera paremta veis
kiarCiy irenginiu
praktika. Galima pa-

siekti labai mazus

2 DLN — Mazos NQ generacijos iSankstinio maiSymo degikliai begines jpurskimo @angl. dry low NQ)
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Pastabos

NO, iSmetimus — iki
5—-6 mg/Nm

Kibirkstimi uzdega-
mas ,liesas" degimas
ir dvigubo kuro va-
rikliai dujy rézime
daZnai komplektuoja

mi su oksidacijos
katalizatoriumi, dau-
giausiai CO paSalini-

mui. Nemetaninj

LOJ iSmetimai iS

kibirkstimi uzdega-
my ,lieso" degimo ir
dvigubo kuro varikli
duju rézime priklauso
nuo gamtini dujy
sudsties

Technologija Aplinkosauginé nau- Pritaikomumas Taikymo | Poveikio aplinkos ter- ISlaidos
da Nauji jrengi- | Modernizuoti | patirtis péms efektai
niai jrenginiai
Dujas deginantys katilai
Stacionarios duj turbinos
Selektyvus katalitinis valymas MaZzesni Ni®meti- Imanomas Imanomas Didel Amoniako nutekjimas | Priklauso nuo
mai irenginio
.Lieso" deginimo principas MaZzesni N@Smeti- Imanomas Ngnanomas Didel
mai
Lentel € 5.29. Vandens tarSos prevencijos ir kontrol  és b ddai.
Technologija Aplinkosauginé nau- Pritaikomumas Taikymo | Poveikio aplinkos ter- ISlaidos
da Nauji jrengi- | Modernizuoti | patirtis péms efektai
niai jrenginiai
Demineralizatoriy ir kondensato regeneravimas
Neutralizacija ir nusodinimas Nuotekiekio suma- Imanomas Imanomas Didel PrieS dumblo Salinim Priklauso nuo
Zinimas ji reikia nusausinti irenginio
Elutriacija
Neutralizacija Tik dirbantiems Sarmu Didel Priklauso nuo
irenginio
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Katil y, oro Sildytuvy ir nusodintuvy plovimas

Neutralizacija ir uzdaras ciklas| Nuotek; kiekio suma- Imanomas Imanomas Didel Priklauso nuo
arba pakeitimas sauso valymo| Zinimas irenginio
metodais, kur techniSkanano-

ma

PavirSiniai lietaus vandenys

Nusodinimas arba cheminis vaF Nuoteky kiekio suma- Imanomas Imanomas Didel Priklauso nuo

lymas ir pakartotinis vidinis pa-

Zinimas

naudojimas

irenginio
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6 GERIAUSI PRIEINAMI GAMYBOS B UDAI (GPGB)

Norint geriau suprasti $kyriy ir jo turin, reikty dar karg perziiréti BREF dokumentqvad,
o tiksliau penkija jo dal: ,Kaip suprasti ir naudotijSdokumerd” (arba anotacijos 2 skyri
,Bendra informacija“). Siame skyriuje pateikti gabog kidai, su jais susijusiiSmetimy ir/ar
suvartojimo lygiai ary intervalai buvo nustatyti ilgo ir nuolat atsikgencio proceso metu,
apimartio Siuos etapus:

e svarbiausi aplinkosaugini problemy nustatymas sektoriuje, t.y. iSmetinjaira ir i van-
den, Siluminis efektyvumas ir degimo atliekos;

e su Siomis svarbiausiomis problemomis susijuschnologiy / gamybos bdy analiz;

e geriausi; aplinkosauginio veiksmingumo lyginustatymas, remiantis Europogugos
ir kity valstybyy duomenimis;

e salygu, prie kuriy galima pasiekti Siuos veiksmingumo lygius, argliavz., kastai, po-
veikio aplinkos terpms efektai, pagrindiis varomosioségos, susijusios suwstechno-
loginiu / gamybos bdy diegimu;

e geriausi; prieinamy gamybos bdy (GPGB), su jais susijusiSmetimy ir/ar suvartojimo
lygiy nustatymas (atrinkimas) sektoriui, pagal direkg/2¢11) straipsnir IV prieda.

Kiekvieno etapo metu ir rengiant skyrius apie GP@B BREF), svarbiaugivaidmen atliko
Europos TIPK biuro ir atitinkamos Techasdarbo grugs ekspertai.

Remiantis y vertinimu, Siame skyriuje apraSomos su GPGB ssisgutechnologijos ir, kur
tai imanoma, iSmetimbei suvartojimo lygiai, kurie yradolingi Siam sektoriui ir daugeliu at-
veju atspindi dabartirkai kuriy sektoriaugrenginiy veiksmingum. Pateiktus iSmetimar su-
vartojimo lygius, susijusius su geriausiais priewags gamybos dmais, reikia suprasti kaip
aplinkosauginio veiksmingumo lygkuri galima tikétis pasiekti,idiegus aprasytus gamybos
budus ir atsizvelgu$ GPGB kudingus privalumus bei susijusius kasStuscida tai réra iSme-
timy ar suvartojimo ribias veres ir ju negalima taip traktuoti. Kartais techniSkai ynano-
ma pasiekti aukStesnius iSmetirar suvartojimo lygius, téau, atsizvelgus susijusius diegi-
mo kasStus ar poveikio aplinkos térmps efektus, tokia technologija&na laikoma GPGB viso
sektoriaus mastu. Visétlo, tam tikrais atvejais ir esant papildomoms vaosioms ¢goms,
tokie auksStesni lygiai galitii laikomi GPGB.

Dazniausiai greta iSmetumir suvartojimo lygi, susijusi su GPGB naudojimu, yra nurodo-
mos tam tikros specialioalggos (pvz., periodo vidurkis).

Reikia atskirti dvi gvokas: ,su GPGB susijlygiai“, kurie yra apraSyti aukgau, ir ,pasiekia-
mas lygis”“, kuris taip pat vartojamas Siame dokumedeigu sakoma, kad taikant tam dikr
gamybos bda ar kidy kombinacia galima ,pasiekti® atitinkara lygi, tai reiSkia, kad gerai
priziarint ir eksploatuojanirengin ar proces, kuriame taikomas Sis gamybosdas, per real
laikotarp galima pasiekti nurodytlygi.

Visus duomenis apie kastus, jeigu tokie yra, galiasti kartu su gamybodithy apraSymais
ankstesniuose BREF dokumento skyriuose RemiargtisnEbrmacija, galima apytiksliai ap-
skatiuoti galimas iSlaidas. ®#&au tikrieji kastai, sus§ su gamybos imlo diegimu, labai pri-
klauso nuo kiekvienos konkiies situacijos, pvz., mokéis;, baud,, techning jrenginio savy-
biu. Deja, BREF dokumente imeanoma pilnai iSnagréti visy faktoriy, badingy kiekvienam
atvejui. Toatl, jeigu duomen apie kaStuséra, iSvados é gamybos bdo ekonominio tinka-
mumo yra grindziamos esanrenginiy analize.
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BREF skyriai apie GPGB buvo parengti siekiant, Kea aprasyti bendri GPGB tapiat-
skaitos tasku, pagal Kubiaty galimajvertinti esamarenginio veiksmingumparba naujaren-
ginio projekt. Vadinasi, jie tuity pactti nustatyti atitinkamasatygas irenginiui, ,paremtas
GPGB*, arba sukurti bengisias privalomas taisykles, nurodytas direktyvos) 8(Bipsnyje.
Taip pat numatyta, kad naudjenginiai gali liti projektuojami taip, kad atitikt arba veikiy
geriau uz nurodytus GPGB lygius. Be to, kiekvietwepi vertinant gamybosido techninir
ekonomin tinkamum, buvo atsizvelgta esam jrenginu galimyke pasiekti bendr GPGB
lygi ar netj virSyti.

Nors GPGB informaciniai dokumentai nenustato tkaifrivalomy normy, jie yra skirti su-
teikti informacip pramonei, valstydims naéms ir visuomenei apie iSmetimir suvartojimo
lygius, kuriuos galima pasiekti taikant tam tikigemybos bdus. Kiekvienu konkr@u atveju
ribinés verts turi kati nustatomos, atsizvelgiapTIPK direktyvos tikslus ir vietinesal/gas.

Apie aplinkos apsaugos vadybos sistemos (AVS) GRiahtykite anotacijos 4.12 skyriuje
(arba 3.15 skyriuje, BREF).

6.1  Geriausi prieinami gamybos b  ddai, deginant skyst gjj kur g
(6.5 skyrius)
6.1.1 Skystojo kuro ir jo pried y iSkrovimas, saugojimas bei priezi dra

Su skystojo kuro ir priad pvz., kalki, kalkakmenio, amoniako ar kt., iSkrovimu, saugajim
ir prieziara susijusi iSmetimy prevencini GPGB santrauka pateikta leriel 6.1.

Lentel é 6.30. Geriausi skystojo kuro ir pried  y iSkrovimo, saugojimo ir priezi  aros b ddai (GPGB).

MedZiaga TarSa GPGB (nepilnas srasas)
Skystasis Vandens e Skystojo kuro saugojimo sistema tufitbirengta nepralaidZiuose apsauginiugse
kuras tarsa aptvaruose (aptverta pylimais), kuriuoseegatilpti 50 — 75 % vig turimy re-

zervuar maksimalausitio arba bent visas didZiausio rezervuanast Saugoji-
mo vietos turi lati suprojektuotos taip, kad nutgkmas iS virSutinii rezervuaro
daliy ir iS tiekimo (pristatymo) sistembaty sustabdytas ir surinktas apsauginia-
me aptvare. Rezervuaro turinys tufitibbmatomas, be to turithi jrengti atitinka-
mi pavojaus signalai. Kadihy iSvengta saugojimo rezervuaperpildymo, gali-
ma planuoti kuro uzsakymus ir naudoti automatireddymo sistemas.

e Vamzdziai turi Iiti jrengti virS Zems saugiose ir atvirose vietose taip, katb
galima greitai pasteti nutekima. Be to, reikia uztikrinti apsadgnuo transportd
priemoni ar kitokiosirangos keliamo pavojaus. Jeigu naudojami vamzdyrza,
po Zeme, tuometyjissidestymas turi boti iformintas dokumentuose, pazgias ir
parengta saugi kasijimo sistema. Pozeminivamzdym GPGB: vamzdziai su
dvigubomis sienéimis, automatia tarpvamzdigs erdés kontroks sistema, spe-
ciali vamzdym konstrukcija (plieniniai vamzdziai, suvirinti sujgimai ir jokiy
voztuw pozemirje dalyje).

e Lietaus vanduo, kuris galiabi uzterStas saugojimo ar priaéds metu iSsiliejusiy
kuru, turi lnti surinktas ir apdorotas prieSi§leidZiant.

Kalkes ir e UZdari juostiniai transporteriai, pneumatiperdavimo sistema, talpos su galinga
kalkakmenis iStraukimo ir filtravimoiranga,irengta ptmimo bei transportavimo vietose, kad
buty iSvengta dulki patekimoj aplinka.

Grynas su- | Amoniako | e Gryno suskysto amoniako pri@#a ir saugojimas: &finis rezervuaras, skirtgs

skystas keliama ri- laikyti > 100 n? gryno suskystinto amoniako, turiith dvigubomis sienéhis ir
amoniakas | zika irengtas po Zeme; rezervuaras, skirtas laikyti 1®@mmaziau gryno suskystinto
sveikatai ir amoniako, turi tusti atkaitinimoirang.

saugumui | e  Saugumo po#iriu amoniako vandeninis tirpalas yra maziau pag#s) lyginant
su gryno suskystinto amoniako saugojimu ir pliegi
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6.1.2 ISankstinis skystojo kuro, naudojamo varikliuo se ir duj y turbinose, pa-
ruoSimas

Jeigu duy turbinose ir varikliuose naudojamas dyzelinis kuf@dyzelinas), tai GPGB bus lai-
komi iSankstinio paruoSim@enginiai, susidedantys iS dyzelino valyrmenginy, t.y. elekt-
rostatinio filtro arba savaime besivatass centrifugos. Jeigu deginamas sunkusis mazutas,
kuro paruoSimarenginiai turi apimti Sildytuvus (elektriniai arbgaro gyvatukai), kuriuose
paSildomas sunkusis mazutas; de-emulsiklio dozawsmtemas, kuriose skaidoma mazuto
emulsija; separatorius (centrifugos arba elekttostatipo), kurie paSalina kigsias priemai-
Sas; pried dozavimo sistemas, kurios padidina vanadzio okgwkaprodukt lydymosi tem-
perafira. Taip pat nurodomos priemés) aprasytos BREF dokumento 6.1.2.2 ir 6.1.2.3 sky-
riuose.

6.1.3 GPGB skyst gjj kur @ deginantiems katilams

Siluminis efektyvumas

Siuo metu geriausias prieinamasdbs, kuriuo galima sumazinti Siltnamio duypa:
CQO,, iSmetimus IS skysfi kura deginagiu irenginy, yra technologiés ir eksploataci-
nés priemoms, kuriomis galima padidinti Silumirefektyvumy. Sios priemoés naudo-
jamos kartu su pazangiomis kompiuterizuotomis waldy sistemomis, kuriomis,
kontroliuojant degimodygas, galima maksimaliai padidinti katilo veiksmumg ir su-
mazinti iSmetimug aplinka. Antrinés priemogs, pavyzdziui C@sugaudymas ir pasali-
nimas (aprasyti 10.2 priede, BREF), yra labai anige vystymosi stadijoje. Gaiib at-
eityje Sios technologijos taps prieinamomisiida kol kas jos negali i laikomos
GPGB.

Kalbant apie kondensacineggjgaines, energetinis efektyvumas yra siejamaskotaas
Silumos gnaudomis (kurojneSama Siluma kgaires tiekiama energija) bekgainés
efektyvumu, kuris Siuo atveju yra atvitkds dydis Silumosamaudoms, t.y.égaires tie-
kiamos energijos / kurmeSamos Silumos procentiisraiSka. Kuro energija matuojama
kaip zemutinis Silumingumas (kaloringumag)iegus Silumip efektyvuna gerinartias
priemones ir technologijas, pateiktas anotacijoselge 5.18 (Zr. 6.4.2 skyrius, BREF),
pvz., dvigubas paSildymas, pazangiguaukstos temperatos medziag naudojimas,
skyshji kura deginakiose kondensacése ggainése galima pasiekti efektyvumnpana-
&y 1 kieta kurg deginagiy jégainiy.

Silumos ir elektros kogeneravimas (kogeneragigaire — KJ) yra viena i$ technidkai ir
ekonomiskai efektyviaugipriemonti, skirty padidinti energijos tiekimo sistemos ener-
getin efektyvuma. Tod:l kogeneravimas yra laikomas vienu svarbiausiu GPKeiuo
galima sumazinti COiSmetimusj atmosfes, tenkaius vienam pagamintam energijos
vienetui. Kiekviena nauja statomaggire turéty bati KJ, jeigu tai ekonomiskaimano-
ma, t.y. jeigu vietinis Silumos poreikis yra pakaniai didelis, kad pateisuptkogene-
racines jegaires statybas, kurios yra Zymiai brangesnei paprastos Silumos ar elektros
jégaires. Kadangi Silumos poreikis mebégyje svyruoja, KJ turi fiti lanksti gamina-
mos Silumos ir elektros santykiui. Be to, ji tugwyneti auksStu efektyvumo lygiu,
esant daliniam apkrovimui.

Kai KJ veikia GPGB dygomis, laikoma, kad ekserginis efektyvumas (z7.2 skyri,
BREF) yra 45 — 55 %, kas atitinka 1,3 — 1,1 Silureggudas ir 75 — 90 % energetin
(kuro) efektyvum, priklausomai nuo specifiijégaires sailygu.
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Reikty nepamirsti, kad Sie GPGB lygiai yra pasiekiamipnie vigy veiklos gslygy. Di-
dziausias energetinis efektyvumas pasiekimas staieennaujuosgenginiuoselreng-
iniy tikrasis energetinis efektyvumas veiklos metu galinaéti dél jvairiy priezasiuy,
pvz., apkrovos kitimo veiklos metu, kuro kokgbir kt. Energetinis efektyvumas taip
pat priklauso nuoépainés ausinimo sistemos, geogranpadties (Zr. 2.3 lentel
BREF) bei nuo energijosisaud; iSmetanajy duju valymo sistemoje.

Esamy skystyi kura deginagtiy jégainiy Silumin; efektyvumy galima pagerinti, pritai-
kius kelet modernizuati ir pajggesniu gamybos bdy. Technires priemoiés, kurios yra
aprasytos Sios anotacijos 3.6.3 skyriuje (zr. 2sky@ius, BREF), taip pat yra priskiria-
mos prie esamjégainiy efektyvunmy gerinagdiy GPGB. Pazangikompiuterizuog val-
dymo sistem naudojimas, kadity galima pagerinus degimalggas pasiekti aukstus
katilo rodiklius (veiksmingun) ir tokiu badu sumazinti iSmetimus, taip pat yra laiko-
mas GPGB.

Bendru atveju reikt jvertinti zemiau pateiktas efektyvandidinartias priemones:

- degimas: mazinti Silumos nuostoliusl chesudegusi duju ar medziag kieto-
siose atliekose ir degimo liekanose;

- auk&iausiajimanoma garo tempefaa ir skgis: pakartotinai kaitinti gar taip
padidinant elektrinefektyvum;

- didziausias galimaségiio perkritis garo turbinos Zemceglio dalyje panaudoja-
nt Zemiausj galimg temperaira ausSinimo boksSte: ausSinimas gamtiniu vande-
niu;

- mazinti Silumos nuostolius su iSmetamosiomis dugoratliekirg Silumg naudo-
ti gamyboje arba centriniam Sildymui;

- mazinti Silumos nuostolius nuoengini iSoriniy pavirsy dél laidumo ir spin-
duliavimo: naudoti izoliacines priemones;

- mazinti vidines energijosasaudas taikant atitinkamas priemones, pifiegti
efektyvesmn maitinimo vandens siurpir pan.

- garu pasildyti katilo maitinimo vandgn

- pagerinti turbinos meiy geometrija.

Dulkiy ir sunkiyjy metaly iSmetimai

Elektrostatiniai filtrai (ESF) ir rankoviniai filai (RF) yra laikomi dulki sugaudymo
GPGB naujiems ir esamiems skygkura deginantiemgrenginiams. Atskirai naudoja-
mi ciklonai ir mechaniniai surinktuvaiéra laikomi GPGB, t&au juos galima naudoti
pirminiam iSmetamju dujy valymui.

Paprastai skystajame kure, ymunkiajame mazute, yra sunki metal;, o tiksliau va-
nadzio ir nikelio. Dauguma sunjiy metal; degimo metu iSgaruoja i€lau nugda ant
kietyju daleliy pavirSiaus (pvz., lals pelenai). ESF yra dazniausiai naudojama techno-
logija, skirta dulky sugaudymui iS iSmetafju dujy, deginant sunki mazug. RF taip

pat daznai naudojami,diau yra maziau aktuas c:l padicjusios gaisro rizikos. $iri-

zika galima sumazinti Rkdiegus kartu su IDN. Taigi dulkiir sunkiyjy metal; iSmeti-

my mazinimo GPGB yra laikomi aukSto veiksmingumo &lestatiniai filtrai (sumazi-
nimo lygis > 99,95 %) arba, jeigu atsizvelgiammauk&iau miréta punkt, rankoviniai
filtrai (sumazinimo lygis > 99,95 %).

Periodinis sunkjju metal; monitoringas yra GPGB. Priklausomai nuo skystajooki-
Sies, matavimus rekomenduojama atlikti nuo viendokper metus iki vieno karto per
trejus metus. Labai svarbu matuoti ne tik Hg,édus ant kietjy dalely, bet ir bendy
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Hg.

Nustatant dulki iSmetimy lygius, buvo atsizvelgtaporeili sumazinti smulkjju daleliy
(PM10 ir PM2,5) iSmetimus, taip sumazinant supkimetal; kieki, kadangi pastarieji
yra linke kauptis ant mazeanikietyjuy dalely. Deginimoirenginiuose, kut naSumas
yra didesnis nei 300 MW, iSmetamdulkiy kieki galima dar labiau sumazinti naudojant
Slapius skruberius, kurie laikomi nusierinimo GP@GaBimi.

Dulkiy paSalinimo GPGB ir su jais susipmetimy lygiai yra pateikti lentéje 6.2. 1ISm-
etimy lygiai paremti dienos vidurkiu, esant standairtis slygoms, 3 % Q bei dirbant
normalios apkrovos rezimu. Dirbant piksapkrovos rezimu, paleidimo ir stabdymo
metu bei kilus problemoms iSmetau duju valymo sistemoje, galimi didesni trumpa-
laikiai iSmetimy lygiai.

N

Lentel é 6.31. Geriausi dulki y sugaudymo b adai (GPGB) skyst ajj kur @ deginantiems jrengi-

niams.
NaSumas  Dulkiy iSmetimy lygiai Geriausi badai (GPGB) Monitoringas Pritaikomumas
(MW) (mg/Nm?®)

Naujas jrengi- Esamas

nys jrenginys

50 — 10( 10-20 10 -3 ESF/RF Nepertraukiamas Nauji ir esami
irenginiai

100 — 5-2¢® 5-25%9 ESF / RF / kartu su $lapili Nepertraukiamas Nauji ir esami

300 IDN (priklausomai nuo irenginiai

irenginio dydzio)

> 300 5-16 5-2% ESF / RF / kartu su $lapili Nepertraukiamas Nauji ir esami

IDN irenginiai

ESF — elektrostatinis filtras RF — rankovinis fikra IDN — iSmetamju duju nusierinimas
Pramors atstovai ir viena valstgtmar pareisk, kad reikia pateikti iSmetimlygius tiems atvejams,
kai ESF naudojamas be Slapio IDNal8mi Sie iSmetim lygiai:

1,2 10 — 50 mg/NmMESF, periodinis monitoringas.

3,5 Virsuting riba 30 mg/Nm ESF.

4,6 Virsuting riba 50 mg/Nm ESF.

1-6 | 50 — 100 mg/Nridegikliams su gariniu iSpurdkimu arba naudojangguis, nepaisant esameégain:s
nasumo.

3 -6 | Pramos reikalauja virdutias ribos 15 mg/NMESF arba RF su $Slapiu IDN.

4,6 Viena valstyléd nag pasiilé, kad esamiemgenginiams, kuri naSumas > 100 MW, GPGB iSmetim
lygiai biity 10 — 50 mg/Nrfy kadangi Sie lygiai sutapsu tos valstyés nags nustatytomis iSmetimri-
binemis veremis.

2 Vienas pramoés atstovas pareikkad pasiek ~50 mg/Nni dulkiy iSmetimy lygi. Sio kiekio sumazi-
nimas iki 30 mg/Nrhir atitinkamas metinio kiekio sumgimas ~20 ton dulkiy per metusjdiegus
RF ar ESF, negaliitti laikomas GPGB.

SO, iSmetimai

Bendru atveju, maZzai sieros tufio mazuto naudojimas ir/arba nusierinimas yra laiko
mi GPGB skys{ji kura deginantiemgrenginiams. Téau mazai sieros turéio mazuto
naudojimasggairése, kurip naSumas > 100 MW, dazniausiai yra papildomasnépa-
kankamas tidas sumazinti SOSmetimus iki reikiamo lygio. Tad, jeigu prieinamos
gamtires dujos, mazuto ir dujbendras deginimas taip pat yra GPGB dalis.

Be mazai sieros turéiio mazuto naudojimo, GPGB laikomas nusierinimapidia skru-
beriais (pasiekiamas 92 — 98 % valymo efektyvunragslisiau sausais skruberiais (pa-
siekiamas 85 — 92 % valymo efektyvumas), kuriedabar uzima daugiau nei 90 % iS-
metamyju duju nusierinimo technologjyj rinkos. Sauso IDN technologijos, tokios kaip
sauso sorbentgpurskimas, dazniausiai naudojamégginese, kuri Siluminis naSumas
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yra mazesnis nei 300 MW. Slapi skruberiai turiitikprivalumy, pvz., jie taip pat su-
mazina HCI, HF, dulki ir sunkiyju metal; iSmetim; kiekius. Esamuosgenginiuose,
kuriuose jaudiegta Slapio IDN sistema, S@metimus galima toliau mazinti optimiza-
vus srauto charakteristikas absorberyje. Mag®asnggainems, kuriy naSumas yra ma-
Zesnis nei 100 MW, Slapio valymo technologija yea prangi, todl ji néra GPGB.

Jiros vandens skruberis yra laikomas GPGB, kadangialgiginus paprastas procesas,
pasizymintis auksStu patikimumo laipsniu, jo metsus@daro sub-produktai ir nereikia
nuotelg tvarkymo sistemos. Jeigu iSmetgmdujy valymo nuotelf iSleidimo vieta su-
sisiekia sugros vandeniu ar potvynio vandeniu, tai tokia apirtkari kiti kruop&iai
stebima, kad ity iSvengta bet kokio neigiamo poveikio. Povedplinkai gali sukelti
pH lygio kritimas, metal (pagrinde sunkiju) ir lakiy peleny iSmetimasggairés apyli-
nkése.

Nusierinimo GPGB ir su jais susijSmetimy lygiai pateikti lentedje 6.3. ISmetim ly-

giai paremti dienos vidurkiu, esant standartis slygoms, 3 % Q bei dirbant norma-
lios apkrovos rezimu. Dirbant pikia apkrovos rezimu, paleidimo ir stabdymo metu bei
kilus problemoms iSmetag duju valymo sistemoje, galimi didesni trumpalaikiai is-
metimy lygiai.
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Lentel é 6.32. Geriausi sieros dioksido iSmetim  y prevencijos ir kontrol és b ddai (GPGB) skyst ajj

kur @ deginantiems jrenginiams.

NaSumas SO, iSmetimy lygiai Geriausi biidai (GPGB) Pritaikomu- Monitorin-
(MW) (mg/Nm?) mas gas
Naujas Esamasjren-
jrenginys ginys
50-100 | 100 - 33D 100 — 35¢ Mazai sieros turintis mazutas | Nauji ir esami| Nepertrau-
Dujy ir mazuto bendras deginimas jrenginiai kiamas
Sausas arba p. sausas IDN
100 - 300 100-2G6® | 100 - 25¢ Mazai sieros turintis mazutas | Nauji ir esami| Nepertrau-
Dujuy ir mazuto bendras deginiq{  irenginiai kiamas

mas kartu su sausu, p. sausu atba
Slapiu IDN (priklausomai nuo
irenginio dydzio)
Jaros vandens skruberiai
Kombinuota NQ ir SO, valymo

sistema
> 300 50 — 150 50 — 20 MaZai sieros turintis mazutas | Nauji ir esami| Nepertrau-
Dujuy ir mazuto bendras deginiq{  irenginiai kiamas

mas kartu su Slapiu IDN
P. sausas IDN
Juros vandens skruberiai
Kombinuota NQ ir SO, valymo
sistema

IDN — iSmetanmujy dujy nusierinimas

1.2
3,4,6
5
2,4,6

Pramors atstovai ir valstys nags pasiilé Siuos iSmetim lygius:

ISmetimy ribos 200 — 850 mg/Nn

Virsuting riba 400 mg/Nm

Virsuting riba 200 mg/Nm

Pramors atstovai pareigk kad netusty biti nustatomas GPGB iSmetintygis, jeigu naudojamas maz
sieros turintis mazutas.

Ju logiSkas paaiskinimas grindZziamas tuo, kad madaginadioms ggaintms SQ iSmetimy mazini-

mas, deginant maZzai sieros tuyimazuy ir taikant IDN, susis su poveikio aplinkai optimizavimu ir dif

dZiulemis iSlaidomis. Auksti efektyvumo reikalavimai tatsizvelgtii iSlaidas kurui, iSmetimvaldymo
technologiji veiksminguma (Zemi iSmetim lygiai) ir susijug energijos suvartojim

Valstyhes naés argumentuoja, kad sunkiojo mazuto degikliai skiktlabai brangiam kurui. SQSmeti-
mu mazinimo technologijos ir susijSmetimy lygiai turi uztikrinti jegainiy ekonomin gyvybinguna.
Reikia labai kruop&ai jvertinti aplinkosaugia naudi, visas susijusias iSlaidas ir poveikio aplinkas te
péms efektus. Labai svarbu esamieimenginiams leisti naudoti maZai sieros turkura vien tik tam,
kad hity iSvengta bet kokio efektyvumo sunggino.

Viena valstylé nag pasiilé, kad esamiemgenginiams, kuri naSumas > 300 MW, GPGB iSmetiry-
giai biaty 200 — 400 mg/Nri kadangi Sie lygiai sutapsu tos valstybs nags nustatytomis iSmetimri-
binémis vertmis.

=4

NO, iSmetimai

Bendru atveju, pirminj ir/arba antrini priemoni, tokiy kaip SKV, taikymas azoto ok-
sidy (NOy) iSmetimy mazinimui iS skysifii kura deginagiu irenginy yra laikomas
GPGB. Mus dominantys azoto junginiai: azoto monadé&si (NO), azoto dioksidas
(NOy), kurie bendrai vadinami NQir azoto suboksidas ¢(N).

Deginimoijrenginiams, kuti naSumas didesnis nei 50 MW ir ypatingai, guraSumas

didesnis nei 100 MW, NOmazinimo GPGB yra laikomos pirnés priemogs, naudo-

jamos kartu su selektyviu katalitiniu valymu (SK¥jba kitomis taip vadinamomis
.~vamzdzio galo“ technologijomis. SKV sistem@iiegimo esamame katile ekonorsn

galimybés pirmiausiai priklauso nuo planuojamo likustggines tarnavimo laiko, kuris
neklitinai turi biati nustatytas pagatenginio amai. SKV naudojimas turi vientrakuma
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— galimas amoniako nut&kmas. Geriausia amoniako koncentracija (GPGB)ijakga-
lima pasiekti naudojant SKV, yra mazesrei 5 mg/Nm. NO; ir SO, iSmetimy kombi-
nuoto mazinimo technologijos yra aprasytos anaiac§.5 skyriuje (Zr. 3.5 skyriuje,
BREF) ir yra laikomos GPGB, d&mu kiekvienu atvejuy privalumus, trukumus ir pri-
taikomum reikiajvertinti vietiniy salyguy kontekste.

Deginimoirenginiams, kur paggumas yra mazesnis nei 100 MW, GPGB yra laikomas
vairiy NOs mazinimo pirmini priemoni; taikymas.

Dazniausiai senuoseenginiuose es&ios kiryklos yra nepakankamai aukstos, o tai ap-
sunkina virsliepsnino oro (V&ang; irengima. Net jeigu VO yrarengta atskira kame-
ra, iSmetamju duju buvimo laikas virSutigie karyklos dalyje gali lti per trumpas pil-
nam j sudegimui. Katil, kurie buvo pastatyti turint daugiau Zirapie NQ susidary-
ma, karyklos yra didesés, todl galima pasiekti zemegiNOy iSmetimy lygi. Geriausi
rezultatai pasiekiami, kai mazos N@eneracijos degimas yimontuojamag pai kati-

la, t.y. naujuose katiluose.

GPGB iSvados @d NOy iSmetimy prevencijos ir kontr@s bei susi iSmetimy lygiai pa-
teikti lentekje 6.4. ISmetim lygiai paremti dienos vidurkiu, esant standains sly-
goms, 3 % @bei dirbant normalios apkrovos rezimu. Dirbantipik apkrovos rezimu,
paleidimo ir stabdymo metu bei kilus problemomsatamyju dujy valymo sistemoje,
galimi didesni trumpalaikiai iSmetiglygiai.

22O - virsliepsninis orasafgl. overfire air (OFA))
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Lentel é 6.33. Geriausi azoto oksid y iSmetim y prevencijos ir kontrol
kur @ deginantiems jrenginiams.

és b adai (GPGB) skyst ajj

NaSumas
(MW)

NOXx iSmeti

lygiai (mg/Nm®)

Naujas jren-
ginys

Esamasjrengi-
nys

Geriausi badai (GPGB)

Pritaikomu-
mas

Monitorin-
gas

50 - 100

150 — 30D

150 - 450

Pirmias priemo#ws (pvz., oro
ir kuro laipsniavimas, mag
NOy degikliai, kt.)
Deginant lengyji skystji
kura NO, <300 mg/Nm
Deginant suniji mazut, kur
maks. 0,2 % N, NP<360
mg/Nn?

Deginant suniji mazut, kur
maks. 0,3 % N, NP<450
mg/Nn?

SKV
SNKYV, deginant sunkji ma-
zuty

Nauiji ir esami
irenginiai

Nepertrau-
kiama$’

100 - 300

50 — 159

50 — 20

Pirminés priemo#gs (pvz., oro
ir kuro laipsniavimas, mag
NOx degikliai, pakartotinis de
gimas, kt.) kartu su SNKV,
SKV ar ju komhinacija

Nauiji ir esami
irenginiai

Nepertrau-
kiamas

> 300

50 - 100

50 - 15

Pirminés priemoss (pvz., oro
ir kuro laipsniavimas, mag
NOy degikliai, pakartotinis de
gimas, kt.) kartu su SNKV,
SKV ar ju kombinacija

Nauiji ir esami
irenginiai

Nepertrau-
kiamas

SKV — selektyvus Kkatalitinis valymas

SNKV — selekigwnekatalitinis valymas

15
2,4
3
6

vertmis.

Pramoms atstovai ir valstys nags pasilé Siuos iSmetim lygius:
VirSuting riba 400 mg/Nri
VirSuting riba 200 mg/Nr
VirSuting riba 450 mg/Nri
Pramoms atstovai pareigknorintys ,nepertraukiaai monitoringa pakeistij ,periodini“.
Ju logiskas paaisSkinimas grindziamas tuo, kad esasisnginiams gilomos naujos vets leisty naudoti
sunkyji mazu su dideliy N kiekiu taikant tik pirmines NOmazinimo priemones.
Viena valstylé nag pastil¢, kad esamiemgenginiams, kurj naSumas > 300 MW, GPGB iSmetirygiai
bty 100 — 400 mg/Nf kadangi Sie lygiai sutapsu tos valstyés nags nustatytomis iSmetimribinemis

Technirés darbo gru@s nariai pasilé sumaZzinti zemutigriba iki 100 mg/Nnd, kadangi tai atspirdy
SKV veiksmingum.

Anglies monoksidas (CO)

Geriausias CO iSmetimmazinimo ldas (GPGB) yra pilnas sudegimas, Salia kurio
minimi tinkama Kiryklos konstrukcija, auksto veiksmingumo monitoasgr proces
valdymo technologijos bei atitinkama degimo sisterpaeziira. Parinkus atitinkamas
degimo glygas bei optimizavus NGSmetimy mazinimo sistem galima pasiekti 30 —
50 mg/Nni CO iSmetimus.

Amoniakas (NH;)

Su GPGB naudojimu susijusi amonio koncentracijatguiniti maZzesg nei 5 mg/Nm.
SNKYV ir SKV sisteny trikumas, kuris daZniausiai apriboja(ypa® SNKV) naudojina,
yra nesureagavusio amoniako iSmetimasmosfes (amoniako nute}imas). Norint iS-
vengti amoniako iSmetimo, naudojant SNKV, galimél&akonomaizerio srityjgmon-
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tuoti SKV katalizatoriaus sluokgr{jeigu tinka iSmetangy duju temperaira). Toks
katalizatorius ne tik sumazina amoniako népieka, bet ir atitinkamai sumazina N@-
metimus.

Vandens tarSa

Skyshji kura deginadiuoseijrenginiuose susidargvairis nuotek srautai, pateikti Pav.
2.3 (zr. 1 skymy, BREF). Visos lentéje 5.22 (arba 6.4.6 skyriuje, BREF) pateiktos
priemores yra laikomos GPGB, kuriais galima sumazinti iSmasi vandenir iSveng-

ti jo uzterSimo.

UZterSimo naftos produktais pavojus ir problemossses nesiskiria nuo rizikos, susi-
jusios su mazuto (ar kitokio skystojo kuro) transga@mu ar saugojimu, tat néra is-
skiriata jokiy DKD] specifiniy aspeki.

Jegaireje negalima iSvengti nedidelinaftos produktais uztersto vandens (plovimo)
kiekiy susidarymo. Naftos produktskyrimo Suliniai yra, iS estn, pakankama prie-
more, kad ity iSvengta Zalos aplinkai.

Su Slapio nusierinimo GPGB yra siejami nuatetalymo jrenginiai. Nuotel valymo
irenginius tuéty sudaryti skirtingi cheminio valymo procesai, kurnetu iS vandens
buty paSalinami sunkieji metalai ir sumazinamas suspetndnedziag kiekis. Nuote-
ku valymo irenginiuose sureguliuojamas nuaigikH, nusodinami sunkieji metalai, pa-
Salinamos suspenduotos medziagos ir édms. Modernios technologijos leidzia steb
ti: pH, laiduny (elektrin), temperaira, suspenduatmedziag kieki, chloro kiek, sun-
kiyju metal; koncentracijas (Cd, Hg, As, Cr, Cu, Ni, Zn, V, Pityoro koncentracij ir
chemin deguonies suvartojimm(ChDS). Nuotel iSvalymo kokylé labai svyruoja, ka-
dangi priklauso nuo naudojamo kuro kokgpnusierinimo tdo ir nuotels iSleidimo.
Nepaisant to, buvo nustatyti su geriausiais nuptetymo hidais (GPGB) susijusiis-
metimy lygiai, kurie yra pateikti lentéje 6.5.

Lentel € 6.34. Su IDN nuotek y valymo jrenginiais susij e iSmetim y lygiai (24 valand y méginyje).

ISmetimai j vanderj i$ Slapio IDN nuotely valymo jrenginio

(mg/l)

Kietos | Sulfatai | Sulfitai |Sulfidai | F [ChDS [Azoto|Zn | Cr | Cd | Cu | Pb | Ni Hg
daleles jungi-
niai

5-30| 1000-({05-20| <0,2 |1-30 <15( <50 <1 <05 <0j05 <05 <P0,1 <40,516,0

2000 0,02

Zemiau esatioje lentetje 6.6 pateiktos GPGB priemés) kuriomis galima iSvengti
arba sumazinti iSmetimiys/anden.
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Lentel é 6.35. Nuotek y valymo GPGB.

Technologija

Pagrindiné aplinkosaugine

Pritaikomumas

nauda Nauji jrenginiai Modernizuoti
jrenginiai
Irenginiai, kuriuose naudojamas Slapias IDN
Nuoteky valymas, taikant floku- | Fluoridy, sunkiju metal;, ChDS GPGB GPGB

liacijos, nusodinimo, filtravimo,
jony mainy ir neutralizacijos pro-
cesus

ir suspenduat daleliy pasalini-
mas

Amoniako pasalinimas oru, nu-
sodinant ar biologiskai skaidant

Amoniako kiekio sumazinimas

GPGB tik tuo atvejugjeamoniako

kiekis yra iSaugs &l SKV/SNKYV nau-

dojamo prieS IDN
UZdaras ciklas — recirkuliacija Nuotgkiekio sumazinimas GPGB GPGB
Demineralizatoriy ir kondensato regeneravimas
Neutralizacija ir nusodinimas Nuotekiekio sumaZinimas | GPGB | GPGB

Elutriacija

Neutralizacija |

GPGB tik dirbantiems Sarmu

Katil y, oro Sildytuvy ir nusodintuvy plovimas

Neutralizacija ir uzdaras ciklas,
arba pakeitimas sauso valymo m
todais

Nuoteky kiekio sumazinimas
e_

GPGB GPGB

PavirSiniai lietaus vandenys

Nusodinimas arba cheminis valyt

mas ir pakartotinis naudojimas

Nuoteky kiekio sumazinimas

GPGB GPGB

SKV - selektyvus katalitinis valymas

SNKYV — selektyvus nekatalitinis valymas

IDN — iSmetanajy duju nusierinimas

Technologijos, kurios yra aprasytos Sios anotacljekyriuje (arba 3 skyriuje, BREF),
taip pat gali lati laikomos Sio sektoriaus GPGB.

Degimo liekanos

Siuo metu praman daug @mesio skiria degimo liekanir sub-produki (3alutiniy
produkiy) panaudojimui, vietojy Salinimo gavartyne. Tai gi, panaudojimas ir utilizavi-
mas yra laikomi geriausiomis prieinamomis galidyits.

Skirtingus sub-produktus galima panaudetiriais tikslais. Kiekvienas panaudojimo
budas kelia skirtingus reikalavimus / kriterijus pejear sub-produkt kokybei. Deja,
Siame GPGB informaciniame dokumente negalima apragsy kriterijy, taciau daz-
niausiai jie yra susgjsu atliek; strukiros savybmis ir pavojingt medziag kiekiu bei
savylemis, pvz. pelenai, sunkiy metal; tirpumas ir t.t.

Pelenuose, kurie susidaro deginant magypat sunkyji mazug), yra daug nesudegu-
sios anglies. Sie pelenai galitbsudeginami (pramonése krosnyse) arba pakartotinai
ipurskiamij katilo degimo kamersu IDN ir SKV.

Taikant Slapio skruberio technologkaip galutinis produktas gaunamas gipsas, ¢ar
lima vadinti ggaines komerciniu produktu. Dazniausiai, didZioji dgkgaintse paga-
minto gipso yra parduodama ir panaudojama vietontgao gipso tinko plok&iy
pramorgje. Ribojantis kalkakmenio (klify) panaudojimo faktorius yra gipso Svaru-
mas.

Pusiau sauso nusierinimo galutinis produktas taipgali pakeisti tam tikras gamtines
naudingsias iSkasenas ifib naudojamagvairiems statybos tikslams, pvz. keliams, ko-
mpostavimo ir saugojimo laukpylimams, kasykl Sachti uzpildymui, iSkastinj tve-
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nkiniy vandeniui atsparioms konstrukcijoms ir kt.

6.1.4 GPGB skyst gjj kur g deginan ¢ioms duj y turbinoms

Skystji kura (lengwji arba dyzelif) deginadioms duj; turbinoms, vandens ar gaiourski-
mas yra laikomas NOmazinimo GPGB. Siuo metu mazos Ngeneracijos iSankstinio mai-
Symo degikliai be adigmeés jpurskimo (DLN) yra pritaikyti ir skysfi kura deginadioms dujy
turbinoms. Tokie DLN degikliai galitii naudojami ir duj turbinose, kuriose kartu degina-
mas skystasis ir dujinis kuras. DLN degikliai yeakomi GPGB tik naujoms turbinoms, ku-
rioms Sis lndas yra prieinamas rinkoje. Taip pat gaitimaudojamas SKV, tgau jo pritaiky-
mas turi lti jvertintas kiekvienam atvejui atsizvelgianekonominius aspektus. Naudojant
duju turbinas, kuriose deginamas tik skystasis kurag.(geigu dujinis kuras yra laikinai ne-
prieinamas), reikia periiéti 7.5 skyriy (BREF).

Bendru atveju, skysfi kura deginadioms duj; turbinoms S@sumazinimo GPGB yra laiko-
mas mazai sieros tutilo mazuto naudojimas.

6.1.5 GPGB skyst gjj kur g (dyzelin @) deginantiems varikliams

Dyzelio degimo dujose paprastai yra apie 13 — 16,%0c| su GPGB susijiSmetimy lygiai
buvo nustatyti prie 15 %0

Valstybiy nary nuomorgs iSsiskyé dél ,,dyzeliniy varikliy“ jtraukimoi § dokumend, kadan-
gi dazniausiai jie naudojami energijos gamybai saldkurios ara prijungtos prie zemyne
esartio energetias sistemos tinklo. Ptéau apie tai rasite 6.5.5 skyriuje (BREF).

Siluminis efektyvumas

Anglies dioksido (svarbiausiSilthamio duy) iSmetimai priklauso nuo naudojamo kuro
ir variklio efektyvumo. Palaikant auksstimokliniais varikliais varom jégainiy efek-
tyvumg galima uZztikrinti pakankamai ZenCO, iSmetimy lygi.

Varikliais varomos ggaires yra lanksios kurui ir tinka tiek decentralizuotai Silumos ir
elektros energijos gamybai, tiek didastiaziniy apkrow tenkinimui. Geriausi Zemo
slegio ga gamybos bdy (GPGB) bendras efektyvumas siekia 60 — 70 %. Esaoit-
domam deginimui (t.y. kada variiliSmetamosios dujos su likusiu deguonimi panaudo-
jamos kaip ,,degimo oras” degikliams), digdelal zemo arba aukstoégjio garo galima
pagaminti efektyviai. Gaminant kagStanden (iSleidimo temperara svyruoja tarp 80
—120°C), GPGB bendras efektyvumas gali siekti 85 % (ognt skysiji kura) ir 90

% (dujini kura), net jeigu tai labai priklauso nuo atgautos MasilkauSinimo vandens
energijos kiekio. Reikt pamireti, kad panaudojant iSmetain dujy energip ir dal va-
riklio auSinimo energijos, galima pagaminti karstander, kurio temperatra siekia
200°C. Kitas varikliy privalumas — didelis Siluminis efektyvumas (t.yaios kuro &
naudos ir atitinkamai mazesni g@metimai). GPGB elektrinis efektyvumas (prie ge-
neratoriaus jungy (gnybty)) svyruoja tarp 40 ir 45 % (priklausomai nuo véakdy-
dzio), skatiuojant kuro zemutiniam Silumingumui (kaloringumui)

Dulkiy ir sunkiyjy metaly iSmetimai

Kietyju daleliy iSmetimai priklauso nuo kuro.dDskirtingos dyzelio degimo duyjtem-
perafiros ir deguonies kiekio, dyzelio daleklektrires savykés skiriasi nuo is katilo is-
metamy duju dalely savybi;. Pagrindinis dulkes apiblinantis parametras yra pelen
kiekis, taiau ir kiti kuro parametrai, pvz., sieros ir aséal kiekis, slygoja kiety dale-
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liy iSmetimus. NQiSmetimy sumazinimui naudojant SKV, taip pat galima nezyrsia
mazinti kietjy daleliy iSmetimus, kurie priklauso nuo naudojamo kuroSmetanju
duju temperairos.

Kadangi antrias kieyju dalely valymo priemoas, skirtos didesniems dyzelio varik-
liams, Siuo metu yratkimo stadijoje, geriausiais kigty daleliy iSmetimy mazinimo
budais (GPGB), kai tai ekonomiSkai prieinama, galiaikyti variklio suderinimo prie-
mones, kartu naudojant mazai peleniirgnazai sieros turipkura.

Didelio naSumoggainrgje gali iti sumontuoti keli mazo naSumienginiai. Tokiu atve-
ju, kiekvienasirenginys gali tuti filtrus kietyju dalely (ypa suodzi) sugaudymui.
Dulkiy iSmetimus i$ varikli < 1,3 MW galima sumazinti iki < 20 mg/Nm

Kietyju daleliy iSmetimy iS keturtakiy varikliu prevencijos ir kontrés GPGB bei su
jais susig iSmetimy lygiai yra pateikti lentéje 6.7. ISmetim lygiai iS dvital¢iy varikliy
gali bati didesni.

Lentel é 6.36. Geriausios pirmin és dulki y paSalinimo priemon és (GPGB) iS keturtak ¢iais varik-

liais varom y jégaini y.

Variklio tipas Dulki gy iSmetimy ly- [ Monitoringas Pastabos
giai (mg/Nm®)
Dyzelinis variklis < 30 (lengvam skyst Periodinis, kakt Nuolatire variklio
tajam kurui/dyzeliui)| per 6 nénesius | apkrova 85 — 100 %
<50% (sunkiajam 15 % Q; Nm* 273 K
mazutui) ir 101,3 kPa.

Dvieju kuro mSiy variklis rezervinio kuro, < 30 (lengvam skys-| Periodinis, kakt
rezime (dyzelinas maks. 0,02 svorio % petajam kurui/dyzeliui) | per 6 nénesius | Kuriamos kietjy da-

leningumo) <50% (sunkiajam leliy filtry sistemos
mazutui) varikliams > 5 MW
1 Viena valstyb nag pareisk, kad dulkiy iSmetimy lygiai iS sunkyji mazut deginagiy dyzelio varikliy

turety biiti padidinta iki 100 mg/Nrhprie 15 % G, kadangi didesni lygiai geriau atspisg dulkiy iSme-
timus, deginant sunji mazug dyzelio varikliuose (keturtafuose ir dvitakiuose), ir geriauvertinty
kitu kuro parametr jtaka, t.y. ne tik peleningum bet ir sieros bei asfalterkieki.

SO, iSmetimai

Siuo metu tik keliose dyzelinio kuro varikliais wanose ¢gainzse yrajdiegtos IDN sis-
temos, kurios veikia ne pilna darbo dieinvesticijosi IDN jrengin labai svyruoja ir
priklauso nuo pasirinkto metodo. Veiklos kasStai nopade priklauso nuo naudojamo
reagento kiekio ir tipo, vandens ir elektros erjesgsuvartojimo, priefiros ir galutinio
produkto Salinimo kagt Tockl mazai sieros turikio mazuto ar gamtini dujy naudoji-
mas, kur tai ekonomiskai prieinama, yra laikomimpioju GPGB. Tuo atveju, kai mazai
sieros turintis mazutas ar ganésndujos yra neprieinamos, antrilbN sistema yra lai-
koma geriausi SO, iSmetimy mazinimo ldu (GPGB).

NO, iSmetimai

Geriausiu NQiSmetimy IS skysi#ji kura deginawtiais varikliais varom jégainiy mazini-
mo kidu (GPGB) yra laikomas pirmipiir antriniy priemoni; taikymas, ypa& SKV sis-
temos diegimas. Skygt kura deginantiems dyzeliniams varikliams taikomos piwsi
priemores:

e ,Milerio koncepcija*“;

e [purskimo \linimas;
o Tiesioginis vandengurskimas;
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e Drégno orojpurskimas.

Paskutinio deSimtnago bégyje pritaikius pirmines priemones ir SKV bei igliais auks-
ta variklio efektyvum, NOy iSmetimai iS dideli skystji kura (dyzel ir sunkyji mazud)
deginagtiy varikliy buvo Zymiai sumazinti.

SKV taikymas maziems dyzelio ir dvitgilams varikliams yra ribotasétito, kad tokie
varikliai turi dirbti daznai besikéianciomis apkrovomis. Dazniausiai tokie varikliai
naudojami izoliuotose sistemose ir dirba tik kekatandas. Priklausomai nuo elektros
poreikio, Sie varikliai paleidziami ir sustabdonalis kartus per dien

SKV budas yra taikomas dyzelio varikliamsg¢igu ¢kl techniny apribojimy negali hiti
laikomas GPGB varikliams, kuriuose daznaickasi apkrova, ir kurie daznai paleidzia-
mi ir stabdomi. SKVirenginiai negali efektyviai veikti, jeiguétddaznai svyruojafiy
darbo slygu katalizatoriaus tempefat nepasiekia iiino temperatros lygio. Taigi
SKYV yra laikomas GPGB, ¢&u nenustatomi su juo susipmetimy lygiai.

NOy iSmetimy prevencijos ir kontréls GPGB yra pateikti lentgk 6.8.

Lentel é 6.37. NOy iSmetim y lygiai skyst ajj kur g deginantiems varikliams, kuriose kaip GPGB

jdiegtas SKV.

Variklio tipas GPGB Pritaikomumas Monitoringas Pastabos
Dyzeling deginantis Milerio tipo variklis, SKV gali hiti taikomas | Nepertraukiamas 15 % ONn?
variklis ipurskimo ‘¢linimas, naujuose ir esamuose 273 Kir 101,3

vandengpurskimas irenginiuose kPa
SKV
Dviejy kuro 1GSiy va- | Milerio tipo variklis, | SKV gali bati pritaikytas -
- o S o . : 15 % Q, Nn?*
riklis (rezervinio ipurskimo ‘linimas, dviejy kuro 16Siy varik- .
- oL . . L 273 Kir101,3
kuro reZzime) vandengpurSkimas liams, tiek dujinio, tiek
o - kPa
SKV rezervinio kuro reZzime
Lengw kura degina- | Milerio tipo variklis, SKV gali hiti taikomas | Nepertraukiamas 15 % ONm?
ntis variklis ipurskimo ‘linimas, naujuose ir esamuose 273 Kir 101,3
vandengpurSkimas irenginiuose kPa
SKV
Sunkgji mazug degi- [ Milerio tipo variklis, SKV gali hiti taikomas | Nepertraukiamas 15 %,0ONn?
nantis variklis ipursSkimo linimas, naujuose ir esamuose 273 Kir101,3
vandengpurskimas irenginiuose kPa
SKV

CO ir angliavandeniliy iSmetimai

Geriausiu iSmetim i aplinkos og mazinimo du (GPGB) yra laikoma gera variklio
prieziara. Dyzelinis variklis iSmeta nedidelius CO ir aaghndeniliy (HC) kiekius.
Dazniausiai CO iSmetimai yra atvigai proporcingi NQ iSmetimams. CO iSmetimus
galima sumazinti pirmiémis pilno degimo priemamis. Antrines priemogs, tokios
kaip oksidaciniai katalizatoriai, taip pat galiitb laikomi CO iSmetinon mazinimo
GPGB.

Oksidaciniai katalizatoriai yra nerekomenduojangigyi naudojamas sieros turintis
skystasis kuras. Varikliams taikomi CO katalizadofrra lengvai prieinami rinkoje ir
yra laikomi GPGB. Siuo metu atliekami bandymai ke$ie vidaus degimo varikliais
varomuoserenginiuose, kuriuose pirrkarts buvoimontuoti kombinuoti CO/NMHE&
katalizatoriai.

% NMHC - nemetaniniai angliavandeniliai
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Vandens tarSa

Varikliais varomoms ggairems reikia labai nedidelio kiekio vandens, ébgbs gali
veikti vietowese, kurios pasizymi vandenskumu (yp& jeigu papildomaijrengta radia-
toriné ausinimo sistema). Kadangi sunaudojama maziauerendusidaro mazesni nuo-
teky kiekiai ir sukeliama mazesraplinkiniy vandens telkini Siluming tarsa.

6.2  Ateinan ¢ios technologijos skysto kuro deginimui (6.6 sky-
rus)

Tikimasi, kad ateityje Svarskystji kura bus galima panaudoti energijos gamybai kuro ele-
mentuose. Sisdlas tuéty leisti pasiekti geresnius aplinkosauginius rodiglibei didesn
efektyvumy (galkat net iki 70 %). Taiau prieS diegiant naujas technologijas¢planastu rei-
kia pagisty jrodymy, kad jos gali stabiliai veikti tam tikrlaiko tarp. Siuo metu veikia¥iy
tokio tipojrenginiy naSumas yra mazas lyginus su OKD

6.3  Geriausi prieinami gamybos b  ddai, deginant dujin j kur g (7.5
skyrius)

6.3.1 Dujinio kuro ir jo pried y tiekimas bei priezi dra

Su dujinio kuro ir jo pried tiekimu ir prieziira (skaitant saugoji) susijusi iSmetimy pre-
venciny GPGB santrauka pateikta 6.9 legjel

Lentel é 6.38. Geriausi dujinio kuro tiekimo ir priezi  dros b ddai (GPGB).

MedZiaga Poveikis aplinkai Geriausi ldai (GPGB)
Gamtires dujos | Atsitiktiniai iSmeti- | ¢ Naudoti ispzjimo sistemas ar pavojaus signalus apie dujnio
mai kuro nutekjima.
Efektyvus gamtos iS{ ¢  Naudoti iSsipttimo turbinas, kad atgauti ségto dujinio kuro
tekliy naudojimas energip.

e Dujinio kuro ir oro (deginimui) paSildymas, naudafsatilo
ar dujs turbinos atliekig Siluma.

Grynas suskys- | Amoniako keliama | ¢  Gryno suskysto amoniako priZa ir saugojimas: &bjinis re-

tas amoniakas rizika sveikatai ir zervuaras, skirtas laikyti > 100°rgryno suskystinto amonig

saugumui ko, turi hati dvigubomis sienéimis ir rengtas po Zeme; rezefr-
vuaras, skirtas laikyti 100 fnar maziau gryno suskystin{o
amoniako, turi tudti atkaitinimoijrangi.

e Saugumo poifiriu amoniako vandeninis tirpalas yra maziau
pavojingas, lyginant su gryno suskystinto amoniakagoji-
mu ir prieziira.

6.3.2 Dujas deginan ¢iy jrengini y Siluminis efektyvumas

Irenginio Silumin efektyvung didinantys gamybosiiolai ir eksploatacijos priemés Siandien
yra geriausi prieinamitaai, kuriais galima sumazinti Silthamio efgldukeliagiu duju, ypa
CO,, iSmetimus IS dujas deginén jrengini, tokiy kaip duji turbinos, duj varikliai ir duju
katilai. Antrinés priemogs, pavyzdziui C@sugaudymas ir paSalinimas (Zr. 10.2 prigd),
yra labai ankstyvoje vystymosi stadijoje. Galhateityje Sios technologijos taps prieinamomis,
taciau kol kas jos negaliti laikomos GPGB.

Energetiniu efektyvumu laikomos Silumagiaudos (kurgneSama Siluma égairés tiekiama
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energija) ir g¢gairés efektyvumas, kuris Siuo atveju yra atviiie$ dydis Silumosamaudoms,
t.y. jégaires tiekiamos energijos / kurmeSamos Silumos procendimsraiSka. Kuro energija
matuojama kaip Zzemutinis Silumingumas (kaloringumas

Energetinio efektyvumo didinimui energijos tiekiraistemoje techniskai efektyviausios prie-
mores yra kombinuoto ciklo duyjturbing bei Silumos ir elektros energijos kogeneravime die
gimas dujas degin&mose jrenginiuose. To&dl kombinuotas ciklas bei Silumos ir elektros
energijos kogeneravimas yra laikomi pirmais GPGBs$yga, kad vietinis Silumos poreikis
yra pakankamai didelis, kad pateisiribkios sistemosgrengina. PaZzangi kompiuterizuog
valdymo sistem naudojimas, kad ity galima pagerinus degimalggas pasiekti aukstus
katilo rodiklius (veiksminguny) ir tokiu bidu sumazinti iSmetimus, taip pat yra laikomas
GPGB.

Efektyvum taip pat galima padidinti paSildzius gamtines dypaes joms patenkaptiegimo
kamen ar degiklius. Silura galima gauti iS Zemos tempanais Saltini;: iSmetamosios dujos
iS kity regeneracimi ausinimo procesg

Duju varikliais varomosggaires tinka tiek decentralizuotai Silumos ir elektrogemgijos ga-
mybai, tiek didesnj baziniy apkrow tenkinimui. Zemo sigio gan gamybos GPGB bendras
efektyvumas siekia 60 — 70 %. Esant papildomamnaegii (t.y. kada varikli iSmetamos du-
jos su likusiu deguonimi panaudojamos kaip "degionas" degikliams), dideldali zemo
arba auksto 8gio garo galima pagaminti efektyviai. Gaminant kak&nden (iSleidimo tem-
perafira svyruoja tarp 80 — 12%C), kai kuras yra dujos, GPGB bendras efektyvunals g
siekti iki 90 %, nors ir labai priklauso nuo atgamtvariklio ausSinimo vandens energijos
kiekio. Panaudojant iSmetapa duju energig ir dali variklio auSinimo energijos, galima pa-
gaminti kars$4 vander, kurio temperaira siekia 200C. Kitas varikliy privalumas — didelis
Siluminis efektyvumas (t.y. mazos kurgnaudos ir atitinkamai mazesni g@metimai).
GPGB elektrinis efektyvumas (prie generatoriauggun (gnybiy)) svyruoja tarp 40 ir 45 %
(priklausomai nuo variklio dydzio), skauojant kuro zemutiniam Silumingumui (kaloringu-
mui).

Esamy jégainiy Silumini efektyvung galima pagerinti, pritaikius keketmodernizuai ir paj-
gesniy gamybos bdu. Reikiy perziiréti Sios anotacijos 3.6.2 skyriuje (arba 2.7.8 gk
BREF) apraSytas technines priemones, kurios taipyq@apriskiriamos prie esamjégainiy
efektyvumy gerinatiy GPGB.Idiegus Sias Silumirefektyvum gerinagias priemones ir ga-
mybos dus, pateiktus Sios anotacijos legjel5.24 (7.4.2 skyriuje, BREF), pvz., dvigubas
paSildymas, pazangiausiaukStos temper@atos medziag naudojimas duwj turbinoms bei
katilams, galima pasiekti GPGB energegifiektyvumo lyg, kurio santrauka pateikta lenig
6.10.

Siekiant padidinti efektyvumreikia papildomai atsizvelgiiSias priemones:

e deginimas: mazinti Silumos nuostoliud desudegusi dujy;

e auk&iausiaimanoma naudojainduju ar garo temperata ir skgis;

e didZiausias galimas &jio perkritis garo turbinos Zemoéglo gale panaudojant Ze-
miausios temperatos auSinimo vandgn(auSinimas gamtiniu vandeniu) katilams ir
kombinuoto ciklo duj turbinoms;

e mazinti Silumos nuostolius su iSmetamosiomis dugo(atliekire Siluma naudoti gamy-
boje arba centriniam Sildymui);

e mazinti Silumos nuostolius nuecengini iSoriniy pavirsyy dél laidumo ir spinduliavimo:
naudoti izoliacines priemones;

e maazinti vidines energijosapaudas taikant atitinkamas priemones, pdgti efektyves-
ni maitinimo vandens siurpir pan.;
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e garu pasildyti katilo maitinimo vandem dujinj kura
e pagerinti turbinos meiny geometrija.

Pramorns poziiris dél efektyvumy gerinaiy priemoni taikyting kombinuoto ciklo duj tur-
binoms skiriasi, nes pasytos priemors tugs tik nezymy viso kombinuoto ciklo efektyvu-
mo pagerinim. Reikia pasteli, kad turbinos efektyvumo pagerinimas galiygoti garo cik-
lo efektyvumo sumagima. Tockl bendras ciklo efektyvumo padijtmas bus mazesnis negu
duju turbinos atskirai panus.

Lentel é 6.39. Dujas deginan ¢iy jrengini y efektyvumas, susij es su GPGB naudojimu.

Irenginio tipas Elektrinis efektyvu- Energetinis efek- Pastabos
mas ©bo) tyvumas (6)
Nauiji Esami Nauji ir esami
jrenginiai | jrenginiai jrenginiai
Dujy turbina
Duiju turbina | 36-40| 32-35] - |
Dujy variklis
Dujy variklis 38-45 -
Dujy variklis su > 38 >35 75 -85 Platus KJ energetinio efektyvumaaviy
SUGGE* KF* rezime mo intervalas labai priklauso nuo konkré-
¢ios situacijos ir vietinio Silumos bei elekt-
ros energijos poreikio.
Dujy katilai
Duiju katilai | 40-42 | 38-40]
KCDT *

Kombinuotas ciklas 54 — 58 50 — 54 -
su arba be papildom
degimo (SUGG) tik

elektros energijos ga|

J

mybai
Kombinuotas ciklas <38 <35 75 -85 Platus KJ energetinio ir elektrinio efekty-
be papildomo degini- vumo svyravimo intervalas labai priklaugo
mo (SUGG) KJ re- nuo konkréios situacijos ir vietinio Silu-
Zime mos bei elektros energijos poreikio.
Kombinuotas ciklas KCDT dirbant KJ rezime, energetinis
su papildomu degini <40 <35 75 -85 efektyvumas apima ir elektiirefektyvu-
mu KJ reZime ma, tocél norint pasiekti geriausibendy
eksergin efektyvum, juos reikia vertinti
kartu.

Reikty nepamirsti, kad Sie GPGB lygiai yra pasiekiami pree visy veiklos slygy. Di-
dZiausias energetinis efektyvumas pasiekimas staisen haujuosérenginiuose.lrenginiy
tikrasis energetinis efektyvumas veiklos metu galnazti dél jvairiy priezasiy, pvz., ap-
krovos kitimas veiklos metu, kuro kokybkt. Energetinis efektyvumas taip pat priklauso nu
jégaires ausinimo sistemos bei nuo energijasasid; iSmetamju dujy valymo sistemoje.
Reikia pripazinti, kad auksto efektyvumo duprbiny sistemos gali sukelti problemas tokias
kaip vibracija ir trumpalaikiai aukStesni NfSmetimai.

6.3.3 Dulkiy ir SO, iSmetimai i$ dujas deginan ¢iy jrengini y

Kurui naudojant gamtines dujas, i$ deginiimenginu iSmetami labai nedideli dulkiir SO,
kiekiai. Deginant gamtines dujas ir netaikant yogapildomy techniniy priemont, iSmetamas

24 SUGG - Silum utilizuojantis garo generatoriuar(gl. heat recovery steam generator (HRSG))
% KJ — kogeneracinjégaire (angl. combined heat and power (co-generation) (CHP))
% KCDT - kombinuoto ciklo duj turbina @ngl. combined cycle gas turbine (CCGT))
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dulkiy kiekis paprastai nesiekia 5 mg/Rno SQ iSmetimai yra mazesni nei 10 mg/Rif15
% O,).

Jeigu naudojamos kitos pramoésndujos, pvz., naftos perdirbimmonés dujos ar aukStak-
rosres dujos, reikia naudoti dwjvalymo priemones (pvz., medZziaginius (rankoviniigus),
kurios laikomos GPGB, siekiant sumazinti dulki SO, kiekj, kuris prieSingu atveju gali pa-
Zeisti duji turbinas ar variklius. ES informaciniame dokumesppee GPGB naftos ir dujper-
dirbimo pramogje sakoma, kad GPGB yra naftos perdirbifnmonés dujose esaim H.S
kiekio sumazinimas iki 20 — 150 mg/Nntaip pasiekiant 5 — 20 mg $8m? iSmetimus.
Naudojant tokias dujas kietos da&ke] aplinka neiSmetamos. Gamtipidujy rafinavimoimo-
nés atveju taip pat reikia vadovautis ES informacidakumentu apie GPGB naftos ir duj
perdirbimo pramogje.

6.3.4 NO, ir CO iSmetimai iS dujas deginan ¢€iy jrengini y

Bendru atveju, azoto oksid(NOy) iSmetim; mazinimas laikomas GPGB dujurbinoms,
duju varikliams ir dugy katilams.

Naujose duj turbinose GPGB yra laikomi mazos N@eneracijos iSankstinio maiSymo de-
gikliai be degmes jpurskimo (angl. DLN). Daugeliu atugjesamos duwj turbinos gali [ati
modernizuotos naudojant Siuos degiklius, bet kantandens ar garpurskimas gali @ti ge-
resnis sprendimas. Turiith sprendziama kiekvienu atskiru atveju.

NOy iSmetimy sumazinimui, keliose Europoje, Japonijoje ir JAMKkrarciose duy turbinose
ir dujuy varikliuose buvo pritaikytas selektyvus kataliginialymas (SKV). Greta DLN ir van-
dens ar gargourskimo, selektyvus katalitinis valymas taip pat laikomas GPGB sprendimo
dalimi. Naujoms duj turbinoms DNL degiklius galima vertinti kaip statine priemor, to-
deél papildomo selektyvaus katalitinio valymo sistenmakymas dazniausiaiéra reikalingas.
Selektyvus katalitinis valymas galiifb nagrirgjamas, jeigu pagal vietinius oro koldgostan-
dartus reikia dar daugiau sumazinti N®metimus, lyginant su lentg¢ 6.11 pateiktais duo-
menimis (pvz. veikla vykdoma tankiai apgyvendintejetowje). 6.11 lentedje nevertinta in-
formacijairengimams dirbantiems avariniais atvejais.

Egzistuojatioms duj turbinoms vandens ir gajgurskimas arba konversijeDNL metody
yra GPGB. Duj turbinos su nekeistu degimo ciklu, bet auk&tess jeinartio srauto tem-
peratiromis turi didespefektyvuna ir didesnius NQiSmetimus. Tuo atveju reikia pazytn
kad su didesniu efektyvumu specifiniai N®metimai vienai kWh yra mazesni.

SKV renovacija techniSkamanoma esainse kombinuoto ciklo dujturbing jégairése, bet
ne ekonomiska, jei reikiama ekdgilumg utilizuojartiuose garo generatoriuose nebuvo nu-
matyta projektavimo metu.

ISsiskyg pramorgs pateiktas po#ris, kad kombinuat cikly atveju Siluma utilizuojantis garo
generatorius turiiti modifikuotas, tai reiSkia rekonstruotas taipdlgakty apimti selektyy
katalitin; valyma. Tai tik padidina ir taip dideles investicijasggiogiai susijusias su selektyviu
katalitiniu valymu. Be to, SKV vykdymo ir palaikymkasStai glyginai auksti, todl SKV
esamiems kombinuotiems ciklams yra ekonomisSkaiektgfus. Pramaohtaip pat deklaravo,
kad paprasto ciklo dujturbing atveju SKV rgra ekonomiskai apsimokantis, nes:

e dujos turi lmti atvésintos. Tai reikalauja papildomo ausSintuvowdagwesinimui iki tem-
perafiros leidZiadios SKV dirbti. Sis ausintuvas padidins ir taip elies investicijas ir
einamuosius kastus;

e paprasto ciklo duwj turbinos Europoje yra pikés apkrovosggainése, kurios haudojamos
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tik avariniais atvejais. Auksti instaliavimo darlgalaikymo kastai daro SKV dwijturbi-
nose ekonomiskai negyvybingu.

Dujas naudojatiy stacionay varikliy jégairése ,lieso” misinio principas yra GPGB, analo-
gisSkai kaip mazos NQgeneracijos iSankstinio maiSymo degikliai bégines jpurskimo duy
turbinose. Tai vidinis metodas nereikalaujantisilgapny reageni ar vandens tiekimo, sie-
kiant sumazinti NQkieki. Kadangi duy varikliai kartais komplektuojami su SKV, Si priemo
né taip pat gali bti laikoma kaip GPGB dalis. Siekiant sumazinti Gnetimus oksidavimo
katalizatori; taikymas yra GPGB su atitinkamais iSmatitlggiais, deginant gamtines dujas
(6.11 lentet). Kai deginamas kit riSiy dujinis kuras, pvz. biodujos agvartyny dujos, CO
iSmetimai gali lati aukStesni.

Nemetaniniy LOJ iSmetiny iS kibirksStimi uzdegam ,lieso* miSinio duy varikliy ir dvigubo
kuro varikliy, dirbartiu duju rézimu, priklauso nuo gamtimidujy suckties. Kai kuriais atve-
jais gali huti reikalingos ir antrias nemetanini LOJ iSmetiny mazinimo priemoés, t.y. gali
buti panaudotas oksidavimo katalizatorius lygiggen CO ir nemetanini LOJ mazinimui.
CO reikSnés Zemiau 100 mg/N#(15 % Q) yra laikomi GPGB dujomis dirbantiems varik-
liams, turintiems oksidavimo katalizatori

CO iSmetinyp mazinimo GPGB yra pilnas degimas, kuris pasiekegexrai suprojektavudik
rykla, taikant auksto veiksmingumo monitoringo ir pracesldymo technologijas bei ati-
tinkamai priziirint degimo sistem Greta suderint degimo slygu, gerai optimizuota NO
mazinimo sistema taip pat palaiko CO iSmetilygi Zemiau 100 mg/Nf[renginiuose, vei-
kianc¢iuose tankiai apgyvendintose vietse, GPGB gali iiti laikomi papildomi oksidaciniai
katalizatorial.

GPGB iSvados @ NO ir CO iSmetiny prevencijos ir kontr@ls bei su tuo susijiSmetimy ly-
giai pateikti lenteise 6.11 ir 6.12. Dujturbiny ir dujy varikliy iSmetamosiose dujose yra apie
11 - 16 % @ D¢l Sios priezasties, turbinoms ir varikliams taikoB®GB iSmetim lygiai yra
nustatyti prie 15 % ©ir standartini salygu (kaip palyginamasis taskas). Duljatilams paly-
ginamoji riba dazniausiai nustatoma prie 3 % Bmetimy lygiai paremti dienos vidurkiu,
esant standartéms slygoms ir dirbant normalios apkrovos rezimu. Dirbpikinés apkrovos
rezimu, paleidimo ir stabdymo metu bei kilus probtens iSmetangy dujy valymo sistemo-
je, galimi didesni trumpalaikiai iSmetiplygiai.
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Lentel é 6.40. GPGB NO, ir CO mazinimui kai kuriems dujas deginantiems jrenginiams.

Irenginio tipas ISmetimy lygiai susieti | O kiekis Geriausi biidai (GPGB) Monitoringas
su GPGB (mg/NnJ) (%)
NO, | co
Dujy turbinos
Naujos duj turbinos| 20 -50 5-100 15 DEN(standartia jranga naujo-| Nepertraukia-
se turbinose) arba SK¥ mas
DLN modernizuotos| 20-75 5-100 15 DLN (modernizacijos dalis) Nepeikia-
duju turbinos mas
Esamos duj turbi- 50-9¢» | 30-100 15 Vandens ir gaipurdkimas arbg Nepertraukia-
nos SKV mas
Dujy varikliai

Nauji duju varikliai 20-7% | 30 - 106 15 derinta Zemam NQr oksidavi- mas

.Lieso" miSinio koncepcija su-| Nepertraukia-

mo katalizatorius CO mazinimui
arba SKV ir oksidavimo katali-
zatorius CO mazinimui

Nauji dujy varikliai 20-75 30 - 100 15 ,Lieso" miSinio koncepcija sy- Nepertraukia-
su SUGG KJ rezime derinta Zemam NQr oksidavi- mas

mo katalizatorius CO mazinimui
arba SKV ir oksidavimo katali-
zatorius CO mazinimui

Esami duy varikliai 20 - 100 30-100 15 Suderinta Zzemiems,NO | Nepertraukia-

mas

1

N

Pramot ir viena valstyb nag tvirtina, kad vandens ir garo kiekis, kgralimaj purkstij esam dujy turbi-
na yra ribotas. Didelj kiekiy vandens ar gargpurSkimas gali sukelti turbinos elemegrgugadinin. Jie
taip pat tvirtina, kad intervalreikia pakeisti 80 — 120 mg/Nm

Pramot teigia, kad Sie intervalai neatitinka GPGB poid. Priezastis tai, kad Sis intervalas pateikiamas

kaip GPGB yra toks pats kaip Amerikos ZPIL (ZemiaasPasiekiamas ISmetinLygis). Pramoa pasiilé
poziarj, orientuo4 i aplinkos kokyl ir jvertinant aplinka (miesto ir kitas vietas). Pramétvirtina, kad is-
metimy lygis 190 mg/Nm (15 % Q) dujy réZime atspindi bendji iSmetim; optimum, jvertinant ma-
Ziausias kurogaudas ir nesudegusilujy iSmetimus kaip CO ir LOJ ir pan. kibirkstimi uzdeq; (SG) ir
dvigubo kuro variklius dwj rezimu.

Pramor pamirgjo, kad @l techniny priezagiu (kuro sudties jtakos) CO iSmetimp lygis turi kati 110 —
380 mg/Nni (15 % Q) siekiant atstovauti GPGB.

Kitas pramo#s atstovas tvirtina, kad iSmetintygiai turi biti pakeistii:

90 — 190 mg/Nmh

100 mg/Nm, nes GPGB nustatyti iSmetimygiai dujy varikliams yra taikytini kai naudojamos gandtn
dujos ir netinka atsinaujindioms dujinio kuro @#Sims tokioms kaipgvartyrny dujos, biodujos, perdirbim
dujos. Be to, jie tvirtina, kad toks lygis suk&nkurencinius trukdymus§idujy rinkoje.

Vienos pramoés atstovas paslié pakeistii ,periodin“ monitoringa, kadangi ,nepertraukiamas* varikli
iSmetamuju dujy stekjimas réra bendroji praktika stacionariems vidaus degimkliams.

2" DLN — mazos NQgeneracijos iSankstinio maiSymo degikliai beginés jpurskimo
2 SKV — selektyvus katalitinis valymas
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Lentel € 6.41. GPGB NO, ir CO mazinimui kai kuriems dujas deginantiems jrenginiams.

Irenginio tipas | ISmetimy lygiai susieti su | O, kiekis Geriausi badai (GPGB) Monitoringas
GPGB (mg/Nnv) (%)
NOx Cco

Dujy katilai

Nauji dujy kati- 50 - 10® 30 - 100 3 Maiz NO, degikliai arba SKV | Nepertraukia-

lai arba SNKV mas

Esami duj 50 - 10® 30 - 100 3 Mait NO, degikliai arba SKV | Nepertraukia-

katilai arba SNKV mas

KCDT

Nauja KCDT 20 -50 5-100 15 DLN arba SKV Nepertrauki

be papildomo mas

deginimo

(SUGG)

Esama KCDT 20 - 9® 5-10® 15 DLN arba vandens ir dujpur$- | Nepertraukia-

be papildomo kimas arba SKYV jei reikiama mas

deginimo vieta buvo numatyta SUGG

(SUGG)

Nauja KCDT su 20-50 30 - 100 Priklausg DLN ir MaZos NQ generacijos| Nepertraukia-

papildomu de- nuoirengi- | degikliai deginimo dalyje arba mas

ginimu (SUGG) nio SKV arba SNKV

Esama KCDT 20 — 9 30-100 Priklauso| DLN arba vandens ir dyjipurs- | Nepertraukia-

su papildomu nuoirengi- | kimas arba SKV, jei reikiama mas

deginimu nio vieta buvo numatyta SUGG

(SUGG) DLN arba vandens ir garpurs-

kimas deginimo dalyje ir maZos
NO, generacijos degikliai arbal
SKV, jei reikiama vieta buvo nuf
matyta SUGG arba SNCR
Pramot tvirtina, kad iSmetim ribos turi luti pakeistos:

1,2 | virSutiné riba 120 mg/Nm

3 80 — 120 mg/Nrh
nes dujas deginantys katilai priklauso nuo tempieoat degikliy tipo, katilo dydZio, kaitinamp pavirsiy,
oro temperatros ir jggaines apkrovos faktou. Tais atvejais, kai katilanontuota iSmetanjy dujy recirku-
liacija, iSmetimus galima sumazinti iki 100 mg/Rifiatiau esamo katilo renovacija su iSmetgunduju
recirkuliacija reikalauja dideli (ekonomiSkai neefektyy) investiciniy islaidy.

2 Viena valstyld nag pasiilé esamiems dujagikenantiems katilams, kurie neseniai buvo konverigana-
zuty deginariy katily, po pilnos modifikacijos pritaikant pirmines prienes NQ iSmetimy mazinimui
(iSmetany dujy recirkuliacija, kuro ir oro laipsniavimas), GPGBgiekiamus iSmetimlygius pakeisti 10
— 150 mg/Nm.

4 Pramog pamirgjo, kad @l dideliy sieniniy degikliy, kurie naudojami papildomam deginimui SUGG,dy
turbinos NQidmetimai gali padiéti 10 — 20 mg/Nrh. Sis padidjimas yra glygotas i degikliy . lokaliy
aukst temperairy. Tockl lygis, susietas su GPGB papildomo deginimo atvijti biti 80 — 140 mg/Nmh
Viena valstyls nag tvirtino, kad virSutis GPGB lygio riba KCDT §gainems >50 MW negali @ti virs 80

3,4 mg/Nn? ir jegairems vir§ 200 MW virSutia riba turi Hiti Zemiau 35 mg/N nes Sie lygiai jau nustatyti
kaip iSmetiny ribinés vergs toje valstybje nagje.

Viena valstyld nag tvirtino, kad virSutinis CO lygis KCDTégainems > 50MW negali @iti virs 35

5 mg/Nn¥, nes $is lygis jau nustatytas kaip iSmaetiribiné verg toje valstyléje nagje.

Rafinavimo duy atveju reikia vadovautis ES informaciniu dokumeafpie GPGB naftos ir
duju perdirbimo pramoge. Gamtiniy dujy rafinavimoimones atveju taip pat reikia vado-
vautis ES informaciniu dokumentu apie GPGB nafta@hijy perdirbimo pramogje.
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6.3.5 Vandens tarSa

Dujas deginatiuosejrenginiuose susidalwairas nuotek srautai (Zr. 1 skyn, BREF). Visos
iISmetimy | vande mazinimo ir vandens uzterSimo prevemrsimpriemors, kurios yra iSvar-
dintos Sios anotacijos lentg 5.26 (7.4.4. skyriuje, BREF), yra laikomos GPGB.

Jegairgje negalima iSvengti kartkarhis nedideliais kiekiais susidakan naftos produktais
uzterst nuoteky (plovimo vanduo). Naftos produkiatskyrimo Suliniai yra pakankama prie-
morg, kad hity iSvengta zalos aplinkai.

Kitos vandens valymo technologijos, kurios yra 8gtas Sios anotacijos 4.8 skyriuje (3 sky-
rius, BREF), taip pat galitti laikomos Sio sektoriaus GPGB.

6.3.6 Degimo liekanos

Pramon jau skyg daug @mesio degimo liekanir sub-produki (Salutiniy produkt;) panau-
dojimui, vietoj u Salinimo gvartyne. Todl panaudojimas ir utilizavimas yra laikomi ge-
riausiomis prieinamomis galimymis.

6.4  Ateinan €¢ios technologijos (7.6 skyrius)

6.4.1 Katalitinis deginimas

Katalitinis deginimas — tai technologija, kuri sgifea kug be liepsnos. Sio proceso metu
gaunamas toks pat energijos kiekis kaip ir liepsnélegimo metu, bet su Zemesne maksima-
lia temperaira. Svarbiausia, Si zemestemperaira yra zemiau NOformavimosi slenkso.

Tai pasiekiama deginant ant paladziu padengtoikatalpavirSiaus. Kadangi tempetainis
rezimas, kuriame katalizatorius yra aktyvus, yrakegytas iS Zemesniosios pgs(nepakanka-
mas aktyvumas) ir aukStesniosios (suirimas) degimoesas skaidomasris fazes:

o Ikidegimire fazé: itegruotas paSildymo degiklikaitina paduodamdujy/oro misSirn iki
reikiamos temperatos, kad katalizatorius tapaktyviu. Tai dazniausiai taikoma mazos
apkrovos atvejais. Paprastai tik mazas kuro kigkissunaudojamas paSildymo degik-
liui.

e Katalitinis deginimas: katalizuotas deginimas vgksilyginai Zemose tempefabse,
tuo iSvengiant N@formavimosi.Cia sudeginamas ne visas kuras, nes tai pernelyg pa-
kelty temperaira ir suardyt; katalizatori.

e Homogeninis deginimas: ki kuras sudeginamas ,lieso* miSinigygomis. Liepsna is-
lieka stabili, nes zonagjimo temperaira jau yra pakankamai auksté gykusio katali-
tinio deginimo.

Katalitinio deginimo technologija, kuri yra labaagg Zadanti technologija, tik pradedama
naudoti JAV komerciniams tikslams. Gamintgpateikta informacija daugiausiai remiasi
.2demonstruotais praktikojefrengimais. Katalitinis deginimas buvo pademonstasdik pa-
vyzdiniu masteliu 1,5 MWdujy turbinoje. Kuriami planai §itechnologig pritaikyti darbui
170 MW, duju turbinoje. Tikimasi, naudojantstechnologipg NO, iSmetimy lygi sumazinti

iki < 10 mg/Nnd.
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6.4.2 AuSinimas garu

Kitas pazangus dujturbiny patobulinimas yra ausinimui vietoje oro naudotiag&aprastai
oras, naudojamas turbinos veleno ir gierausinimui, paimamas iS dujurbinos kompreso-
riaus. AuSinimo oro kiekis sudaro iki 20 — 25 %ovisro srauto iS kompresoriaus. Paimtas
oras nepanaudojamas degimo procese ir, be tonoi@astgi, praeidamas per siaurus turbinos
mertiy kanalus. Taiagygoja turbinos proceso efektyvumo nuostolius. Ngant gag vietoje
suskgto oro Sie ttkumai yra pasSalinami.

Auk&Eiau miretose turbinose taikyta uzdara ausinimo sistema. gaawas ausina karstus kom-
ponentus tokius kaip turbinos méstar pe¢jimo detaks. Panaudotas garasra sumaiSomas

su pagrindiniu duj srautu turbinoje (kaip daroma atviroje sistemdpe}, yra nukreipiamas at-
gal i garo sisteny, kur jis gali hiti iSpléstas kaip ekonomaizerio garas garo turbinoje. Garas
ausinimui yra paimamas iS aukstégsb garo turbinos iSeingmjo srauto. Garas yra pakai-
tinamas iki perkaitinimo temperabs ir tada sumaiSomas su perkaitintu garu iS garera-
toriaus ir paduodamasgaro turbinos vidutinio 8gio sekciy tolesniam issigtimui. AusSini-

mo garas ngakoja duy turbinos pagrindinio duj srauto, teoriSkai netéy biti vandens &
naudj.

Taikant auSinim garu, turbinogeinartio srauto temperata pakyla be atitinkamo degimo
temperairos pakilimo. Rezultate pasiekiamas aukStesnigyfaknas be NQiSmetimy padi-
déjimo. AusSinimas garu vietoje oro Zenkliai sumazora niemima nuo kompresoriaus, t.y.
suskgto oro kiek ir kompresoriaus galiosysaudas. Tai taip pat didina dujurbinos efekty-

vuma.

Su Sia nauja auSinimo technologija galima padidiathbinuoto ciklo efektyvumdviem pro-
centais ir galima tiétis 60 % efektyvumo.

6.4.3 Kiti vystymosi potencialai

Kiti tolesni svarlis potencials patobulinimai apima:

e [galinimg pasiekti turbim j¢jimo temperairas: 1500°C bazinio tipo duj turbinoms ir
1700°C aerokilmes dujs turbinoms, gerinant medziagas ir ausigim

e Suspausto oro naudojamo ausinimui kiekio mazinim

e Menciy ausSinimy iSoriniu Saldymo srautu (vanduo, garas);

¢ Vienkristaliniy mertiy naudojiny ateityje;

e Turbinosi¢jimo srauto temperatinio profilio gerinima. Be karStjy tasky pagrindiré
temperaira gali iti nustatyta kiek zemiau medziagalygojamos temperatinés ribos.

6.4.4 Rekuperavimo galimyb és

Yra keletas galimyhi rekuperuoti iSmetanjy duju Silumg i dujy turbinos ciky. Sis skyrius
apraso keletis ju.

Vidinio auSinimo rekuperuota dujy turbina

Didelé dalis turbinos sugeneruotos energijos yra reilgalikompresoriaus darbui. Duj
turbinos efektyvurg galima padidinti sumazinus kompresoriaus datly. Saldant per
kompreson einant oro srawi. Kompresoriaus galia proporcingaiv srautui. Teoris-
kai, Saldymas po kiekvienos kompresoriaus pakopesyddidziausy kompresoriaus
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darbo sumazinim tatiau praktikojeimanomas tik ribotas skaiis Saldymo pakap

Jei duj; turbinos iSmetangy dujy temperaira yra aukStesn nei oro srauto iSeindio

iS5 kompresoriaugmanoma perkelti daBilumos i$ iSmetanjuy dujy i i5 kompresoriaus
iSeinant oro sraud. Tai pagerina dujturbinos efektyvung nes reikia maziau kuro pa-
Sildyti dujas iki pageidaujamos turbin@gimo dujy srauto temperatos. Sios @iSies re-
kuperacija daugiausia galiath taikoma turbinoms su vidutiniu kompresijos laips
arba turbinoms su vidinio ausinimo kompresoriais.

Modeliai, kuriuose pritaikytos abi priemés) t.y. tarpinis ausinimas ir rekuperacija, gali
pasiekti efektyvura iki 54 %, skatiuojant kai turbinosieinartio srauto temperata
1200°C.

HAT ?° ciklas

Drékinamo oro turbinos cikle, oro kompresoriaus suspmoro dékinimas leidzia pa-
Zeminti temperaira. HAT cikle visas oras yra prisotinamas vandeng,gaaudojant at-
lieking Silumg iS kompresoriaus vidinio ausinimo ir iS turbin@snetama duju srauto.
Siuo ciklu gali lati panaudojamas didesnis rekuperuotos energijdeéskié iSmetam
dujy, lyginant su vidinio ausSinimo rekuperacijos praaes Problema susijusi su Siuo
ciklu yra tai, kad negalima panaudoti standaytidujy turbiny, nes mass srautas d
oro prisotinto vandens garais tampa per didelidels vandens garkiekis degimo ore
gali sukelti problem degikliams. Téiau Zemesnis &pio laipsnis duoda didegefekty-
vuma. Imanomas 53 % efektyvumas, kai turbip@isartio srauto temperata 1200°C.

TOPHAT ciklas

Siame procese oras yrackinamas kompresoriaigjime, jpurskiant vanden Teoriskai
vandengpurskimasimanomas po kiekvienos kompresoriaus pakopos. TgErpe tur-
binos efektyvum iki 55 %, skatiuojant kai turbinogeinartio srauto temperata 1200
°C. Tai auksiausia efektyvumo vesttarp auk&iau aprasSyt proces. Galimi ir Kiti
TOPHAT ciklo patobulinimai purskiant vandentarp skirting; oro kompresoriaus pa-
kopy. Tam tikslui naudojamas vanduo tufitbpasildytas ir auksto &jio. [purskimo
vandens Sildymui panaudojama iSmeigrdujy Siluma.

CHAT *°ciklas

Kaskadires diekinamos pazangios turbinos ciklas panaudoja auk&@emo stgio tur-
binas ant skirting velen ir yra sukomponuotas i$ egzistuagjankompresoti ir turbi-
ny, kad ity galima praleisti padidiatmass sraud, kuris atsiranda @ prisotinimo
vandeniu. Ciklas apima vidiruSinim tarp atskin kompreson ir iSmetanyju dujy pa-
kaitinima tarp atskig turbiny.

2 HAT — drekinamo oro turbinagngl. humidified air turbine)
% CHAT - kaskadia drekinama pazangi turbinaigl. Cascade Humidified Advanced Turbine)

103



LITERAT URA

. Integrated Pollution Prevention and Control (IPPRgference Document on Best Avalil-
able Techniques for Large Combustion Plants. Ewmoggommission Directorate — Gen-
eral JRC (Joint Research Centre). May 2005.

LR aplinkos ministro 2005 m. birzelio 29 dakymas Nr. D1-330 . tarSos integruotos
prevencijos ir kontras leidimy iSdavimo, atnaujinimo ir panaikinimo taisyklpatvirtini-
mo pakeitimo® (Zin. 2005, Nr. 105-3829).

Paaiskinimai @ TarSos integruotos prevencijos ir konéleidimy iSdavimo, atnaujini-
mo ir panaikinimo taisykij taikymo. Prieiga per internet
http://www.am.It/VI/article.php3?article _id=492004-05-06).

. Interpretation of ,Installation” in the PPC regudat. The pollution prevention and control
(England and Wales) regulations 2000 SI 1973. Bnwirental agency IPPC regulatory
guidance series, No. 5. Version 2-7, January 2004.

. LR aplinkos ministro 2003 m. gruodzio 24jgakymas Nr. 712dliSmetany terSai; iS di-
deliy kura deginadiy irenginiy normy ir iSmetany tersal is kura deginadiy irenginiy
normy LAND 43-2001 nustatymo (Zin. 2001, Nr. 88-3100020Nr. 37-1210).

Europos parlamento ir tarybos direktyva 2001 sp2Bial. 2001/80/ECditam tikn; terSa-
lu emisijos apribojimo iS didejikura deginagiy irenginy (OL L 309, 2001 11 27, p. 1

104



