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TIPK INFORMACINIO DOKUMENTO DEL GERIAUSIU PRIEINAMU
GAMYBOS BUDU TAIKYMO MAISTO, GERIMU IR PIENO PRAMONEI
ANOTACLJA

Ivadas

Zemiau pateikiama TarSos integruotos prevencijos ir kontrolés informacinio dokumento dél
geriausiy prieinamy gamybos biidy (GPGB) taikymo maisto, gérimy ir pieno pramonei anotacija
parengta Suomijos Aplinkos ministerijos finansuojamo projekto ,,Pajégumu stiprinimas
Geriausiy prieinamy gamybos biidy taikymas TIPK leidimuose pagal TIPK direktyvos
(96/61/EC) reikalavimus‘“‘rémuose. Anotacijos rengimui panaudota tiek ES parengtuose
informaciniuose dokumentuose pateikta informacija d¢l GPGB taikymo maisto, gérimy ir pieno
pramonei, tiek Europos Saliy sukaupta patirtis d¢l galimai palankiy aplinkai gamybos biidy
taikymo Siame pramonés sektoriuje taikymo. Tiek veiklos vykdytojams tiek atsakingoms
institucijoms anotacija tikslinga naudoti vertinant veiklos atitikima GPGB, paraiSky TIPK

leidimui gauti ir leidimy salygu nustatymo procese.

Anotacijos paskirtis

Veiklos vykdytojas, norédamas gauti TarSos integruotos prevencijos ir kontrolés (TIPK) leidima,
turi pateikti argumentuotus pasitilymus kaip jis nuosekliai taikys Geriausius prieinamus gamybos
budus (GPGB) bei atitiks kitus reikalavimus, atsiZvelgiant | vietines salygas. Siekiant padéti
veiklos vykdytojams parengti paraiSkas, su veiklos sektoriaus specifika susij¢ techniniai
klausimai, o taip pat tokie klausimai kaip nuoteky valymas, tarSos mazinimas, iSmetamy terSaly
monitoringas ir kt.turéty biti detaliai aptarti. Savo ruoZtu, reikalavimai paraiskos rengimo, jos
derinimo, leidimo salyguy nustatymo ir kt. procediiroms, yra nurodyti atitinkamuose teisés

aktuose.
Anotacija skirta veikloms nurodytoms ES 91/61/EC direktyvos Priede 1 dalyje 6.4 (b) ir (¢)
6.4. (b) Imoneés, kuriose apdorojamos ir perdirbamos maisto produktams gaminti skirtos:
-gyvulinés kilmés Zaliavos (iSskyrus piena), kuriy galutinio produkto gamybos
pajégumas didesnis kaip 75 tonos  per diena,
-augalinés kilmés Zaliavos, galutinio produkto gamybos pajégumas didesnis kaip 300
tony per diena, (ketvircio vidurkis)
(c) Pieno apdorojimo ir perdirbimo imonés, | kurias priimama daugiau kaip 200 tony

pieno per diena (metinis vidurkis)



Anotacijoje veiklos vykdytojams ir atsakingoms institucijoms pateikiama informacija apie
maisto, gérimy ir pieno pramonés imonése taikomus techninius standartus bei $iai veiklai
priimting aplinkosaugini veiksminguma. Si informacija gali biti naudinga tiek rengiant paraiska
bei leidima, tiek nustatant veiklos atitikimo leidimo salygoms vertinimo reZima. GPGB
informaciniuose (angl. BAT ref) dokumentuose aprasyty technologiju naudojimas ir Siuose
dokumentuose pateikty ribiniy verciy (indikaciniy standarty) tiesioginis taikymas néra
privalomas, iSskyrus atvejus, kai tai yra nurodyta teisés aktuose. Neziiirint to, veiklos vykdytojas
ir atsakingos institucijos turi jvertinti GPGB informaciniuose dokumentuose pateiktos
informacijos svarba bei galimybe ja taikyti konkre€iam jrenginyje ir atsizvelgti i minéty
dokumenty reikalavimus irenginio techniniy salygy vertinimo ir leidimo salygy nustatymo
proceso metu. Jei vietinés salygos neleidZia pilnai pasiekti indikaciniy standarty, nukrypimas

veiklos vykdytojo turi biiti argumentuotas ir pagristas.

GPGB reikalavimy paskirtis ir taikymas

Teisinis dokumentas nustatantis geriausius prieinamus gamybos biidus yra TIPK leidimas ir jis
nustato GPGB konkretaus irenginio lygyje. ES 91/61/EC direktyvos str. 9 ir TIPK Taisyklése
reikalavimus, bei nustatant leidimo salygas turi biiti atsizvelgta { irenginio technines

charakteristikas, jo geografing padétj ir vietines aplinkosaugos salygas.

Vertinant kiek sektoriui skirti indikaciniai GPGB reikalavimai gali buti taikomi konkreciame
irenginyje, labiausiai tinkamo gamybos biido pasirinkima gali Zenkliai jtakoti vietos salygos ir
ten kur néra aiskaus atsakymo, tikslinga atlikti galimy GPGB diegimo varianty ekonoming

analize.

Galimos modernizacijos jdiegimo sanaudos ir bei veiksmy planavimas, tai faktoriai, { kuriuos
visada reikia atsizvelgti, pasirenkant GPGB diegimo variantus irenginyje. Taciau Sie faktoriai
gali Zenkliai itakoti priimamus sprendimus, tik tuo atveju, kai:

a) galima parodyti, kad vietinés techninés charakteristikos ar aplinkos salygos skiriasi nuo
atitinkamy nurodyty nacionaliniuose/ES GPGB informaciniuose dokumentuose. Tuo
atveju, kasty vertinimas atliekamas, atsiZvelgiant i vietines salygas.

b) palanky GPGB diegimo kasty balansa galima pasiekti tik tuo atveju, kai numatomas
frenginio, ar jo dalies atstatymas ar/ir modernizavimas.

c) yra poreikis atlikti eilg¢ pakeitimy jrenginyje, reikalaujanciy dideliy investicijy,. Tuo
atveju, nesant ekonominiy jrenginio tolesnés eksploatacijos perspektyvy, gali buti

numatyta irenginio veiklos nutraukimo programa.



Tuo biidu, nustatant kiekvieno atskiro irenginio atitikima sektoriniams GPGB reikalavimams bei
vertinant galimus nezymius nukrypimus nuo indikaciniy sektoriniy standarty ir argumentuojant
Siuos nukrypimus, atsizvelgiama { jrenginio technines charakteristikas, jo geografing padétj ir
vietines aplinkosaugos salygas, taciau imonés pelningumas negali buti laikomas kriterijumi,
leidZianciu pateisinti tokius nukrypimus.

Gali biti, kad esamiems jrenginiams, tam kad pasiekti pilng atitikima GPGB per trumpa
laikotarpi, reikia neproporcingai dideliy investicijy, lyginant su gaunamu aplinkosauginiu efektu.
Tuo atveju, atliekamas esamo irenginio atitikimo GPGB vertinimas, atsizZvelgiant | jrenginio
technines charakteristikas, geografing padéti, vietos aplinkosaugos salygas ir esant Zenkliam
skirtumui tarp tam sektoriui taikomuy ES GPGB informaciniuose dokumentuose nurodyty ir
esamame jrenginyje taikomy gamybos budy, TIPK leidime nurodomi veiksmai atitikimui
pasiekti, kurie turi biiti ivykdyti per jmanomai trumpa, leidime nustatyta laikotarpi.

Atsakingos institucijos ir veiklos vykdytojai turi skatinti ir palaikyti pazangiy gamybos budy
atitinkanciy GPGB kriterijus vystyma bei diegima, t.y. tokiy gamybos bidy, kurie yra
efektyviausia ir pazangiausia iikinés veiklos ir jos vykdymo metodu plétojimo pakopy —
gamybos biidai, galintys biti pagrindu nustatant iSmetamuy terSaly ribines vertes, siekiant iSvengti
tarSos, o jei tai nejmanoma, bendrai maZinantys terSaly iSmetima ir ju poveiki aplinkai.

Tuo budu, vienas pagrindiniy TIPK leidimy sistemos tiksly yra tolydinis irenginio

aplinkosauginio veiksmingumo gerinimas, kaip pazangios bendros tvariosios plétros dalis.

Anotacijos rySys su ES GPGB informaciniais dokumentais

Atitikimas GPGB yra nustatomas lyginant jrenginyje naudojamus gamybos biidus bei ju
charakteristikas su gamybos budais, kurie ES GPGB informaciniuose dokumentuose nurodyti
kaip geriausi prieinami gamybos biidai, bei ju charakteristikomis. Europos Sajunga kiekvienai
veiklai, tame tarpe ir maisto, gérimy ir pieno pramoneés sektoriui parenge ir patvirtino detalius

GPGB informacinius dokumentus.

RySium su tuo kad GPGB informaciniai dokumentai yra gana didelés apimties, be to Lietuvos
Respublikoje dokumentai turi biti pateikti valstybine t.y. lietuviy kalba, anotacijos tikslas yra
veiklos vykdytojams bei atsakingoms institucijoms pateikti ES GPGB informacinio dokumento
apzvalga, kuria galima biity naudotis rengiant TIPK paraiSkas bei leidimus, bei nustatyti
irenginio atitikima GPGB kriterijams.

Ivertinus GPGB informaciniame dokumente pateiktos informacijos apimti bei turint omenyje

kad anotacija yra skirta informaciniame dokumente aprasyty veikly vykdytojams bei atsakinguy



instituciju atstovams, t.y. asmenims, kurie turi pakankamai Zziniy ir patyrimo Sioje srityje,
anotacija yra labiau nukreipta, orientuota i informacinio dokumento taikomosios dalies
perteikima. NeZitrint to, veiklos vykdytojas bei atsakingy institucijy atstovai, spr¢gsdami TIPK
leidimo salygu nustatymo detales, turéty siekti naudotis visa informacija esan¢ia GPGB
informaciniame dokumente, informacijos Saltiniais, i1 kuriuos pateiktos nuorodos Siame
dokumente, o taip pat visais kitais dokumentais, pvz. s¢kmingai jgyvendinty Svaresnés gamybos
projekty sprendimu apraSymais, kurie palengvinty priimti aplinkai palankius, argumentuotus
sprendimus.

Siekiant kad anotacija kuo tiksliau perteikty ES nustatytus reikalavimus GPGB, anotacijoje
pateikiamas GPGB informacinio dokumento 5 skyriaus, kuriame pateikti GPGB nustatymo
kriterijai, vertimas. Penktame skyriuje pateiktas GPGB aprasymas papildytas informacija i$ kity
skyriy, 1 kuriuos informaciniame dokumente pateiktos nuorodos. Visais atvejais  anotacijos
tekste daromos nuorodos i ES GPGB informacinio dokumento atitinkama skyriy, kuriame

detaliau aprasomas aptariamas klausimas.

Kadangi anotacija skirta Lietuvos pramonés imonéms, detaliau apraSomos tos veiklos, kurios
vykdomos Salyje, tuo tarpu veikloms, kurios néra vykdomos Salyje pvz. kavos produkty gamyba,
ar juy apimtys neatitinka TIPK direktyvos Priedo I kriteriju pvz.zuvies perdirbimo ar vaisiy ir

darzoviy sektorius, pateikiami tik bendri reikalavimai.

Informacinio dokumento dél GPGB taikymo mésos, gérimy ir pieno pramonei
anotacijos struktiira

Anotacijos struktura yra artima ES GPGB informacinio dokumento strukturai, taciau atskiros
informacinio dokumento dalys anotacijoje pateikiamos skirtingo detalumo lygiu pvz. dé¢l mésos,
geérimy ir pieno sektoriy bendro situacijos sektoriuje apraSymo bei detalesnés informacijos apie
$1 sektoriy anotacijoje daromos nuorodos { informacinio dokumento atitinkama skyriy. Tuo tarpu
Skyrius 5, kuriame aprasSyti tiek bendri visam mésos, gérimy ir pieno sektoriui GPGB taikomi
reikalavimai, tiek reikalavimai GPGB, naudojamiems atskirose sektoriaus Sakose, pateiktas
pilnai.

Be to anotacijos skyriuje 6 pateikiama papildoma informacija apie GPGB bei priemones ir
veiksmus leidZianc¢ius pagerinti aplinkosauginj veiksminguma.

Skyriuje pateikiama informacija apie naudojamo vandens ir susidaran¢iy nuoteky kiekiams
mazinti, energijos efektyvumui gerinti, ar poveikiui kitoms terpéms mazinti  taikomas

priemones, kurios detaliau apraSytos ES parengtuose taip vadinamuose ,.horizontaliuose* TIPK
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informaciniuose dokumentuose, pvz. Pagrindiniai monitoringo principai, Poveikis kitoms
terpéms ir kastai, Energijos efektyvumo gerinimo buidai ir kt.

Skyriy rengiant panaudota MTT Agrifood Research Finland atstovy Rabbe Thun ir Yrjo
Virtanen parengtoje ataskaitoje Implementation of BAT and the IPPC Directive in Lihuanian
Food Drink and Milk Industry, Guidance Notes for Operators and Regulators., Final Report,

January 2007 pateikta informacija.

Pilnas ataskaitos tekstas pateikiamas LR Aplinkos ministerijos Aplinkos apsaugos agentiiros
puslapyje www.aaa.am.lt

Atkreipiame démesi, kad siekiant palengvinti skaitytojui surasti ry$j tarp anotacijos ir kity
susijusiy dokumenty, anotacijoje pateikty atskiruy GPGB informacinio dokumento daliy

Zymeéjimas, bei literatiiros nuorodos paliktos tokios pats kaip ir originaliame dokumente.

GERIAUSI PRIEINAMI GAMYBOS BUDAI MESOS,
GERIMU IR PIENO PRAMONEI

GPGB informacinis dokumentas suskirstytas i keleta skyriu. Kiekviename skyriuje informacija
pateikta tokiu biidu, kad Sios informacijos bei kituose, dokumente nurodytuose Saltiniuose
esancios informacijos pagrindu galima nuosekliai pasiekti pagrindinj tiksla - nustatyti geriausiy
prieinamy gamybos bidy nustatymo kriterijus MGP sektoriui. Sie GPGB informacinio

dokumento Skyriuje 5 apraSyti GPGB kriterijai, pateikti anotacijos penktame skyriuje.

SKYRIUS 1 PAGRINDINE INFORMACIJA

Skyriuje pateikiama bendra informacija apie mésos, gérimy ir pieno sektoriaus svarba bendroje
veikly skaléje, sektoriuje naudojamas zaliavas, gaminamus produktus bei gamybos metu
susidarancius tarpinius produktus. Taip pat pateikiama informacija apie maisto sektoriuje

taikomus privalomus maisto saugos reikalavimus bei maisto pramonés daroma poveiki aplinkai.

SKYRIUS 2 TAIKOMI PROCESAI IR GAMYBOS BUDAI

Siekiant suprasti ir tinkamai valdyti kiekviena i§ maisto pramon¢je taikomy gamybos biidy, esant
placiam ju spektrui bei surasti ir aprasSyti bendrus désningumus, informaciniame dokumente
aprasomos Sioje veikloje dazniausiai taikomuy procesu kategorijos.

Visus mésos, gérimy ir pieno sektoriuje taikomus procesus galima sugrupuoti 1 9 pagrindines

kategorijas:



- Zaliavy priémimas ir paruosimas,

- medziagy smulkinimas, maiSymas,

- atskyrimo, separavimo biidai,

- produkto gamybos technologijos,

- Silumos gamyba,

- sutankinimas kaitinant,

- apdorojimas au$inant,

- operacijos po produkto apdorojimo,

- pagalbinés operacijos.
Kiekvienoje i Siy procesu kategoriju keletas atskiry operaciju gali biiti naudojama. Europos
Komisijos patvirtintame GPGB informaciniame dokumente surinkta informacija ir jvertinta apie
370 skirtingu mésos, gérimuy ir pieno sektoriuje naudojamy gamybos biidy bei pateikta
informacija apie GPGB. Dauguma aprasyty gamybos budy sudaro salygas sumazinti vandens
sunaudojima, sumaZinti energijos naudojima, susidariusiy nuoteky uZterStuma, bei optimaliai
panaudoti medziagas ir Zaliavas, kas leidZia sumazinti atlieky susidaryma. Tuo pat metu turi biti

imamasi visy priemoniy, uZtikrinti atitikima sektoriui taikomy higienos standarty reikalavimames.

SKYRIUS 3 ESAMI SUNAUDOJIMO IR EMISIJU LYGIAI
Skyriuje pateikiami duomenys apie Zaliavy, pagalbiniy medziaguy,energijos naudojima tiek
visame MGP sektoriuje tiek atskirose Sio sektoriaus veiklose, bei Siy veikly daroma poveiki
aplinkai. Sie duomenys gauti i§ veikian¢iy imoniy, todél atspindi esamus, realiai praktikoje
taikomus gamybos biadus. Si informacija gali biiti naudinga veiklos vykdytojui atliekant savo

naudojamy gamybos biidy palyginima su kitose Salyse naudojamais buidais.

Kaip tokios informacijos pavyzdi zZemiau pateikiame MDP sektoriuje atskirose veiklose

sunaudojamo vandens bei susidaranciy nuoteky kiekius.

Sektorius Vandens Nuoteky Vienetai | Saltinis
sunaudojimas | kiekiai
Mésos ir paukstienos | 2-20 m’/t 10-25 m’/t | (41, Nordic Council of Ministers, 2001, 89,
sektorius Italian contribution, 2001)
Zuvis
Silkés apdorojimas 3,3-10 m'/t (27, ATV, 2000, 28, Nordic Council of
3 Minist 1997
Makrelé 20-22m*t 2-40 m/e | inisters, 1997)
White fish 4,8-9,8m’/t




Kreveciy apdorojimas

23-32m’/t

Vaisiai ir darzovés'

Konservuoti vaisiai 2,5-4,0m3/t
Vaisiy sultys 6,5 m’/t
. 3 (5, Derden A Vercaemst P and Dijkmans R,
Konservuotos darzovés | 3,5-6,0 m’/t N 1999, 74, Greek Ministry for the
Atvésintos darzovés 5,0-8,5 m’/t Environment, 2001, 134, AWARENET,
~ 3 2002,140, World Bank (IBRD), et al, 1998)
Saldytos darZoveés 2,5-5,0m’/t 11-23 m*t
darzovés 59-11m’/t
Bulvés 2,4-9,0 m’/t
DZemai 6m’/t
Vaiky maistas 6,0-9,0m’/t
Krakmolas
Kukuriizy 1,7-3 m’t 14m'n
Kviegiy 1.7-9.5 m3/t 1.8 m3/t *ok (115, CIAA-AAC-UFE, 2002, 152, Austria,
I ’ 2002)
Bulviy 0,7-1,5 m/t 2mn
Pieninés® 1-5 kg (152, Austria, 2002)
Pienas ir jogurtas 0,6-4,1 11
Striai 1,2-3,8 111
. . .. 3 (42, , Nordic Council of Ministers, et al.,
Pieno miltai, stiris ir/ar | 0,69-6,3 m’/t . 2001)
skysti produktai
Pienas ir jogurtas 0,8-0,25 m’/t 0,9-25
m’/t
Stiriai 1-60m’/t 0,7-60 (160, European Dairy Association, 2002)
m’/t
Pieno miltai, siris ir/ar | 1,2-60 m’/t 0,4-60
skysti produktai m’/t
Alus 0,32-1 m*/hl 0,24-0,9 * (69, Environmental Agency of England and
m/t Wales, 2001, 199, Finland, 2003)
Cukriniai runkeliai 0,23- 1,5 m*/t Hk (139, Nielsen E.H. Lehmann, 2002, 152,
Austria, 2002)
Augalinis aliejus
Zaliavinio aliejaus | 0,2-14 m’/t 0,2-14 *x
3
gamyba m’/t (65, Germany, 2002, 74, Greek Ministry for
Cheminis 1-1.5 m3/t 1-1.5 m3/t the Environment, 2001, 109, CIAA-FEDIOL,
neutralizavimas 2002, 134, AWARENET, 2002, 140, World
; ; Bank (IBRD), et al., 1998, 182, Germany,
10-30 m’/t 10-30 m’/t 2003, 185, CIAA-FEDIOL, 2004)
Kietinimas 2,2-7 m’/t
*
Cheminis valymas 0,25-8 m’/t 14-35 m’t
Alyvuogiy aliejaus | 5 m’/t (142, IMPEL, 2002)
gamyba
Tradicinis i§gavimas 2-5 m'/t
ISgavimas trimis 6-8 m’/t
etapais (74, Greek Ministry for the Environment,
.. ) 2001, 86, Junta de Andalucia and Agencia de
ISgavimas dviem 0,33-




etapais O,35m3/t Medio Ambiente, 1994)
Alkoholiniai ir | 6-14 m’1t 0,8-3,6 (51, Envirowise (UK), 1998)
nealkoholiniai m’/t

gérimai

Y netaikoma pomidory

apdorojimui

?  netaikoma ledy
gamybai

Y iskyrus  vandeni
auSinimui

* produkcijos vienetui

** zaliavos vienetui

*

Pav 3.1 MDP sektoriuje atskirose veiklose sunaudojamo vandens bei susidaranc¢iy nuoteky
kiekiai.

Kitas informacijos apie sunaudojamus vandens kiekius Europos pieno pramonéje pavyzdys gali
biti Europos pieniniy asociacijos pateikti duomenys:

Produkcija Vandens sunaudojimas* (I/kg apdoroto pieno)
Min Max

Pienas ir jogurtas 0,8 25

Stris ir iSriigos 1,0 60

Pieno miltai, stiris ir/ar skysti produktai 1,2 60

* AuSinimo vanduo jskaitytas

Pav.3.2 Vandens sunaudojimas Europos pieninése (160, European, Dairy Association, 2002)

produktai

Produkcija Vandens sunaudojimas (I/1 apdoroto pieno)

Svedija Danija Suomija Norvegija
Pienas ir jogurtas 0,96-2,8 (8) 0,6-0,97 (3) 1,2-2,9 (8) 4,1 (1)
Stiris ir iSrligos 2,0-2,54) 1,2-1,7 (5) 2,0-3,1 (2) 2,5-3,8 (2)
Pieno miltai, siiris ir/ar skysti | 1,7-4,0 (7) 0,69-1,9 (3) 1,4-4,6 (2) 4,6-6,3 (2)

Skaiciai skliaustuose nurodo pieniniy skaiciy kiekvienoje kategorijoje

Pav.3.3 Vandens sunaudojimas Siaurés Saliy pieninése (42, Nordic Council of Ministers, et al.,

2001)

Taip pat pateikiama informacija apie Europos $aliy pieninése susidaran¢iy nuoteky kiekius bei ju

uzterStuma.:
Produkcija Nuoteky Parametrai (mg/kg apdoroto pieno)
Kiekiai (Vkg) COD Bendras N Bendras P
Pienas ir jogurtas 0,9-25 2,0-10 0,05-0,14 0,01-0,02
Stiris 0,7-60 0,8-13 0,08-0,2 0,01-0,05
Pieno ir iSrigy miltai 0,4-60 0,5-6 0,03-0,3 0,01-0,2
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Ledai 2,7-7,8

Pav. 3.4 Europos Saliy pieno perdirbimo jmonése susidaran¢iy nuoteky kiekiai bei juy uZterStumas
(42, Nordic Council of Ministers, et al., 2001,160, European Dairy Association, 2002)

Taip pat pateikiama informacija apie energijos sunaudojima bei atlieky susidaryma bei ju
tvarkyma esamose MGP sektoriaus imonése.

Produkcija Viso kiety atlieky | IS kuriy

(kg/1000 D Perdirbta Sudeginta I komposta [ savartyna
Pienas, pieno produktai 1,7-14 (13) 5-41 % 0-48 % 0-14 % 14-95 %
Siris, i8riigos, miltai 0,5-10 (17) 1-91% 0-80 % 0-2 % 9-88 %
Ledai (kg/1000 kg) 35-48 (4) 4-33 % 0-6 % 0 % 67-95 %

* Skaiciai skliaustuose nurodo pieniniy skaiciy kiekvienoje kategorijoje

Pav. 3.5 Atlieky susidarymas ir jy tvarkymas Siaurés 3aliy pieno perdirbimo jmonése (42, Nordic
Council Ministers, et al., 2001)

Lentelése pateikti skaiCiai yra nuoroda, kokiame intervale yra MGP sektoriaus veikla ir jos
poveiki aplinkai aprasantys parametrai veikianciose Europos Saliy imonése. Pateikti duomenys
gali buti naudingi vertinant atskiros imonés veikla lyginant ja su kity Europos Saliy imoniy lygiu,
taCiau vertinant atitikima GPG biidams, vertinimas turéty biiti atlieckamas GPGB informacinio

dokumento MDP pramonei skyriuje 5 pateikty reikalavimy ir kriterijy atZvilgiu.

SKYRIUS 4 GAMYBOS BUDALI, | KURIUOS REIKIA ATSIZVELGTI
NUSTATANT GPGB

Zemiau pateikiami detaliau aprasomi gamybos biidai bei priemonés, kuriy taikymas leidZia
pagerinti aplinkosaugini veiksminguma. ApraSyti gamybos btidai taikomi pieno produkty,
alaus bei cukraus gamybai. Detali informacija apie Sias pramonés rusis pateikiama d¢l tos
priezasties, kadangi Lietuvoje yra irenginiy kuriems taikoma TIPK direktyva arba pagal
gamybos apimtis artimy tokiems.

4.7.5 PIENO PRODUKTAI

4.7.5.1 Srauty atskyrimas, siekiant optimizuoti sunaudojimg, regeneravima, pakartotinj
naudojimg, pakartotinj panaudojima perdirbant ir Salinimg (sumaZina vandens
vartojimg ir nuoteky uZterSima)
Sis gamybos biidas yra apradytas GPGB informacinio dokumento 4.1.7.6 skyriuje.
Zemiau pateikiami $io metodo taikymo pavyzdziai
= rinkti iStekéjusius ir iSbarstytus/iSlietus komponentus, dalinai ir pilnai perdirbtas
medZiagas

= Kkaupti iSrugas, kuriy neketinama naudoti siirio, vaiky maisto ir kity produkty gamybai
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= kaupti pieno nuotekas, susidarancias pasterizatoriaus paleidimo metu
= kietas atliekas, kurios gautos po centrifugavimo, tvarkyti taip, kad jos nepatekty i
nuotekas
= rinkti ir regeneruoti produktus/produkty miSinius, gautus kei¢iant produkto tipa
= sukant sviesta, atskirti ir kaupti pasukas, pradini skalavimo tirpala ir riebaly liekanas, kad
panaudoti tai kituose procesuose, pvz., kaip pagrinda maZesnei riebaly sklaidai.
= kaupti skalavimo tirpalus 1§ jogurto talpy
= kaupti jogurto ir vaisiy likucius visoje pieno pramonéje
= rinkti ir iSpilti produktus i§ netinkamai uZpildyty konteineriy, panaudojant kaip gyviny
maista, pvz., suslapinus pakuote/ targ
Taikomas visoms pieno imonéms. Be S§iu pavyzdziy yra daug kity galimybiy Sio biudo
pritaikymui Siame sektoriuje.
Literatiira [13, Environtment Agency of England and Wales, 2000, 39, Verband der Deutschen
Milchwirtschaft (German Dairy Association), 2001, 42, Nordic Council of Ministres, et al.,
2001, 74, Greek Ministry for the Environment, 2001, 134, AWARENET, 2002]

4.7.5.2 Sausas valymas
Sis bidas yra apibadintas 4.3.1. skyriuje.
Zemiau pateikiami §io metodo taikymo pavyzdZiai
= taikyti sauso valymo biidus, kad surinkti kietas liekanas i$ stirio gamybos proceso
= valyti varskes atliekas vietoj ju nuplovimo i kanalizacija
= geriau tvarkyti varSkeés, jogurto ar ledy miSinio iSsiliejimus kaip atliekas nei tiesiog
nuplauti juos i kanalizacija
= geriau naudoti dZiovinimo procesus, kad surinkti druskos pertekliy nei tiesiog nuplauti ji |
kanalizacija
* imontuoti drenaZzo vamzdZius su pertvaromis ir/arba gaudyklémis, kad uzkirsti kelia bet
kokioms kietoms medZiagoms patekti i nuotekas
Be Siy pavyzdziy yra daug kity galimybiy $io buido pritaikymui Siame sektoriuje
Taikomas visoms pieno imonémes.
Literatiira [13, Environtment Agency of England and Wales, 2000, 39, Verband der Deutschen
Milchwirtschaft (German Dairy Association), 2001, 42, Nordic Council of Ministres, et al.,
2001, 74, Greek Ministry for the Environment, 2001, 134, AWARENET, 2002]
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4.7.5.3 Pertraukiamas nepilnas geriamo pieno homogenizavimas

4.75.4 Grietin¢ yra homogenizuojama kartu su nedideliu kiekiu nugriebto pieno. MiSinyje
optimalus riebaly kiekis yra 12 %. Nugriebto pieno likuciai eina tiesiai i§ iScentrinio
separatoriaus i pasterizatoriaus pasterizacijos sekcija. Homogenizuota grietin¢ yra vél jmaiSoma {
nugriebto pieno srauta prieS jai patenkant i galuting kaitinimo sekcija. Naudojant $i metoda,
homogenizatoriaus dydis gali biiti pastebimai sumazintas, ir tokiu budu sutaupoma energija.
Sumaz¢jo energijos sanaudos.

Pavyzdin¢je pieno imong¢je, dalinés homogenizacijos idiegimas 1 pasterizacijos linija su
nominaliu nasumu 25 000 I/h, leido sumazinti homogenizacijos nasuma iki 8500 I/h. Bendros
elektros energijos sanaudos buvo sumazintos mazdaug 65 %, irengus mazesni 55 kW
homogenizatoriy.

Gamybos biidas taikomas pieno ymonése.

Mazesnis homogenizatorius yra pigesnis investiciniy ir eksploataciniy iSlaidy atzvilgiu.
Mazesnio homogenizatoriaus kaina sudaro apie 55 % homogenizatoriaus, naudojamo
nominalaus naSumo linijoje, kainos. Taip pasiekiamos maZesnés investicijos ir energijos
iSlaidos.

Sis badas plagiai naudojamas $iuolaikinése pieno jmonése.

Literattira [42, Nordic Council of Ministres, et al., 2001]

4.7.5.4 Valdomos kompiuteriu jrangos, skirtos pieno transportavimui, pasterizavimui,

homogenizacijai ir centralizuotos valymo sistemos (CIP), naudojimas

Kaip pavyzdys nurodytas pieno irenginys (taip pat aprasyta 4.7.5.9 skyriuje) priima 450 000 1
pieno, kurio kokybé¢ atitinka 92/46/EEC Direktyvos reikalavimus. Norint naudoti Sia iranga,
pieno tiekéjai turi naudoti mechanizuota melzima, turéti tinkama Saldymo talpa ir taikyti rizikos
taSky vertinimo sistema ( RVSVT) (Hazard Analysis Critical Control Points). Irenginyje

perdirbimo procesy srauty schema yra pavaizduota 4.65 schemoje.
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( 1. Priémimas ]

v Pripazintas netinkamu
) ) R Grazinimas  gamintojui
< 2. Kokybés kontrolé > arba pasalinimas
¥ Priimtina
( 3. Filtravimas, auSinimas
v

[ 4. Pieno zaliavos laikymas

Pripazintas netinkamu

\ 4

Kitas perdirbimas arba
5. Kokybés kontrolé >—> <alinimas

v Priimtina
' )
6. Riebaly atskyrimas.

v

7. Homogenizacija

v

8. Pasterizacija

v

9. Pasterizuoto pieno laikymas

(S J

L Pripazintas netinkamu
10. Kokybés kontrob* Koregavimas arba Salinimas

UAT (ultra aukstoje Priimtina

temperatiiroje) apdorotas S .

. p je) ap Produktas SvieZias pienas
pienas

Pav. 4.65: Pieno perdirbimo jmonés procesy srauty schema.

Pieno priémimui naudojamos dvi lygiagre€ios uzdaros sistemos, kurios valdomos programiskai
(PLC). Specialiy voztuvy panaudojimas pastebimai sumaZino pieno nuostolius. Literatiroje
nurodyta, kad ten, kur buvo idiegti voztuvai, pieno nuostoliai vamzdynuose talpu uZpildymo
metu, bei nuostoliai d¢l darbuotojy klaidy buvo visiSkai eliminuoti, tod¢él sumaZzéjo nuoteky tarSa

i$ Sio Saltinio.
Pienas yra taip pat pasterizuojamas, naudojant kompiuteriu valdomus, turin¢ius didesni Silumos

mainy pavirSiaus plota negu kiti plokstelinius Silumokaicius, kurie jrengiami su automatiniais

riebaly normalizavimo ir homogenizavimo {rengimais.
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Perdirbimo procesas vykdomas uzdaroje sistemoje. MedZiagy, tarpiniu produkty bei produkty
talpinimas saugojimui ir perdavimas { kitus irengimus ar juy dalis yra atliekamas naudojant
kompiuteriu valdomas sistemas. Naudojant §ig sistema, sumaZinami nuostoliai. Panasi kontrolés
sistema valdo ir CIP sistema. Paskutinio skalavimo vanduo panaudojamas sekanc¢iame plovimo

cikle.

Pasterizuotas Sviezias pienas yra pakuojamas i PE (polietileninius) maiSiukus arba PET
(polietilen- teraftalato) butelius.

Sumaz¢jo pieno nuostoliai ir nuoteky uzterSimas. [diegus kompiuterizuota CIP sistema, taip pat
sutaupomos vandens ir reagenty sanaudos. Pagal turimas Zinias, pasterizacijos metu didesnis
Silumos mainy pavirSiaus plotas ir Silto vandens re-ciklas (sutaupo apie 25 % energijos sanaudy

ir apie 50 % vandens sanaudy, lyginant su anksc¢iau naudotais pasterizatoriais.

Kompiuterizuota proceso kontrolé leidZia iSvengti arba sumaZint pieno nuostolius priémimo
metu ir tolimesniuose perdirbimo procesuose.

Pagal turimas Zinias, automatinis dozavimas sutaupo apie 15 % vandens, o taip pat valymo ir
dezinfekavimo medziagy.

Metodai taikomi tiek naujuose, tieck esamuose irenginiuose, taciau investicinés iSlaidos yra
dideles.

Salygos, d¢l kuriy metodai gali biiti diegiami: sumazéja iSlaidos suvartotai energijai ir vandeniui.
Taikymo pavyzdys; maziausiai viena pieniné Vengrijoje.

Literattira [148, Sole, 2003]

4.7.5.5 Nepertraukiamo veikimo pasterizatoriy naudojimas

Nepertraukiamo pasterizavimo proceso metu srautas yra leidZiamas per Silumokaicius, pvz.
vamzdinius ir plokstelinius. Jie turi Sildymo (kaitinimo), iSlaikymo ir auSinimo sekcijas. Norint
sumazinti energijos suvartojima ir nuoteky susidaryma, vietoj pertraukiamo tipo pasterizatoriy

yra naudojami nepertraukiamo tipo pasterizatoriai.

Eksploatavimo duomenys Pasterizuojant pertraukiamu biidu pienas iki 30 minuciy yra
kaitinamas nuo 62 iki 65 °C temperatiiroje. Nepertraukiamas pasterizavimas apima trumpalaiki
kaitinima aukStoje temperatiiroje ir po kaitinima aukStesné€je temperatiiroje dar trumpesni laika.
Trumpalaikés pasterizacijos aukstoje temperatiiroje (HTST) metu yra kaitinama nuo 72 iki 75 °C
temperatiiroje 15-240 sekundZiy, po to pasterizacijos aukStesn¢je temperatiiroje (HHST) metu, 1-

25 sekundes yra kaitinama nuo 85 iki 90 °c temperatiiroje.
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Metodas taikomas pieno imonése. Taikant metoda sumazéja sanaudos energijai ir nuoteky
valymui.

Literattira [134, AWARENET, 2002]

4.7.5.6 Regeneraciniai Silumos mainai pasterizavimo metu

Paprastai pasterizatoriai yra jrengiami su kai kuriomis regeneracinio prieSprieSinio srauto
kaitinimo sekcijomis. | pasterizatoriy patenkantis pienas yra paSildomas karStu pienu,

paliekanciu pasterizacijos sekcija.

Taikant §i metoda sumazéjo energijos suvartojimas. Energijos sunaudojimas gali buiti sumazintas
daugiau kaip 90 %.
Informuojama, kad apraSytoje pieno imon¢je, taikant netiesioginius Silumos mainus tarp
termiskai apdoroto produkto ir ieinancio produkto, specifinis energijos suvartojimas (148 000
kcal/t) gali buti sumaZintas 80 %, pvz., iki 29 000 kcal/t. Procese naudojamos temperatiiros yra
Sios:

» pradiné temperatiira 4 °C

= regeneracijos pakaitinimo temperatira 65 °C

= pasterizacijos temperatiira 78 °c

» regeneracijos auinimo temperatiira 20 °C

= pasterizuoto pieno temperatiira 4 °C.
Turimomis Ziniomis, pieno imong¢je Silumokaiciai taip pat buvo irengti tarp ieinancio Salto
produkto, pvz., Salto pieno, ir ekstrakcijos gary, susidaran¢iy vakuuminio suspaudimo metu po
apdorojimo ultra auksStoje temperatiiroje, specifinis energijos suvartojimas 251 000 kcal/t gali
biiti sumaZintas iki 26 %, pvz., iki 185 000 kcal/t. Siame procese naudojamos temperatiiros yra
Sios:

= pradiné pieno temperatiira 4 °C

» regeneracijos pakaitinimo temperatiira 70 °C

» temperatiira, apdorojant ultra aukstoje temperatiiroje ( UAT) 140 °C

= UAT apdoroto pieno iSpilstymo temperatiira 25 oC.
Kitas apraSytas pavyzdys paimtas iS naujos pieninés, kur buvo jrengti devyni ploksteliniai

Silumokaiciai, turintys didesni regeneracinj efektyvuma. Skaiciavimai buvo atlikti atvejams kai

efektyvumas padidéja nuo 85 iki 91 % ir nuo 91 iki 95 %. Siluminés energijos sutaupymas buvo
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vertintas 2712 MWh/m, elektros energijos sutaupymas - 542 MWh/m, kai investicinés iSlaidos
sudare 370 000 EUR, o atsipirkimo trukme 3,6 metai.

Sis bidas yra pladiai taikomas pieninése. Senesnése pieninése Sildymo (kaitinimo) ir ausinimo
energijos sanaudos gali biti dar labiau sumaZintos, pakeiCiant senesnius plokstelinius
Silumokaicius kitais labiau efektyviais.

Metodo taikymas sumazina iSlaidas energijai, tuo paciu sudaro salygas diegti §] metoda.

Kaip metodo taikymo pavyzdys pateikta pienin¢ Danijoje.

Literatura [42, Nordic Council of Ministres, et al., 2001, 75, Italian contribution, 2002]

4.7.5.7 Centrifugos valymo poreikio sumazinamas, gerinant pirminj pieno

filtravima ir valyma.

Pagerinus pirminius pieno filtravimo ir valymo procesus, yra sumazinamas nuoséduy kiekis
iScentriniuose nusodintuvuose(separatoriuose) dé¢l ko sumazéja ir valymo daznumas.

Sumazéja vandens suvartojimas ir nuoteky uzterSimas.

Metodas taikomas pieno perdirbimo jmonése.

Literattra [134, AWARENET, 2002]

4.7.5.8 Pieno milteliy gaminimas atliekant dZiovinima dviem pakopomis

SutirStinus garintuve pieng nuo 11 % iki 50-60 % sausos medZziagos kiekio, sukondensuotas
pienas gali biti dZiovinamas toliau iki 95-97 % sausos medZiagos kiekio. Pieno milteliy
perdirbimo procese naudojami purkStuviniai dZiovintuvai ar bligniniai dZiovintuvai
Purkstuviniai dziovintuvai su sroviniais ar integruotais verdancio sluoksnio dZiovintuvais yra
labiau paplitg (Zr. 2.13 paveikslas), nei biigniniai dZiovintuvai, nors pastarieji gali biti naudojami
pieno sektoriuje ir kartais yra naudingi specifiniams produktams. Pasirinkima lemia maZesnés

energijos sanaudos ir tai, kad produkte néra dulkiy, ir maZesnis terminis stresas.

Purkstuvinis dZiovinimo procesas, naudojant srovini verdancio sluoksnio dZiovintuva, yra taip
pat vadinamas dZiovinimu dviem pakopomis. Dviejy pakopu dZiovinimo procesas atliekamas
naudojant purkstuvini dZiovintuva su rotaciniu purkstuku ir atskiru iSoriniu verdancio sluoksnio
dZiovintuvu (4.66 pav.). ISeinantis oras yra valomas naudojant CIP filtra, kurj sudaro vamzdinis

filtras be ciklono ( zr. 4.4.3.7.1 skyriu).
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Kai atliekamas dziovinimas dviem pakopomis, gali biiti pasiekta mazesné liekamoji produkto
drégmé su mazesne Zala jo kokybei, taip pat efektyviau naudojama energija. Kietos medzZiagos
iSeina 1§ purkStuvinio dziovintuvo turin¢ios nuo 3 iki 5 % liekamosios drégmés. Galutinis

dZiovinimo etapas atliekamas Svelniose salygose su mazomis energijos sagnaudomis.

Pav. 4.66 : Dviejy pakopy dZiovinimo procesas dideléje pieno jmonéje

Idiegus metoda, sumaz¢ja energijos ir vandens suvartojimas, bei dulkiy emisijos, taciau
purksStuviniai dZiovintuvai sukelia triuk§Sma. Juose taip pat gali pasitaikyti sprogstanciy dulkiy ir

oro misiniy.

Veiklos duomeny pavyzdys.Vokietijoje didelé pieno imoné¢ gamina nugriebta piena ir saldZius
iSrtigy miltelius. Ji perdirba 240 000 tony pieno Zaliavos ir pagamina 19 000 tony pieno ir iSrigy
milteliy. Pieno imoné¢ naudoja dziovinimo dviem pakopomis sistema, kurios naSumas 1t/h.
[$metamy dujy kiekis yra 45 000 m*/h. 2000 metais didZiausia jrenginiy $iluminés energijos
suvartojimo dalis, t.y. 58 %, tenka dZiovinimo procesui, t.y. 39 milijonai kWh 1§ 67,5 milijony
kWh bendro suvartojimo,. Pagal turimas Zinias, apie 30 % bendro energijos suvartojimo, t.y. 18

milijony kWh, buvo priskirta dZziovinimo procesui.

Sioje pavyzdinéje pieno imonéje, paskelbtos specifinés elektros energijos sanaudos buvo 3158
kWh/t produkto arba 25 kWh/t pieno zaliavos. Specifinés Siluminés energijos sanaudos sudaré
2052,6 kWh/t produkto arba 162,5 kWh/t pieno Zaliavos. AtsiZvelgiant { tai, kad norint iSgarinti
1 tong vandens reikalinga sunaudoti 600 kWh energijos. Sie skai¢iai yra artimi teorinéms
energijos sanaudoms. DZiovinimo etapo bendros vandens sanaudos buvo taip pat labai maZos,

pvz., 9500 m® arba 0,5 m’/t produkto arba 0,04 m’/t pieno Zaliavos.
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Skelbiama, kad jeigu yra naudojamas integruotas verdancio sluoksnio dZiovintuvas, tai
dZiovinimui energijos sanaudos gali biti sumaZzintos mazdaug 20 %. Investicijos apima

papildomas kapitalo ir eksploatacijos iSlaidas.

Yra reikalinga apsauga nuo gaisro ir sprogimo. IS anksto ispéjantis ugnies pavojaus
signalizacijos pavyzdys yra CO detekcija.

Metodas taikomas pieno sektoriuje.

Metodo idiegimas reikalauja dideliy kapitaliniy jdéjimuy.

Teigiami aspektai. Sumazéja sanaudos dél vandens ir energijos suvartojimo.

Pateiktas pavyzdys. Didel¢ pieno jmon¢, gaminanti pieno miltelius Vokietijoje.

Literatiira [39, Verband der Deuschen Milchwirtscaft ( German Dairy Association), 2001]

4.7.5.9 Aseptinés pakavimo sistemos, kai nereikalinga aseptiné kamera, naudojimas

Kaip pavyzdys nurodomas pieno irenginys (taip pat apibiidintas 4.7.5.4 skyriuje) priima 450 000
litry pieno, kurio kokybé¢ atitinka 92/46/EEC Direktyvos reikalavimus. Norint naudoti §ig iranga,
tiekéjai turi naudoti mechanizuota melZima, turéti tinkama Saldymo talpa ir taikyti (RVSVT)

rizikos tasky vertinimo sistema.

Taikomas pieno perdirbimas ultra aukStoje temperatiiroje, einantis po homogenizacijos ir
tiesioginio aseptinio pakavimo. Siame procese yra naudojami vamzdinio tipo Silumokaiéiai,
turintys didelj efektyvuma. Plytos forma turinCios pakuotés yra pagamintos iS popieriaus
pagrindu pagamintos sluoksniuotos medziagos, kuri turi kelis plastiko ir aliuminio folijos
sluoksnius. Pakuotés yra suformuotos i§ iStisiniy medZiagos juosty, kurios paduodamos i
iSpilstymo aparata pro vandenilio peroksido sterilizacijos vonia. Véliau, juostel¢ yra susukama i
vamzdelj netoli esancios sterilizuoto produkto tiekimo linijos. Atitinkamos iSilginés ir skersinés
sitlés yra padaromos, kaitinant plastikini vidaus uZsandarinimo pavirSiy, kai pakuoté yra

uzpildyta. Néra poreikio naudoti asepting kamera Sioje tolydinéje aseptinio pakavimo sistemoje.

Pakavimo procesas yra pavaizduotas schematisSkai 4.67 schemoje. Procesy dalys, pateiktos 4.67

schemoje, yra numeruojamos nuoseklia skaiCiy tvarka, pradedant nuo 4.65 schemos.
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Pienas apdorotas ultra aukstoje temperatiiroje (UAT apdorotas pienas)

Netinkama Priimtina

19.Kokybés kontrolé

Gyviiny maistui
arba Salinama

4.67 schema: Sterilizuoto pieno ( UAT apdoroto pieno) aseptinis pakavimas, nenaudojant

aseptinés kameros

Apdorojant termiskai taupoma energija, susidaro mazesnis pakavimo atlieky kiekis ir maZesni
pieno nuostoliai.

Pagal turimas Zinias, kai §i sistema yra naudojama, broko kiekis sudaro maZziau kaip 0,5 %.
Metodas taikomas naujuose ir esamuose {renginiuose.

Investicinés sanaudos yra labai didelés, taiau sumaZz¢ja sanaudos del sumazejusio vandens ir

energijos sunaudojimo.

ApraSyti pavyzdZiai. MaZiausiai viena pieno imoné Vengrijoje.

Literatiira [ 148, Sole, 2003]

4.7.5.10 Pereinamyjy tasky tarp produkto ir vandens fazés tiesioginis nustatymas

DaZniausiai prie§ pradedant darba vamzdynas yra uZpildomas vandeniu. Tuomet leidZiant
produktus vanduo yra iSleidZiamas pro drenazo voztuva. TradiciSkai, drenazo voZtuvai buvo
uzdaromi rankiniu biidu, stebint vamzdyna vizualiai arba automatiskai, skai¢iuojant laika, kuris

reikalingas uZpildyti vamzdyna produktu. Norint tiksliai nustatyti pereinamuosius taSkus tarp
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produkto ir vandens fazés, kad atskirti vandeni nuo produkto, pilnai automatizuotose gamybos
linijjose dabar yra naudojami tiesioginiai metodai, pvz., tiriui matuoti naudojami srauto ar tankio
jutikliai, tankio matavimui tanki naudojami laidumo (Zr. 4.1.8.4 skyrius) ir optiniai jutikliai ( Zr.

4.1.8.5.3 skyrius).

Sie biidai gali biiti naudojami norint regeneruoti produkta i§ praplovimo tirpaly, susidaranéiy
valant uZdara iranga vietoje (CIP) (tik i§ pradinio skalavimo tirpalo), pasterizatoriaus (HTST)
paleidimo, sustabdymo ir tuo metu kai keciamas produktas bei i$ kity jrenginiy ir vamzdynu.

Taikant metoda sumazéja nuoteky uzterStumas.

Eksploatavimo duomenys. Pagal turimas Zinias, optiniai jutikliai yra patikimiausi, tiksliausi ir
turi trumpesni reakcijos/atsako laika lyginant su kitais tiesioginiais metodais. Skelbiama, kad
naudojant optinius jutiklius, skalavimo vandens kiekis turintis pieno, kuris patenka i nuoteky
valymo irengini, paleidimo metu gali biiti sumaZintas iki keliy litry. Be to, produkto nuostoliai
gali buti sumaZzinti iki 50 %. Skysty pieno produkty iSpilstymo linijose, Sity jutikliy naudojimas
sumazino keiciamy miSiniy kiekij iki 30-40 %.

ApraSomame {renginyje, naudojant laidumo jutiklius, nuotekose 30 %sumazéjo BDS apkrova.
Tankio jutiklius reikia pastoviai kalibruoti.

Jutikliai gali biiti jrengiami tiek naujuose, tiek esamuose irenginiuose. Norint juos irengti, yra
reikalingi nedideli pakeitimai proceso kontrolés sistemoje.

Daugiausia laidumo jutikliai yra naudojami CIP centruose, kad nustatyti pereinamuosius taskus
tarp vandens ir detergenty tirpaly, bet taip pat jie gali biiti naudojami gamybinése linijose.
Optiniai tiesioginio matavimo jutikliai yra lengvai randami prekyboje. Jie gali buti naudojami
riebaly kiekio pieno normalizavimo uZztikrinimui.

Optinio jutiklio kaina yra mazdaug 2700 EUR (2001). Proceso kontrolés igyvendinimo iSlaidos
apima ne tik jutikliy kaina, bet ir kitas iSlaidas susijusias su programine ir technine iranga, pvz.,
jutikliai ir vaizdavimo jranga.

Idiegus metoda sumazéja sanaudos nuoteky valymui ir dél produkty nuostoliy.

Kaip pavyzdys nurodoma Suomijos pieno imoné¢, kur pieno perdirbimo linijose buvo irengtas 61
tiesioginio matavimo optinis jutiklis. Laidumo ir srauto jutikliai yra pladiai naudojami Siaurés
Salyse.

Literatura [42, Nordic Council of Ministres, et al., 2001]
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4.7.5.11 Linijos apriipinimas saugojimo talpomis produkty grazinimui j pasterizatoriy

mazinti

Gamybos linija gali biiti suprojektuota tokiu budu, kad atsizZvelgiant i kitus komponentus, atskiry
komponenty nasumai buty optimizuoti, norint uzkirsti kelia produkto susikaupimams ar
nepritekliui kai kuriose linijos dalyse. Vélesni pakeitimai gamybingje linijoje ar iSpilstymo
grafike galéty sutrikdyti balansa, sukeliant klititis nuolatiniy procesy veiklai.

Pavyzdziui, jeigu naudojamuy linijoje saugojimo talpy tliris yra per mazas lyginant su
pasterizatoriaus nasumu pasterizacijos linijoje, tai pienas turi buti grazinamas atgal i
pasterizatoriy keleta karty per dieng. Tokiu atveju bus eikvojama energija, Zalojama produkto
kokybé ir yra kontroliuojama pagal 92/46/EEC Direktyvos reikalavimus [191, EC, 1992]. Be to,

ilgesni sustojimai didina pasterizatoriaus valymo daZnuma.

Linijos stabdymo ir pieno grazinimo { pasterizatoriy gali biiti iSvengta ar jis gali biiti sumaZzintas,
pritaikant linijoje naudojamy saugojimo talpy dydi/skai¢iy prie pasterizatoriaus nasumo ir

optimizuojant produkty pakeitimus.

Daugiausia energijos yra sutaupoma sumazinus auSinanc¢io vandens kiekius. Sutrumpéjus
bendram perdirbimo laikui taip pat sumazéja bendros elektros energijos sanaudos, kurios
reikalingos siurbliy, homogenizatoriy ir iScentriniy separatoriu ( nusodintuvy) darbui.
Sumazéjus valymo daznumui, sumazéja energijos, vandens ir chemikaly sanaudos. Negatyvus

perteklinés Silumos poveikis produkto kokybei yra taip pat sumaZinamas.

ApraSomoje pieno imong¢je, pries iSpilstyma apriipinant pasterizacijos linija saugojimo talpomis
kartu automatizavus produkty keitimo procesa, perdirbimo proceso trukmé sutrumpéja 30 %. Per
metus Sioje pieno imoné¢je buvo sutaupyta iki 250 MWh elektros energijos ir iki 230 MWh

Siluminés energijos. Apskaiciuota atsipirkimo trukmeé yra 4,5 metai.

Metodas taikomas pieno imonése. Esamuose jrenginiuose gali trukti vietos.

Mazesnes eksploatacijos sanaudos, pvz., sumazéjo energijos ir vandens sanaudos.

Sis sprendimas uZtikrina geresni gamybos lankstuma, geresne kokybe ir maZesnes eksploatacijos
iSlaidas.

Literatura [42, Nordic Council of Ministers, et al., 2001]
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4.7.5.12 Komponenty iSpilstymas tiksliai numatytu laiku.

ISpilstymo jrengimo savoka pavadinta ,.,komponenty iSpilstymu®, leidZia gaminti jvairius pieno
produktus pakankamai vélai produkto linijos atzvilgiu, o geriausia i¥pilstymo metu. Sioje
frangoje yra du vamzdZziai, kuriy vienas uZpildytas nugriebtu pienu, o kitas pienu su
normalizuotu riebaly kiekiu. Visa tai yra sumaiSoma iSpilstymo jrengime tokiu santykiu, kuris
reikalingas tam tikriems produktams. PavyzdZiui, pieno imon¢é galéty pagaminti tris pieno riisis
su trimis skirtingais riebaly kiekiais, keisdama i$ dvieju vamzdziy tiekiamus medziagu kiekius.
Produkcijos ir pakavimo medZziagy nuostoliai, atsirad¢ de¢l pakeitimy gamyboje, gali biti
pasalinti, naudojant §i metoda. Komponenty iSpilstymas taip pat sumaZina saugojimo talpy,

1Sdéstyty viena eile, naudojima bei atitinkamus valymo reikalavimus.

Sumazéjo gaminiy ir pakuotés atlieky kiekis, nuoteky uzterStumas ir vandens sanaudos, pvz.
plovimui.

Paprastai pieno nuostoliai gali sudaryti 75-100 litry kei€iant produkcija tradicinéje iSpilstymo
operacijoje.

Sis metodas taikomas naujuose ir jau esamuose pieno gamybos jrenginiuose. Prie§ jmontuojant
frengima | esamus jrenginius, yra reikalingas vamzdyno ir automatikos sistemos pakeitimas.
Naujas komponenty iSpilstymo irengimas, kurio iSpilstymo naSumas 12000 — 12500 pakeliy/h,
kainuoja mazdaug 1 milijona EUR (2001), kur nejskai¢iuota proceso modifikacija, kuri gali biiti
reikalinga. Daugeliu atveju, vienas komponenty iSpilstymo irengimas gali pakeisti keleta

paprasty iSpilstymo irenginiy..

Metodo teigiama pusé yra tai, kad padidéja gamybos lankstumas, kas leidzia prisitaikyti prie
vartotojo poreikiy. Produktui grei¢iau judant tiekimo grandine, yra sumazinamas laikymo Saltoje
vietoje poreikis.

Nurodoma, kad Siaurés Europos Salyse yra trys tokie komponenty iSpilstymo jrengimai, i$§ kuriy
vienas yra Suomijoje.

Literatura [42, Nordic Council of Ministers, et al., 2001, 199, Finland, 2003]

4.7.5.13 SVIESTO GAMYBA

4.7.5.13.1 Nuostoliy sumazinimas sviesto gamybos metu

D¢l didelio grietinés klampumo, prie§ plovima jos Sildytuvas gali biiti skalaujamas su nugriebtu
pienu, kuris po to graZzinamas ir naudojamas. Tokiu budu sumaZinami riebaly nuostoliai.

Pasukos, kurios susidaro kaip Salutinis produktas, gali buiti naudojamos kaip produktas ir

23



nei¥metamos kaip atliekos, pvz. | nuotekas. Sie sutaupymai gali bditi naudojami, pvz., kaip
pagrindas maZesnei riebaly sklaidai
Metodas leidZia sumaZinti atlieky kieki. Taikomas gaminant sviesta ir grieting.

Sumaz¢jo atlieky ir padid€jo produkcijos iSeiga.

4.7.5.14 SURIUY GAMYBA

4.7.5.14.1 Pieno baltymy normalizavimas, naudojant ultrafiltravima

Gaminant strj, ultrafiltravimas gali biiti naudojamas pieno proteiny normalizavimui. Esant tam
tikram slégiui, pieno srautas praleidziamas pro membrana, kuri sulaiko baltymy molekules.
Tokiu budu padidéja baltymy kiekis koncentrate. Membranos pory dydis svyruoja mazdaug nuo
10 iki 100 nm.

Kai naudojant ultrafiltravima padidéja strio iSeiga perdirbto pieno vienetui, susidargs iSriigu
kiekis yra mazesnis lyginant su tradicine normalizacija. Be to, netgi tada kai didelés apimties
gamyboje ultrafiltravimui reikalinga papildoma elektros ir Siluminé energija, bei vanduo lyginant
su tradicine normalizacija, stirio iSeigos padidéjimas kompensuoja padidé€jusias energijos ir

vandens sanaudas.

Filtratas i§ ultrafiltravimo irenginio yra toliau apdorojamas atbulinio osmoso budu. Vanduo,
kuris po atbulinio osmoso atitinka geriamo vandens kokybe, gali biiti naudojamas valymo
tikslams.

Sumaz¢jo vandens ir energijos suvartojimas, iSrigy ir nuoteky kiekis lyginant su tradicine
normalizacija.

Membranas turi biiti valomos. Jei valymui naudojami chemikalai, filtravimo jrenginio darbiné
sritis turi biiti gerai praplaunama su dideliu vandens kiekiu. Susidaro atidirbusiy membrany

atliekos.

Danijos pieno imonéje ultrafiltravimo jrengini sudaro 10 spirale susukty elementy irengty su
polimerinémis membranomis, keturiy siurbliy ir reikalingy srauto jutikliy bei reguliavimo
voztuvy. Filtracijos naSumas yra 65000 1/h. Pieno baltymuy kiekis yra normalizuojamas iki 3,7-
3,8 %, kontroliuojant santyki tarp tiekiamo pieno ir filtrato. Lyginant su tradiciniu
normalizacijos metodu, siirio iSeiga yra didesn¢, pvz. buvo gautas mazdaug 12 %. sunaudojamo
pieno tiirio sumazé¢jimas. Apskaiciuota ir 4.105 lenteléje pateikiama kiek sutaupoma vandens ir

energijos imongje, kurioje per metus pagaminama 25000 tony geltonojo siirio.
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Elektros energija 473 MWh/m 19 kWh/t siirio
Siluminé energija 1235 MWh/m 49 kWh/t strio
Vanduo 7500 m’/m 300 I/t sdirio

Lentelé 4.105: Vandens ir energijos sutaupymai pieninéje, kai baltymy normalizavimui

taikoma ultrafiltravimas

Ultrafiltravimo membrany gyvavimo laikas yra ribotas t.y 1-3 mety, priklausomai nuo ju
naudojimo. Po naudojimo jos yra sudeginamos arba Salinamos kaip atliekos.

Sis baltymy normalizavimo bidas gali bti taikomas tiek nugriebtam pienui, tiek iSrigoms.
Ultrafiltravimo sistema gali biiti irengta naujuose ir esamuose jrenginiuose, kadangi jai reikia
nedaug vietos.

Investicinés sanaudos yra didelés. Atsipirkimo trukmé yra priimtina tik tuomet, kai naSumas yra
pakankamai didelis. Pavyzdziui, aprasytoje Danijos pieno imongje investicinés sanaudos yra

vertintos 430 000 EUR, kuriy atsipirkimo trukmé 5,9 mety.

Palankios salygos. Naudojant §i biida, gali buti pagamintas vienodos kokybés siiris. Taip pat
sudaromos salygos didesniam lankstumui, gaminant skirtingas siirio rasis.
ApraSyta Danijos pieniné.

Literatura [42, Nordic Council of Ministers, et al., 2001]

4.7.5.14.2 Riebaly ir stirio smulkiyjy daleliy kiekio sumazinimas iSragose

Norint sumazinti riebaly ir stirio smulkiyjuy daleliy kiekj iSriigose, pirmiausia yra pasiekiama
didZziausia jmanoma riebaly ir baltymy iSeiga varSkés perdirbimo procese. Po to iSriigos yra
atskiriamos, kad surinkti likusias smulkiasias daleles.

Sumazgjo produkcijos nuostoliai. Jeigu leidZiama iSrtigas iSleisti i nuoteky valymo irengini, tai
tarSos apkrova yra mazesn¢, bet jos sumazinimui zitrékite 4.7.5.14.3 skyriy.

Sis badas taikomas siirio gamybos jrenginiuose.

Ekonomija. Optimizuojamos gamybos iSlaidos. SumaZzéjo nuoteky valymo iSlaidos.

Sumaz¢jo produkcijos nuostoliai.

Literattra [134, AWARENET, 2002]
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4.7.5.14.3 Riugsciy iSriigy gamybos ir ju iSleidZiamo | nuoteky valymo jrenginj kiekio

sumazinimas

Apie 90 % naudojamo pieno virsta iSrligomis siirio gamybos procese. Pieno riig§ties motininés
kultiiros yra auginamos mitybinéje terpéje, po to bakteriju kultiiros mas¢ yra dauginama ir
pridedama i piena, kad pagaminti riigStinio tipo siiri. Rlig§¢ios iSriigos yra atskiriamos po varskeés
susidarymo. Jeigu rugscios iSriigos yra isleidziamos i nuoteky valymo irengini, tai gali sukelti
Zemas pH vertes. Kad uZkirsti tam kelia, iSvengiama nuoteky, nusausinant stidymo statiniy
pavirSiy ar platforma. Be to, iSriigos gali biti perdirbamos greitai, kad d¢l létesnio pieno
rugsties susiformavimo biity pagaminama maziau rigs¢iy iSragy.

Palanku aplinkai, nes sumazéjo nuoteky uZterStumas.

Sis biidas taikomas, gaminant rigSc¢ius surius, pvz., varskés siiris, ,,quark* ir ,,mozzarella®.
Sumaz¢jo iSlaidos dél nuoteky valymo.

Literatiira [13, Environment Agency of England and Wales, 2000]

4.7.5.14.4 ISriigy naudojimas ir regeneravimas

Apie 90 % naudojamo pieno virsta iSrigomis siirio gamybos procese. SaldZios iSriigos susidaro,
gaminant kietus fermentinius siirius, pvz., Cederis arba SveicariSkas siiris. Pridéjus druskos 1
varske, kad pasalinti papildomus skyscCius, yra pagaminamos siirios iSriigos. Saldzios iSriigos yra
surenkamos ir pakartotinai naudojamos procese ar kituose procesuose, gaminant Salutinius
produktus, pvz., iSgaunant baltymus, gaminant gyviiny maista, mizitros stri, naudojamos kaip
maisto papildas ir kiidikiy maistas. Netgi tada, kai be druskos pasalinimo siirios iSrtigos negali
biti pakartotinai naudojamos procese (4.7.5.14.6 skyrius), jos gali buti arba surenkamos tokios
kokios yra, arba sukoncentruojamos iSgarinant ir naudojamos kaip gyviiny maistas.

Nauda aplinkai. SumaZzéjo nuoteky uZterStumas, atlieky kiekis, pvz., iSrigos yra pakartotinai

naudojamos.

Siirio gamybos tipiSkos nuoteky charakteristikos, kai iSrligos regeneruojamos ir ne, yra pateiktos

4.106 lenteleje.

Irenginys su iSrtigy | Irenginys be iSriigy
Parametrai regeneravimu regeneravimo
mg/l
BDS;s 2397 5312
ChDS 5312 20559
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Riebalai 96 463

IS viso azoto: 90 159

IS viso fosforo: 26 21

4.106 lentelé: Siirio gamybos nuoteky sudétis

Sis badas taikomas siirio gamybos jrenginiuose.
Taikant metoda sumazéjo nuoteky valymo islaidos.

Literattira [42, Nordic Council of Ministers, et al., 2001, 134, AWARENET, 2002]

4.7.5.14.5 Siriy iSriigy iSgavimas iSgarinimo biudu

Striy gamybos procese apie 90 % naudojamo pieno virsta iSrigomis. Pridéjus druskos i varske,
kad pasSalinti papildomus skyscius, yra pagaminamos strios iSriigos. Jos gali biiti pakartotinai
naudojamos procese arba vartojamos kaip gyviiny maistas tiesiogiai arba prie$ tai iSdziovinus
garintuvu. Kondensuotas vanduo gali biiti naudojamas plovimui.

Nauda aplinkai. Sumazéja nuoteky uzterStumas ir atlieky kiekis, nes panaudojamos i§riigos.

Sis bidas taikomas siirio gamybos jrenginiuose. Atkreipti démesi i energijos sunaudojima.

Literattra [134, AWARENET, 2002]

4.7.5.14.6  ISrugy iSgavimas, pasalinus druskas atbulinio osmoso budu

Apie 90 % naudojamo pieno virsta iSriigomis stirio gamybos procese. Pridéjus druskos 1 varske,
kad pasalinti papildomus skysCius, yra pagaminamos sirios iSriigos. Tik paSalinus druskas
atbuliniu osmosu, strios iSrtigos gali buti pakartotinai naudojamos procese kartu su saldZiomis
iSrugomis (Zr. 4.7.5.14.4 skyrius).

Nauda aplinkai. Sumaz¢jo nuoteky uzterStumas ir atlieky kiekis, nes iSrligos pakartotinai
panaudojamos.

Poveikis kitoms aplinkos terpéms. Atbulinio osmoso metu yra gaunamas labai druskingas
tirpalas.

Sis badas yra taikomas siirio gamybos jrenginiuose.

Metodo idiegimas reikalauja dideliy sanaudy.

Literattira [13, Environment Agency of England and Wales, 2000]
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4.7.5.14.7  Silty iSrigy Silumos panaudojimas pieno pasildymui gaminant siirj

leinantis pienas yra paSildomas Siltomis iSrigomis, kurios tuo pat metu yra iSgaunamos i§ kito
katilo. Vandens cirkuliacijai yra reikalingi Silumokai¢iai ir talpos. Sutaupoma energijos
leinancio pieno pasildymui ir perdirbty iSriigy atauSinimui.

Sumaz¢ja energijos sanaudos.

Gaminant stir{ Danijos pieno imong¢je, kuri pateikiama kaip pavyzdys, pienas yra pasildomas nuo
12 iki 32 °C, panaudojant uZdaros apytakinés vandens sistemos Siluma, kur cirkuliuojan&io
vandens temperatira yra 34,5 °C. Vandens temperatira sumaZ&ja iki 13 °C. Paskui jis
pakartotinai Sildomas iSriigy pasterizatoriaus atausinimo sekcijoje, kur iSrligos yra atvésinamos
nuo 36 iki 14,5 °C. Vandens cirkuliacijai be ploksteliniy Silumokai¢iy buvo irengtos dvi
buferinés talpos, kuriy talpa 150 m’. Turint omenyje, kad per metus susidaro 250 milijony kg
iSriigy kiekis, taikant metoda buvo sutaupyta: 1200 MWh/m elektros energijos, 6065 MWh/m

Siluminés energijos ir 4200 m*/m vandens.

Sis budas taikomas naujuose ir esamuose irenginiuose. Esamuose irenginiuose pritaikymo

galimybés gali biiti ribotos dél vietos tritkumo.

Aprasytoje Danijos pieno imongje investicijos buvo ivertintos visam iSriigy perdirbimo procesui,
iskaitant atbulinio osmoso irengima, Silumos panaudojima ir regeneravima. Bendros investicijos
sudaré mazdaug 1,6 milijonus EUR. Atsipirkimo trukmé 3,8 metai.

Sumaz¢jo energijos iSlaidos.

Literatiira [42, Nordic Council of Ministers, et al., 2001]

4.7.5.14.8 Siirio brandinimas aukstoje temperatiiroje su vélesniu védinimo sistemos

tiekiamo oro drékinimu ir jonizavimu

Gaminant siir{, oro temperatiira yra padidinama, kad sutrumpinti brandinimo trukmg. Tai susij¢
su saugojimo jrangos, galios auSinimui ir energijos védinimui poreikio sumazéjimu. Kai
aukStesné temperatiira padidina siirio dehidratacijos ir uzterSimo pelésiais rizika, oras, skirtas
védinimui, yra drékinamas ir valomas, naudojant iSmetimo vamzdj, kuris jonizuoja ora, einanti
pro ventiliacijos vamzdZzius. Jonams reaguojant su dulkiy dalelémis, mikroorganizmais ir
virusais, oras efektyviai iSvalomas nuo §iy tarSos Saltiniy.

Sumaz¢jo energijos sanaudos.
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1994 metais sausio ménesi apraSomoje siirio gamybos imoné¢je buvo pradétas projektas, kad
sumaZinti energijos vartojima. Prie§ projekta gamintojas laiké siri 12 °C temperatiiroje, kad
sudaryti salygas brandinimui. Temperatiira buvo padidinta iki 15 °C. Prie§ patenkant i sandéli
védinimo orui, jis buvo sudrékintas ir iSvalytas jonizacijos btidu nuo dulkiy ir mikroorganizmuy.
Naujas jrenginys leidZia pakelti oro temperatiira iki 16 °C, esant 85 % santykinei oro drégmei.
Skelbiama, kad buvo sutaupyta energijos iki 272000 kWh/m arba gamtiniy dujy - 85000
m’/metus. Taip pat buvo praneSta, kad sutrumpinus brandinimo trukmg iki 50 %, pageréjo

produkto kokybé¢, sumazéjo plastiko ir fungicidiniyu medZiagy sanaudos.

Sis biidas taikomas siirio gamybos jrenginiuose. Aukstatemperatiirinis brandinimas yra ribotas
del norimo skonio, produkto kokybeés ir stabilumo.

Naudojant aprasoma irengini, buvo gauti Zymis sutaupymai, susij¢ su darbo sanaudomis,
eksploatacija ir medziagy naudojimu ventiliacijos sistemos iSvalymui. Atsipirkimo trukmé yra
apie 2 metus.

Energijos iSlaidy sumazéjimas.

ApraSoma imon¢ yra Olandijoje.

Literatira [143,CADDET Energy Efficiency, 1997, 222, CIAA-Federalimentare, 2003, 239,
CIAA-EDA]

4.7.5.15 LEDU GAMYBA

4.7.5.15.1 Silumos i§ pasterizacijos proceso regeneravimas ledy gamyboje

Galima regeneruoti Siluma ir vandeni i§ ledy pasterizacijos proceso. Ledu miSinys patenka i
pasterizatoriy, kur temperatiira siekia 60 °C, po to pasildomas iki 85 °C ir prie§ islaikyma
atvésinamas iki 4 °C. Auginimo fazé susidaro i§ dviejy etapy. Pirmame etape ledai yra atvésinami
iki 70 °C, atliekant regeneracinius Silumos mainus. Antrame etape yra naudojamas auSinimo
vanduo tolimesniam vésinimui mazdaug iki 20 °C. Galutiné 4 °C  temperatiira yra pasiekiama,

ausinant lediniuotu vandeniu.

Antrame auSinimo etape ledy miSinio Siluma perduota vandeniui gali paSildyti vandeni jvairiems
tikslams. Daugiausia jis naudojamas plovimo procesams. KarSto vandens laikymui yra
reikalingos talpos.

Nauda aplinkai. Sumazéjo energijos ir vandens sanaudos.

Vandens higienos kokybé turi biiti tikrinama, kai produktas prasisunkes per Silumokaicio

ploksteles, gali uZter$ti vandenj.
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Aprasytame ledy irenginyje, Siluma, gauta i§ antrojo au$inimo etapo, yra naudojama apie 25
proc. bendro vandens kiekio, naudojamo irenginyje, paSildymui. Regeneruota Siluma paSildo
vandenj maZdaug iki 70 °C temperatiiros. [einan¢io auginimo vandens vidutiné temperatiira yra
10 °C ir atitinkamas regeneruotas Silumos kiekis yra 7600 GJ/m, kuris sudaro beveik 14 %
irenginio energijos sanaudy. KarStas vanduo yra naudojamas CIP sistemai, o sutaupytas vandens

kiekis yra mazdaug 1000 1/ t pagaminty ledy miSinio.

Metodas taikomas naujuose ir esamuose jrenginiuose. Vandens laikymo talpoms yra reikalinga
turéti vietos.
Sumazé¢jo iSlaidos dél vandens ir energijos suvartojimo.

Literatura [42, Nordic Council of Ministers, et al., 2001]

4.7.5.16 Vandens ir iSvalyto vandens pakartotinis naudojimas pieno jmonése plovimui
Daugiau informacijos apie plovima galima rasti GPGB informacinio dokumento 4.3 skyriuje.
Pieno irenginiuose gali biiti pakartotinai naudojamas ausinimo vanduo, kondensatai susidarg
iSgarinimo ir dZiovinimo procesuose, tirpalai gauti membraninio atskyrimo procesuose ir

plovimo vanduo.

Kai kuriais atvejais strio gamyboje pakartotinai naudojant vandeni turéty biiti atsizZvelgta i

kryZminio uZterSimo rizika, pavyzdZziui vanduo i$ skirtingy pradiniy partiju.

ISvengus nereikalingo kondensato uzter§imo, padidéja galimybé pakartotinai naudoti vandeni ir
kartais be jokio valymo, priklausomai nuo vartojimo paskirties. Svariausias kondensatas galéty
buti tinkamas naudojimui garo katiluose, kaip garinamas vanduo. Kai kurios vandens

pakartotinio panaudojimo galimybés pieno imonése yra pateiktos 4.107 lenteléje.

Vartojimas CIpP CIP galutinis | Kondensatas | Tirpalas, gautas i$

panaudotas skalavimo atbulinio osmoso
plovimo tirpalas jrangos
Pakartotinis naudojimas tirpalas

[rankiy iSorinio  pavirSiaus 1 1 1 1

valymas

Déziy valymas (crate) 2 1 1 1

Irenginiy  iSorinio  pavirSiaus 3 3 1 1
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valymas rankomis

CIP iSankstinis praplovimas 2 1 1 1

CIP pagrindinis plovimas 3 3 3 1

CIP galutinis praplovimas NO 3 3 3
Gamybos linijos valymas NO 3 3 3
vandeniu

1. Tiesioginis pakartotinis naudojimas

2. Pakartotinis naudojimas, atskyrus kietas daleles

3. Pakartotinis naudojimas po sudétingesnio valymo, pvz., membraninio atskyrimo ir/arba

dezinfekavimo

Lentelé 4.107: Vandens pakartotinio naudojimo galimybés pieno jmonése

Nauda aplinkai. SumaZ¢jo vandens suvartojimas, nuoteky susidarymas ir uzterSimas. Galima
pagaminti vertingus Salutinius produktus ir sumazinti atlieky susidaryma.

Eksploatavimo duomenys. Skelbiama, kad Jungtinéje Karalystéje apraSoma pieno imong, kurioje
perdirbama 2500 tony pieno per diena, regeneruoja i garintuvy visa kondensata. Po to ji valo
atvirkStinés osmozés metodu ir dezinfekuoja tam, kad naudoti kaip plovimo vandeni. ISgarinto
vandens kiekis sudaro mazdaug 2000 m’/d. Beveik 10 % jeinan&io srauto yra laikoma
netinkamu ir siunc¢iama i nuoteky valymo irenginius. Imoné siekia tikslo, kad geriamas vanduo
nebiity naudojamas gamybai. Prie§ valyma, Siltas kondensatas yra naudojamas jeinancio pieno

pirminiam paSildymui.

Membraniniy biidy naudojimas iSriigy perdirbimo procese, leidZia pagaminti vertingus Salutinius
produktus; tokius kaip baltymy koncentratas ir laktozés koncentratas. [diegus atbulinio osmoso
frengini gaunamas nudruskintas vanduo, kuris yra tinkamas naudojimui garo katiluose, kaip
garinamas vanduo arba uzdaros irangos membraniniam valymui vietoje (CIP). Schemoje 4.68

yra pateikta membraninio apdorojimo sistemos srauty schema siiriy gamyboje.
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23 m? siirio ir sviesto (10 %)

n

260 m® pieno (100 %) Siirio gamyba » Esami pardavimai

Pasterizacija/auSinimas

23m’ iSriigy baltymy koncentrato (9 %)

»

Ultrafiltracija » Nauji pardavimai

39 m’ laktozés koncentrato (15 %)
Atvirkstiné osmozé ir
nanofiltracija

n

» Nauji pardavimai

Briigy regeneracijos sistema

151 m® demineralizuoto vandens (58%)

Vandens regeneraciné
sistema (Atvirkstiné osmoz¢) 75 m> (29 %) 75 m (29 %)
21 m’ prastos kokybés vandens, tinkamojaikstelés plovimui y Y
- : B CIP Vanduo garo
Nuoteky valymo jrenginys < sistema gamybai

Panaudoti tirpalai i§ CIP

Schema 4.68: Srauty schema membraninio apdorojimo sistemos procesuose

Sis bdas yra taikomas visose pieno jmonése.

Sumaz¢jo geriamo vandens poreikis ir gaminami vertingi Salutiniai produktai.
Pavyzdziai.ApraSyta pieniné Jungtinéje Karalystéje, plovimui naudoja apdorota garintuvo
kondensata.

Jungtinéje Karalystéje yra  maziausiai  viena sUrius gaminanti pieniné, kuri gamina
demineralizuota vandenj atvirkstinés osmozés btidu ir naudoja ji garinimo katile, kaip garinama
vandeni arba uzdaros irangos membraniniam valymui vietoje ( CIP).

Literatiira [52, Envirowise (UK), 2000, 94, Environment Agency of England and Wales, 2002]
4.7.5.17 Silto ausinantio vandens pakartotinis naudojimas plovimui

Plovimas yra daugiausiai vandens suvartojantis procesas pieno sektoriuje, todél Sioje srityje yra
galimi dideli sutaupymai. Daugelis pieno perdirbimo procesy apima auSinima, naudojant Salta
vandeni SilumokaiCiuose, kuris véliau susSyla. Paprastai suSiles proceso auSinimo vanduo yra
pakartotinai naudojamas plovimo tikslams. Daugiausia jis vartojamas pieno talpy plovimui. Taip
pat susilgs auSinimo vanduo, nepaisant jo temperatiiros, gali biiti naudojamas irangos vidaus

plovimui. Pieno pramonéje vanduo, kurio temperatira yra daugiau kaip 50 °C, gali bati
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pakartotinai naudojamas pieno talpuy plovimui, plovimui rankomis arba uzdaros jrangos valymui
vietoje (CIP).
Nauda aplinkai. Vandens ir energijos sutaupymai priklauso nuo S§ilto auSinancio vandens kiekio

(kuris tinkamas pakartotinai naudoti) ir jo temperatiiros.

Eksploatavimo duomenys DidZiausias démesys turi buti skiriamas tam, kad Siltas auSinantis

vanduo, kai jis naudojamas pavirS$iy valymui, kurie galéty kontaktuoti su produktais, atitikty
higienos standarty keliamus reikalavimus. Paprastai vandens kokyb¢ yra gera, jei jis neturi jokiy
produkto pédsaky, kylanc¢iy dél nuotékiy jrenginyje. Dazniausiai vanduo kurj laika yra laikomas
uzdarose buferinése talpose, laukiant jo tolimesnio panaudojimo. Vienas biidas bet kokios
higienos rizikos sumaZzinimui yra iSvalyti vandeni, taikant ultravioletini spinduliavima.
Ultravioletinio spinduliavimo ir kity biidy naudojimas yra apibtdintas 4.5.4.8, 4.5.4.8.1 ir
4.5.4.8.2 skyriuose.

Nurodoma, kad aprasytoje Siaurés Europos 3alies pieno jmonéje vandens vartojimas sumazéjo
apie 2 %.

Vandens pakartotinis naudojimas gali biiti taikomas esamuose ir naujuose jrenginiuose.
Esamuose {renginiuose vietos poreikis , kad jrengti Silto vandens laikymo talpas, gali buti
ribotas. Jo vartojimas taip pat priklauso nuo to, kokie chemikalai buvo anks¢iau naudoti
valymui, jei ju i$ viso buvo.

ISlaidos yra susijusios su irenginiy instaliacija, kad pakartotinai panaudoti §ilta auSinimo vandeni
valymo tikslams, pvz., vandens surinkimui ir paskirstymui irengiamas vamzdynas ir saugojimo
talpa.

Sumazéja iSlaidos dé¢l vandens ir energijos sanauduy.

Pavyzdziai. Dvi pieno imonés, kuriy viena Svedijoje ir kita Suomijoje.

Informaciné literatiira [42, Nordic Council of Ministers, et al., 2001]

4.7.5.18 Proceso aplinkos apsaugos vadyba pieno jmonéje — pavyzdzio analizé

Aprasoma pieno imon¢ per savaitg¢ perdirba 1,2 milijonus litry pieno, pagamindama apie 200 t
jogurto ir 15 t varskes strio per savaite. IS likusio pieno gaminama grietiné, pasterizuotas ir UAT

apdorotas pienas. Nuotekos yra iSleidziamos 1 savivaldybés nuoteky valymo ijrengini.

Veiklos vykdytojas nusprendé¢ patobulinti imonéje esanti nuoteky valymo irengini, kuriame,

taikant sedimentacijos procesus, tam tikra dalis imonéje susidaranciy nuoteky valoma, prie$
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iSleidZiant { jura. Vertinamos nuoteky valymo iSlaidos buvo sumazintos pusiau, jau gamybos
procese idiegus ir panaudojus priemones, maZinancias nuoteky uzterSima ir susidaryma.
Visi imonés darbuotojai buvo itraukti | Zemiau pateikty priemoniy igyvendinima:
= gaminant varSkés siiri, iSriigos visada buvo surenkamos gyviny maistui (4.7.5.14.4), bet
talpu skaicius buvo padidintas, kad surinkti varskés plovimo vandeni ir jogurto liekanas.
Taip pat kiekvienoje talpoje buvo irengti auksto lygio signalizacijos sistema (4.1.8.3
skyrius)
» jogurto vamzdynas buvo pertvarkytas, jrengus vamzdzius su 135 ° alkinémis, kad
pagerinti drenaza (4.1.3.1 skyrius)
= jogurto talpy iStuStinimui proceso trukmeé buvo padidinta 5 minutémis
* momentinis skalavimas buvo idiegtas jogurto statinéms, panaudojant visus surinktus
plovimo tirpalus gyviiny maistui ( Zr. 4.1.7.7 skyrius)
= reikalavimas rinkti visas drenazo nuotekas i§ jogurto ir vaisiy apdorojimo viety visoje
pieno imonéje, buvo daug grieZ¢iau vykdomas, siekiant panaudoti gyviiny maistui (Zr.
4.1.7.6 ir 4.1.7.7 skyriai)
Nauda aplinkai. Sumazéjo nuoteky kiekis ir uzterStumas, pvz., ChDS.
Eksploatavimo duomenys_Municipaliniy nuoteky valymo irenginyje buvo nustatyta, kad leistina
ChDS norma yra 1130 kg/d ir leistinas nuoteky tiiris - 450 m’/d. Abu $ie parametrai  buvo
daZnai virSijami. ISleidZiamy nuoteky vidutinis ChDS kiekis buvo sumazintas iki 450 kg/d.

Atsizvelgiant { leistinas ribas, buvo parinktas apie 420 m*/d nuoteky tiiris.

Nuoteky valymo i§laidos sudaré 125000 EUR/m, vietoj numatyty 500000 EUR/m. Siam badui
idiegti buvo reikalingos labai nedidelés investicinés islaidos.

Literatura [I, CIAA, 2002]

4.7.6 KRAKMOLO GAMYBA
4.7.6.1 PrieSpriesinio vandens srauto naudojimas/pakartotinis vartojimas krakmolo
plovimui

PrieSprieSinis srautas- tai du srautai, kurie leidziami pro ta pacia vieta, bet prieSingomis
kryptimis. Tai yra viena pagrindiniy operacijy naudojamy maisto ir chemijos inZinerijoje. MGP
sektoriuje prieSpriesinis srautas yra paprastai taikomas, tik naudojant geriama vandeni galutinio
produkto valymui gamybinés linijos pabaigoje. DaZniausiai S§i proceso dalis yra laikoma
Svariausia. Gaunamas vanduo yra palyginti Svarus ir gali biiti pakartotinai naudojamas kitame

procese, dazniausiai ankstesniame, kuriam Sis vanduo dar yra pakankamai Svarus. PavyzdZziui,
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vandens srautas nukreipiamas | produkta prieSingomis kryptimis taip, kad galutinis produktas
liestysi tik su geriamu vandeniu.

Plovimo operacijoms yra naudojami prieSpriesiniai srautai.

PrieSprieSinio srauto privalumas yra tas, kad i$ esmés vandens kiekis reikalingas duotai produkto
kokybei pasiekti yra kiek galima sumazinamas. Vadinasi susidaranc¢iy nuoteky kiekis yra

sumazinamas taip pat.

Nauda aplinkai. Sumazéjo vandens sanaudos, todél sumazéjo ir nuoteky susidarymas.
Eksploatavimo duomenys. Sis bidas gali bati naudojamas nepertraukiamai arba pertraukiamai.
Paprastai krakmolo suspensijos Zaliava plaunama, naudojant prieSprieSini vandens srauta.
Norint pagaminti i§valyta (rafinuota) krakmola, pries tai i§ jo yra paSalinamas vanduo ir véliau
iSdziovinamas. Krakmolas yra plaunamas geriamu vandeniu, leidZiant prieSingos krypties srauta,
nuosekliai iSdéstytose 4-6 centrifugose.. PrieSprieSinio srauto sistema naudoja daug maZziau
vandens nei pakartotinis plovimas SvieZiu geriamu vandeniu ar SvieZio geriamo vandens

naudojimas kiekviename etape.

Sis biidas yra taikomas, kai yra reikalingos kelios plovimo stadijos, kurioms reikia vis §varesnio
vandens.

Sumazéjo vandens vartojimas.

Pavyzdziai. Daugelis jrenginiy gamina krakmola i§ kukuriizy, kvieciy ir bulviy.

Literattra [182, Germany, 2003, 208, CIAA-AAC-UFE,2003]

4.7.7 CUKRAUS GAMYBA

4.7.7.1 Cukriniy runkeliy masés dZiovinimas

Po cukraus iSgavimo i§ runkeliy droZliy, runkeliy masé¢ yra suspaudZiama. Jeigu ji yra
suspaudZiama tiek, kad gauti iki 12-17 % kietyju medziaguy, tai ji yra vadinama Slapia mase.
Jeigu ji yra suspaudziama tiek, kad kietosios medziagos sudaryty iki 18-34 %, tai ji yra vadinama
iSspaudomis. Tiek Slapia masé¢, tiek iSspaudos gali biiti parduodamos kaip pasaras galvijams.

I8dZiovinta masé¢ gali buti gaunama, dZiovinant ja iki 86-92 % kietyju medziagy kiekio.
Naudojant 100 kg cukriniy runkeliy, galima pagaminti apie 5,6 kg iSdZiovintos mases, kur
kietyjy medZiagy kiekis sudaro 90 %. Jei prieS dZiovinant pridedama sirupo (nuo 1 iki 3 %,
priklausomai nuo masés svorio), tai gaunama iSdziovinta sirupu apdorota masé, kur cukraus

kiekis gali biiti ivairus, pvz. nuo 9 iki 30 %. MedZziagy netirpstanciy HCI, kalcio ir peleny
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koncentracijos, iSskyrus cukraus kieki, yra kontroliuojamos pagal kiekvienos $alies reikalavimus

taikomus paSaro kokybei.

Dazniausiai mas¢ yra dZiovinama konvekciniu budu, pvz., dziovinimas oru, garais arba degimo
dujomis. Kai dZiovinama oru arba degimo dujomis, dZiovinimo dujos yra paSildomos ir po to
nukreipiamos, kad kontaktuoty su mase. Siltas ir sausas oras gali sugerti vandens garus kol jis
bus prisotintas. DZiovinimo procese Silumos ir medZiagy perneSimas vyksta tuo pat metu..
Pirmame dZiovinimo periode dZiovinimo greitis i§lieka prakti§kai pastovus. Sio etapo metu, nuo
kietos medziagos pavirSiaus yra iSgarinamas pavirSiuje esantis nesuriStas skystis ir dZiovinimo
agenty pasalinamas. Sumazinus drégmés kieki Zemiau kritinés ribos, iS§dZitista kietos medZiagos
pavirsius ir tolimesnis garinimas vyksta kietos poringos medziagos viduje. Sumazéjus drégmeés
kiekiui, maz¢ja dZiovinimo greitis. Tai yra vadinama antruoju dzZiovinimo periodu. Kietoje
medziagoje liekamasis drégmés kiekis yra suriSamas su ja sorbcijos budu. SumaZzéjus drégmés
kiekiui, greitai sumaZzéja ir dziovinimo greitis, kuris artéja prie nulio, kai pasiekiama
higroskopiné drégmés kiekio pusiausvyra. RéZimas tarp maksimalaus higroskopinio drégmeés
kiekio ir pusiausvyros vertés yra vadinamas tre¢iuoju dziovinimo periodu. Kuo maZesnis
numatomas liekamosios drégmés kiekis maséje, tuo mazesnis butinas drégmés lygis dziovinimo

dujose.

Dziovinant garu reikalavimai yra panaSiis. Dziovinant medziaga iki labai sausos medZziagos
kiekio, reikalaujama aukSto perkaitinimo garo liekamosios drégmés paSalinimui. Tai atitinka

Zema santykinés drégmes kieki ore.

Runkeliy masés dziovinimas cukraus perdirbimo jrenginiuose yra apibudintas 4.7.7.1.1 -
4.7.7.1.5 skyriuose. Sprendimas, ar dziovinti cukriniy runkeliy masg, priklauso nuo to, ar galima
greitu metu isleisti drégna masg, pvz., gyviny paSarui. Drégnos runkeliy mases laikymas gali
sukelti kvapo problemas. Taip pat jos transportavimas yra labai brangus. Keliose ES Salyse, pvz.
Pranciizijoje, runkeliy masé gali biiti dziovinama jrenginiuose, kurie daZniausiai priklauso

tikininkams ir néra tiesiogiai susij¢ su cukraus gamybos procesu.

4.7.7.1.1 Cukriniy runkeliy masés dZiovinimas Zemoje temperatiiroje

Dziovinimas Zemoje temperatiiroje gali biti naudojamas kaip parengiamasis etapas prie$
aukStatemperatirini dZiovinima, kai cukriniy runkeliy masé¢ dZiovinama dviem pakopomis.

Dziovinant cukriniy runkeliy masg Zemoje temperatiiroje, yra prisotinami dideli kiekiai
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dziovinimo dujy, pvz., oras arba degimo dujos, kuriy iéjimo/ pradiné temperatira apie 50 °C.
ISleidZziamos dZiovinimo dujos yra mazdaug 25-30 °c temperatiiros. DZiovinimui Zemoje
temperatiiroje yra naudojami juostiniai dZiovintuvai.

Nauda aplinkai. Gyviny pasaras, kuris pagaminamas iSdZiovinus masg¢, gali biiti laikomas daug
ilgiau nei drégnas pasaras.

Poveikis kitoms terpéms. Yra suvartojama energija, iSsiskiria i ora dulkés ir kvapas. Jei
naudojamos degimo dujas, tai 1 aplinka iSsiskiria NOy. DzZiovinant Zemoje temperatiiroje
suvartojamas dujy turis yra trisdeSimt karty didesnis, nei dZiovinant aukStoje temperatiiroje

(4.7.7.1.2 skyrius).

Eksploatavimo duomenys Cukriniy runkeliy masés dZiovinimo aukstoje ir Zemoje temperatiiroje

charakteristikos yra pateiktos 4.108 lentel¢je.

Dziovinimo dujy parametrai | DzZiovinimas Zemoje temperatiiroje Dziovinimas aukstoje temperatiiroje

Jeinancios| JSeinandios| Skirtumas| Jeinancios| ISeinancios | Skirtumas

Temperatiira o 50 25 750 102

Dujy santykinis % 9,0 88,6 * 33,1
drégnumas

Vandens gary | kg/kg 0,0070 0,0181 0,0111 0,0366 0,3508 0,3142
apkrova

Drégno oro entalpija | kJ/kg 68,8 71,1 983,2 1049,8
lyginant su sausu

oru

Drégno oro entalpija | kWh/kg 0,019 0,020 0,273 0,292
lyginant su sausu

oru

Oro ir i3garinto | kg/kg 1/Ay=0,0111"=89,9 1/Ay=0,3142"'=32

vandens santykis

* reikSme neapibréZiama, nes virSyta kritiné temperatiira

Ay: funkcijos prieaugis

Lentelé 4.108: Cukriniy runkeliy masés dziovinimo aukStoje ir Zemoje temperatiiroje
charakteristikos

Sis bidas yra taikomas masés dZiovinimui cukraus gamybos sektoriuje.

Metodo teigiamos savybés. Gyviiny paSaras, gautas iSdZiovinus masg, gali buti laitkomas daug

ilgiau nei drégnas pasaras.

Pavyzdziai. Sis buidas naudojamas dviejuose Vokietijos cukraus perdirbimo jrenginiuose,

derinant su aukStatemperatiriniu dZiovinimu.
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Literatiira [65, Germany, 2002]

4.7.7.1.2 Cukriniy runkeliy masés dZiovinimas aukstoje temperatiiroje

Dziovinant aukstoje temperatiiroje, dziovinimo dujos, pvz. oras ar degimo dujos, yra kaitinamos
iki 950 °C temperatiro tiesiog jas deginant. Véliau jos atauSinamos beveik iki 100 °C
temperattiros, iSgarinant dZiovintuve vandeni i§ masés. ISspaudy dZiovinimui yra naudojami
sroviniai biligniniai rotaciniai dZiovintuvai su pirma einanciu deginimu

Nauda aplinkai. Gyviiny paSaras, gautas iSdZiovinus masg, gali biiti laikomas daug ilgiau nei
drégnas paSaras.

Poveikis kitoms aplinkos terpéms. Yra suvartojama energija ir susidaro nuotekos. Taip pat i ora
iSsiskiria dulkés ir kvapas. Naudojant dZiovinimui degimo dujas, i aplinka iS$siskiria NOx, CO ir
organiniai junginiai.

Eksploatavimo duomenys. Papildomai informacijos galima rasti 4.7.7.1.5 skyriuje.

Silumos kiekis reikalingas 1 kg vandens iSgarinimui priklauso nuo temperatiros gradiento tarp
1€jimo ir iS¢jimo i$ biigno. Kuo aukstesné degimo dujy temperatiira biigno i€jime, tuo yra
didesnis jrenginio §ilumos efektyvumas. Paprastai, dZiovinimas 750 °C temperatiroje yra
laikomas aukStatemperatiiriniu dZiovinimu, i$skyrus Jungting Karalystg, kur toks dZiovinimas
atlickamas 950 °C temperatiiroje. Skelbiama, kad dZiovinant 750 °c temperatiiroje, energijos
efektyvumas pageréja 15-18 %. Taciau, pernelyg didelé jeinanc¢iu dujy temperatiira gali sukelti
stiprius vidiniy daliy atsilupimus ir dziovinamos medziagos apdegima. Kai jeinanc¢iy dujy
temperatiira yra 600 °C, tai 1 kilogramo vandens iSgarinimui yra sunaudojama apie 0,972 KWh
(3500 KkJ). Per viena valanda iSgarinama vandens nuo 150 iki 180 kg vienam kubiniam metrui
biigno talpos. Proceso pabaigoje, dziovinimo dujy temperatiira yra apie 100 °C. Dziovinimo
metu medZiagos temperatiira siekia nuo 60 iki 70 °C.

Dziovinimui naudojamos dujos gali buti degimo dujy miSinys, kuris yra sudaromas i§ degimo
duju susidaran¢iy dZiovintuvo degimo sistemoje, pakartotinai naudojamy dziovintuvo iSmetimo
duju, garo generavimo katilo iSmetimo dujy ir mazos dalies aplinkos oro, kuris jvedamas { biigna
kaip numatyta sistemos konstrukcijoje. AuSinantis oras yra naudojamas tiktai iSskirtiniais
atvejais. ISmetamos dujos i§ gary generavimo proceso, iSskyrus sirupu apdorota masg, yra

vienintel¢ jungtis tarp dZiovinimo irengimo ir likusio cukraus gamybos jrenginio.

Dziovinimo procese degimo dujos sudaro apie 25 % srauto maseés ir apie 75 % srauto energijos.
Gary generatoriaus iSmetamos dujos tiekia apie 70 % srauto masés i iSmetamas dujas ir 25 %

srauto energijos dZiovinimo dujoms.
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Kai dZiovinimui yra naudojamos degimo dujos, i aplinka iSsiskiria NOy. NOy kiekis degimo
dujose priklauso nuo degaly rasies, degiklio tipo, pirminio, antrinio ir tretinio oro paskirstymo
0 taip pat nuo vietos, i kurig iSmetamos dujos paduodamos pakartotinam deginimui. PavyzdZziui,
naudojant gamtines dujas penkiuose Vokietijos cukraus gamybos jrenginiuose, iSmetimo dujose
vidutinis NOy kiekis buvo apie 70 mg/Nm® ir naudojant mazuta dvylikoje cukraus gamybos
irenginiy, $is kiekis buvo apie 270 mngm3. ISmetamy organiniy junginiy kiekis yra mazdaug
nuo 50 iki 600 mg/Nm®, o CO — 210-1050 mg/Nm’. I§ penkiy cukraus gamybos jrenginiu,
naudojandiy gamtines dujas, ciklonais i§valyty dulkiy koncentracija buvo 35 mg/Nm’, kai
dviejuose fabrikuose, kurie naudoja katilui angli, o dZiovinimui mazuta/gamtines dujas, buvo
gauta vidutine¢ iSmetamy dulkiy koncentracija apie 82 mngm3. Skelbiama, kad Vokietijoje
iSmetamy Slapiy dulkiy kiekis buvo gautas nuo 50 iki 60 mg/Nm3 ir BOA (bendroji organiné
anglis) - 0,08 kg/t pjaustyty runkeliy, kai matuota standartinése salygose prie 12 tiirio procenty
O, kiekio. Dulkiy kiekis dziovintuvo iSmetamame ore taip pat priklauso nuo drégmés kiekio
iSdziovintoje maséje. Kai kietyju medziagy kiekis yra daugiau kaip 91 %, gali susidaryti
didesnis dulkiy kiekis ore. Reikalinga, kad kietyjy medziagy kiekis biity daugiau kaip 86 %,

kadangi didesnis drégmés kiekis gali sumazinti masés biologinj stabiluma.

Pagrindiné aplinkos apsaugos problema yra energijos sanaudos. Jos gali biiti sumaZintos,
sumazinus pradini vandens kieki runkeliy masé¢je. Kai po suspaudimo sausyju kietyju medziagy
kiekis mas¢je sudaro 25 %, 2,6 tonos vandens turi biiti iSgarintos tonai sausos masés gauti (90 %
kietyju medziagy). Kai iSspaudos ar i$ anksto iSdZiovinta masé turi 35 % kietyju medziagy, kad
pagaminti 1 tong sausos mases, reikalinga iSgarinti tik 1,6 tonas vandens. Kuo mazesnis vandens
kiekis turi biti iSgarinamas, tuo maZesnis reikalingas oro ar degiyjuy dujuy kiekis. Todél
kondensuoto vandens susidaro taip pat maziau. Vadinasi, reikalinga valyti mazesnj oro ir

tvarkyti mazesni atlieky kieki.

Cukriniy runkeliy masés dZiovinimo aukStoje ir Zemoje temperatiiroje charakteristikos yra
pateiktos 4.108 lenteléje.

Dziovinimas aukStoje temperatiiroje yra daZniausiai naudojamas biidas Europos Salyse. Jis
taikomas masés dZiovinimui cukraus sektoriuje. Sis biidas gali biiti naudojamas nepriklausomai
nuo cukraus perdirbimo jrenginiy ir garo generatoriy veikimo budo.

Ekonomija. Papildomai informacijos galima rasti 4.7.7.1.5 skyriuje.

Dziovinimas garu su verdanc¢io sluoksnio dziovintuvais ir dZiovinimas dviem pakopomis turi
praktiSkai ta pacia grynaja dabarting vertg, o dZiovinimas aukstoje temperattiroje yra mazdaug 6

% pigesnis. Taciau, jeigu skaiCiavimai yra atliekami esant ilgesniam dZiovintuvy ir dujy turbinos

39



eksploatacijos amziui, pvz. 18 mety, grynoji dabartiné vert¢ dZiovinimui garu su verdancio
sluoksnio dZiovintuvais yra maziausia, pvz., maziausios sanaudos.

Teigiami aspektai. [renginys ir procesas sudaro tvirtg ir patikima technologija. Gyviiny pasaras,
gautas iSdZiovinus masg, gali biiti laikomas daug ilgiau nei drégnas paSaras.

PavyzdZiai. Si jranga naudojama daugelyje cukraus sektoriy. ( Zr. 4.7.7.1.5 skyrius)

Literatiira [65, Germany, 2002, 87, Ullmann, 2001]

4.7.7.1.3  Dviejy pakopy cukriniy runkeliy masés dZiovinimo procesas

Norint dZiovinti sirupu apdorota masg, pirmiausia atlieckamas masés dZiovinimas Zemoje
temperatiiroje, naudojant juostinius dziovintuvus (Zr. 4.7.7.1.1 skyrius). Sirupas yra jmaiSomas {
cukriniy runkeliuy masg¢. Tuomet visas miSinys yra dZziovinamas aukStoje temperatiiroje,
naudojant biigninius rotacinius dZiovintuvus (zZr. 4.7.7.1.2 skyrius). Dziovinimas Zemoje
temperatiiroje yra naudojamas kaip pirmasis etapas, kad panaudoti Zemesng Silumos energija,
gauta i§ aukStatemperatiirinio dZiovinimo etapo ir cukraus gamybos procesuy.

Nauda aplinkai. SumaZ¢jo energijos sanaudos ir oro uZterStumas lyginant su
aukStatemperatiiriniu dZziovinimu. Gyviiny pasaras, gautas iSdZiovinus mase, gali biiti laikomas
daug ilgiau nei drégnas paSaras.

Poveikis kitoms aplinkos terpéms. [ aplinka iSsiskiria dulkés, kvapai, susidaro nuotekos.
Naudojant degimo dujas, 1 aplinka yra iSmetami NOy, CO ir organiniai junginiai.

Eksploatavimo duomenys. Papildomai informacijos galima rasti 4.7.7.1.5 skyriuje.

Jei yra taikomas dZiovinimas dviem pakopomis, gali buti sutaupoma apie 30 % energijos, kai
garai 1§ aukStatemperatiirinio dziovinimo etapo panaudojami pirmajam dziovinimo Zemoje
temperatiiroje etapui. Daugelis juostiniy dziovintuvy dirba su Siltu oru, kurio temperattra
mazdaug 60 °C. Toks oras gali biiti pagildomas naudojant cukraus gamybos jrenginio i§garinimo
stoties ir kristalizacijos irenginio Silumos srautus, kurie kitaip biity iSmesti | aplinka kaip
atliekiné Siluma.

Sis antrinés energijos i§ cukraus gamybos procesy panaudojimas yra naudingas runkeliy masés
dZiovinimui vykdant cukraus gamyba ir runkeliy masés dZiovinimui tame paciame jrenginyje.
Tai galima atlikti, jei Siluma néra pakartotinai naudojama cukraus gamybos procese.

Nuotekos, kurios susidaro susikondensavus garams i§ aukStatemperatirinio dziovinimo etapo,
yra siun¢iamos | nuoteky valymo irenginj arba paskleidziamos ant Zemés pavirSiaus.

Sis bidas taikomas sirupu apdorotos masés dziovinimui cukraus sektoriuje.

Ekonomin¢ nauda. Papildomai informacijos galima rasti 4.7.7.1.5 skyriuje.
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Dziovinimas garu su verdanc¢io sluoksnio dziovintuvais ir dZiovinimas dviem pakopomis turi
praktiSkai ta pacia grynaja dabarting vertg, o dZiovinimas aukstoje temperattiroje yra mazdaug 6
% pigesnis. Taciau, jeigu skaiCiavimai yra atliekami esant ilgesniam dZiovintuvy ir dujy turbinos
eksploatacijos amziui, pvz. 18 mety, grynoji dabartiné vert¢ dZiovinimui garu su verdancio
sluoksnio dziovintuvais yra maziausia, pvz., maziausios sanaudos.

Teigiami aspektai. Gyviiny paSaras, gautas iSdZiovinus masg, gali biiti laitkomas daug ilgiau nei
drégnas paSaras.

Pavyzdziai. Si sistema pritaikyta tiktai dviejuose jrenginiuose. Vienas yra eksperimentinis
frenginys, o kitas turi labai specifing konfigiiracija, t.y. jis buvo irengtas kaip alternatyva
iprastinei vandens apytakos sistemai.

Literattira [65, Vokietija, 2002]
4.7.7.1.4  Cukriniy runkeliy masés dziovinimas garu

Dziovinimas yra atliekamas naudojant perkaitintus garus. Jei garo temperatiira yra 130 oc, Jis
i§sipleia ir sugérus tam tikra vandens kiekj temperatiira nukrenta iki 102-103 °C , kai slégis apie
0,1 MPa. Kai garo temperatira 260 °C, o slégis apie 2,6 MPa, jis iSsipletia ir temperatiira
nukrenta iki 148 °C, esant apie 0,37 MPa slégiui. DZiovinimui garu gali bati naudojami
verdancio sluoksnio dZiovintuvai.

Nauda aplinkai. SumaZzéjo iSmetamy dulkiy ir kvapo kiekis ore, lyginant su aukStatemperatiiriniu
dZiovinimu. Kai degimo dujos néra naudojamos, i aplinka néra iSmetami NOy. Kitas privalumas
yra tas, kad dZiovinimui yra reikalingos mazesnés bendros energijos sanaudos lyginant su
aukStatemperaturiniu dZiovinimu ir dZiovinimu dviem pakopomis. ISsiskyrusi energija, pvz.
garai, gali buti pakartotinai naudojama cukraus iSgavimo procese. Gyviiny pasaras, gautas
iSdziovinus mase, gali biiti laikomas daug ilgiau nei drégnas pasaras.

Poveikis kitoms aplinkos terpéms. Susidaro nuotekos. Organiniai junginiai iSmetami { vandenj ir
ora.

Eksploatavimo duomenys._Papildomai informacijos galite rasti 4.7.7.1.5 skyriuje.

Dziovinimo garu uZdara konstrukcija turi privalumy, nes sumazina terSaly emisijas, pvz. dulkes
ir kvapa, taciau, tam kad palaikyti Silumos perdavima verdancio sluoksnio dZiovintuvuose, yra
reikalingas dujy isleidimas. Skelbiama, kad dvokianciy junginiu koncentracija ore, kuris
iSmetamas 1S verdancio sluoksnio dZiovintuvy, yra nuo 5 iki 50 karty didesné nei dziovinant
aukStoje temperatiiroje. Taip pat praneSama, kad gali biiti naudojami kondensatoriai, siekiant

sumazinti kvapy iSsiskyrima. Taciau Sis buidas néra apibudintas Siame dokumente.
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Naudojant gary dZiovintuvus, iSmetamose dujose esantis vanduo paprastai paSalinamas
kondensavimo bidu. Sio proceso metu susidaro didelis kondensato kiekis. DZiovinimui garu,
naudojant verdancio sluoksnio dziovintuvus, vienai tonai iSspaudu susidaro apie 0,6-0,7 t
kondensato su 0,2-0,25 kg bendrosios organinés anglies (BOA) organine apkrova.

Skelbiama, kad de¢l gary kiekiy, reikalingy cukriniy runkeliy masés dZiovinimui garu, yra
perspektyvu §i buda naudoti tiktai tuose irenginiuose, kurie taip pat rafinuoja cukry.

Pritaikymas. Taikomas masés dziovinimui cukraus sektoriuje. Naujuose cukraus perdirbimo
irenginiuose gali biiti naudojamas dziovinimas garu, naudojant verdancio sluoksnio dziovintuvus
su integruota gary sistema. Esamiems jrenginiams gali biiti reikalingas pilnas energijos gamybos
ir Silumos perjungimo {renginiy pertvarkymas. Modifikavimas apima gary ir elektros energijos
gamybos sekcijy rekonstravima, perZzitirint visos iStisos Silumos perdavimo organizavima
visame jrenginyje.

Ekonomin¢ nauda. Papildomai informacijos galima rasti 4.7.7.1.5 skyriuje.

Dziovinimas garu su verdanc¢io sluoksnio dziovintuvais ir dZiovinimas dviem pakopomis turi
praktiSkai ta pacia grynaja dabarting verte, o dziovinimas auks$toje temperatiiroje yra mazdaug 6
% pigesnis. Taciau, jeigu skaiCiavimai yra atliekami esant ilgesniam dZiovintuvy ir dujy turbinos
eksploatacijos amzZiui, pvz. 18 mety, grynoji dabartin¢ vert¢ dZiovinimui garu su verdancio
sluoksnio dziovintuvais yra maziausia, pvz., maziausios sanaudos.

Teigiami aspektai. Sutaupoma energijos ir sumaZz¢ja sanaudos. Gyviny paSaras, gautas
iSdZiovinus masg, gali biiti laitkomas daug ilgiau nei drégnas pasaras.

Pavyzdziai. Sis bidas naudojamas SeSiuose Vokietijos cukraus perdirbimo jrenginiuose (7r.
4.7.7.1.5 skyrius).

Literatiira [65, Germany, 2002]

4.7.7.1.5 Runkeliy masés dZiovinimo garu, aukstoje temperatiiroje ir dviem pakopomis

palyginimas

Yra analizuojami trys Vokietijos irenginiai. Pirmasis naudoja dZiovinima garu su verdancio
sluoksnio dZiovintuvais (zr. 4.7.7.1.4 skyrius), antrasis - aukStatemperatiirini dZiovinima su
rotaciniu biigniniu dziovintuvu (zr. 4.7.7.1.2 skyrius), o treciasis — dvieju pakopu dZiovinimo
procesa (zr. 4.7.7.1.3 skyrius).

Pirmasis jrenginys vartoja dZiovinima garu, naudojant du verdancio sluoksnio dZiovintuvus.

Dziovinimas prasideda nuo runkeliy droZliy pristatymo i§ suspaudimo stoties. 25 bary slégio

42



garas yra tiekiamas i§ cukraus jrenginio katilinés turbinos. DZziovinimo skyriaus pabaigoje,
sirupu apdorotos drozlés yra perkeliamos { granuliavimo stotj ir gary regeneravimo {renginius.

Sirupo apdorojimo {jtaisai yra dZiovinimo skyriaus dalis.

PradZioje, drozlés iS suspaudimo stoties yra paduodamos | verdancio sluoksnio dZiovintuva,
naudojant konvejerj ir matavimo {taisus. Jos praeina per koréta apskritaji Sliuza ir sraigtini
konvejeri i pirmaja i§ 16 kamery, jrengty aplink perkaitintuva. Ventiliatorius, kuris yra vienintel¢
judanti dalis verdancio sluoksnio dZiovintuve, iSskyrus koréta apskritaji Sliuza, pucia garus,
kurie buvo perkaitinti, nuvedant gara | kameras i$ gary turbinos per perforuoto pagrindo plokstes.
Tai leidZia iSlaikyti droZles suspenduotoje bukléje ir jas lengvai transportuoti. Drégmes iS$
drozliy iSgarinimas vyksta Siame verdancio sluoksnio dZiovintuve, esant 3 bary slégiui su

maZdaug 135 °C prisotinto garo temperatiira.

Sunkesnés dalelés, esancios Zemesniame lygyje, leidZiamos pro atviras kameros sienas nuo 1 iki
16 kameros, o lengvesnés dalelés yra stumiamos aukStyn 1 verdancio sluoksnio dZiovintuvo
kiiging dalj, pasvirusiais pavirSiais, ir nukreipianciaisiais bégeliais patenka | kamera Nr.16.
Cirkulivojantis garas yra nukreipiamas kreipiamosiomis mentémis ] virSuting verdancio
sluoksnio dZiovintuvo dali, turinCia ciklono forma, kad atskirti dulkiy daleles. Jos yra
surenkamos prie iSorinés ciklono sienos ir naudojant eZektorius nukreipiamos { kamera Nr.16.
ISdZiovinta medZiaga i§ kameros Nr.16 paduodama i ciklona sraigtiniu konvejeriu ir Sliuzu. IS ¢ia
iSdziovintos droZlés eina pro kita koréta ratinj Sliuza i sirupo sraigtini konvejeri, kur pridedamas
sirupas. Tuomet droZlés yra graZinamos { granuliavimo stot{ auSinamu sraigtiniu konvejeriu.
Garas, pasalintas i$ dZiovintuvy, turi apie 3 bary slégi.

Dziovintuvo aukstis yra apie 18 metry, kur apatin¢ dalis yra 7,1 m, o virSutiné dalis - 10,4 m.
Dziovintuvas sveria 320 tony. 4.69 paveikslélyje yra pavaizduotas verdancio sluoksnio

dZiovintuvas, kuris naudojamas cukriniy runkeliy droZliy dZiovinimui.

1. Drozliy papildymo sraigtas kameroje
Nr.1

2. Nejudancios kreipiamosios mentés

3. Cilindras su ciklono efektu

4. Ciklonas virS kameros Nr.16, neSamy
drozliy atskyrimui

5. Garo padavimas i ciklona
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Nejudancios kreipiamosios mentés garo sugrazinimui

6

7. Perkaitintuvas antriniam garui

8. Puciantis ventiliatorius verdancio sluoksnio sudarymui
9. Susidariusiy gary i$¢jimo anga

10. Papildymo sraigtas drozliy paémimui i§ kameros Nr.16

Pav. 4.69: SchematiSka dZiovinimo garu schema, naudojant verdancio sluoksnio

dZiovintuvus cukriniy runkeliy drozliy dZiovinimui

Apie 2/3 viso panaudoto garo yra naudojama dZiovintuvuose t.y. 25 bary slégio garas, kuris
paverCiamas ir paver¢iama i proceso 3 bary slégio garus. Taigi nuo 25 iki 3 bary slégio ar
entalpijos gradientas negali buiti naudojamas elektros energijos generavimui, kaip iprasta cukraus
fabrikuose. Siekiant atitikti jrenginiams keliamus reikalavimus, iskaitant kad dZiovintuvuose
sunaudojami dideli elektros energijos kiekiai, biitina surasti sprendima, kuris skiriasi nuo
iprastos energijos gamybos prieSprieSinio slégio garu varomo generatoriaus. Vienas budas yra
panaudoti dujuy turbina, kuri suprojektuota, atsizZvelgiant i didZiausius reikalavimus, keliamus
papildomai elektros energijos gamybai. Kadangi duju turbina turi didelius iSmetamy dujy
nuostolius, pasrovinis gary generatorius yra suprojektuotas kaip ,,atliekinés* Silumos katilas, kad
panaudoti i§ duju turbinos iSmetamy dujuy Silumos energija. Katilas turi papildoma mazuto
deginimo irenginj, bet tik dél specifinés, irengtos su tam tikrais degikliais deginimo sistemos,
neijdiegus iSmetamuy dujuy valymo {renginiy, pavyksta pasiekti leidime nurodytas iSmetamu duju
ribines vertes. Paveikslélyje 4.70 yra pateikta cukraus irenginiy ko-generacijos (CHP) ir gary

sistema, kur droZlés yra dZiovinamos garu.
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Paveikslélis 4.70: Cukraus jrenginiy kogeneracijos ir gary sistema, kur drozlés

dziovinamos garu
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Kargtas, 85 bary slégio, 525 °C temperatiiros, maksimalaus 110 t/h masés srauto garas, yra
tiekiamas 1 pasroving priesprieSinio slégio gary nuvedimo turbing. Turbina per nuvedimo
sistema gali nuleisti biiting gary kieki, kuriy slégis tarp 11 ir 25 bary, kad paSildyti iSgarinantj
dZiovintuva. Garai iSsiskyre dziovintuvuose yra pakartotinai naudojami cukraus iSskyrimo
proceso i§garinimo stotyje. Garai, turintys organiniy medZiagy, pvz. riig8€iy, yra leidZiami pro
pasrovini gary konverteri ir po to naudojami iSgarinimo stoties pirmos stadijos paSildymui
NegalinCios susikondensuoti dujos, kurios turi tam tikra vandens gary kieki, yra iSleidziamos {

ora i§ gary konverterio.

Antrame {renginyje yra naudojamas aukStatemperatiirinis dZiovinimas. ISspaudos yra maiSomos
su sirupu ir po to dziovinamos tiesiogiai Sildant pasroviniame biigniniame dZiovintuve. Yra
naudojamas degimo duju i$ krosnies ir gary gamybos proceso miSinys. Kita dziovinimo aplinkos
dalis yra vadinama ,tekancCiu*“ ar auSinaniu oru. Pagal turimas Zinias, oras isisunkia, nes
stacionari maiSymo kamera ir rotacinis biignas negali buti visiSkai sandariis. AuSinimo oras,
kuris sudaro apie 20 % dzZiovinimo duju tirio, yra taip pat biitinas, kad apriipinti pakankamu

srautu dziovinamy daleliy transportavimui.

AukStatemperatiirinio dZiovinimo srauty schema, kur pateikti eksploatavimo ir energijos
suvartojimo duomenys, yra parodyta 4.71 paveikslélyje. SkaiCiai buvo standartizuoti ir
supaprastinti, siekiant palyginti su kitais dviem dziovinimo budais, kurie naudojami kituose
dviejuose nagrinétuose irenginiuose..

Jeigu mas¢ i§ imonés, kurios nasumas 10000 t/d (417 t/h), buvo iSdZiovinta irenginyje, tai
dZiovintuve biity iSgarinta vandens apie 46 t/h. 4.71 paveikslélyje matyti, kad kiiryklos dujos

sudaro apie 30 % viso dujy srauto ir apie 80 % energijos sanaudy.
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Paveikslélis 4.71: Cukriniy runkeliy masés dZiovinimas aukstoje temperatiiroje

Tre¢iame Vokietijos cukraus perdirbimo irenginyje, runkeliy mas¢ yra dZiovinama naudojant
dZiovinima dviem pakopomis. Pirmiausia runkeliy masé yra dZiovinama naudojant
prie$priesinio srauto Zemos temperatiiros juostini dZiovintuva. Zemos temperatiiros dZiovintuvui
dZiovinimo oras yra paSildomas garais, pvz. vandens garais ir kondensatais i§ cukraus gamybos
iSgarinimo ir kristalizacijos sto¢iy. Tokiu biidu, yra imanoma panaudoti antring energija ir
sumazinti pirminés energijos naudojima dziovinimui aukStoje temperatiiroje. Sirupas yra
imaiSomas | masg¢. Antrasis etapas yra dZiovinimas aukStoje temperatiiroje, kuris panaSus i

ankstesni pavyzdi.

Procesy srauty schema masés dziovinimui dviem pakopomis yra parodyta 4.72 paveikslélyje.
Duomenys vél standartizuoti imonei, kurios naSumas 10000 t cukriniy runkeliy masés per diena
(417 t/h). AukStatemperatiirinio dZiovinimo stadijoje yra iSgarinama apie 62 % bendro vandens

kiekio.

Paveikslélis 4.72: Cukriniy runkeliy masés dZiovinimas dviem pakopomis

Nauda aplinkai. Informacija pateikta 4.7.7.1.2,4.7.7.1.3 ir 4.7.7.1.4 skyriuose.
Poveikis kitoms aplinkos terpéms. Informacija pateikta 4.7.7.1.2,4.7.7.1.3 ir 4.7.7.1.4 skyriuose.
Eksploatavimo duomenys. Siekiant aptarti energijos sanaudas, susijusias su virSuje pateiktais

trimis pavyzdZiais, irenginiy sistemos duomenys yra standartizuoti, kaip parodyta 4.109

lenteléje.

Runkeliy perdirbimas 10000 t/d (417 t/h)

Operacijos trukmé 90 d/m

ISspaudy masés srautas 160 kg/t perdirbty runkeliy =66,7 t/h
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Sausos medziagos kiekis iSspaudose

31 %

Sausos medziagos kiekis iSdZiovintoje maséje

90 %

Gary poreikis cukraus gamyboje

200 kg/ t perdirbty runkeliy =83,4 t/h

Naudojamy gary slégis

85 barai

Naudojamy gary temperatiira

525°C

Kuro $iluminé verté

11,2 kWh/kg (40195 kJ/kg)

Cukraus gamyklos elektros energijos poreikis be

dziovinimo

10,4 MW=24,96 KWh// t perdirby cukriniy runkeliy

Lentelé 4.109: Trijyu Vokietijos nagrinéty jrenginiy standartizuoti

duomenys

baziniai sistemos

Standartizacija taip pat apima pilna koncentruoty sul€iy kristalizavima runkeliy perdirbime.

Standartuose daroma prielaida,kad naudojami Sie technikos jrenginiai:

e gary generatorius, veikiantis prie 85 bary slégio ir 525 °c temperatiiros

e atitinkamo atvirkStinio slégio turbina

e 3 bary atvirkstinis slégis, apriipinant iSgarinimo stoti arba 3 bary atvirkstinis slégis ir 25

bary ekstrakcijos slégis, apriipinant iSgarinantj dZiovintuva

e dujy turbina imonei tiekiamo elektros energijos kiekio sumaZinimui, kai naudojamas

i1Sgarinantis dZiovintuvas

e nuoteky valymo irenginys, kuris gali perdirbti kondensata i§ iSgarinancio dZiovintuvo

gary.

Triju irenginiy energijos poreikis ir gamybiniai duomenys yra pateikti 4.10 lentel¢je. Siekiant

palyginti, yra taip pat itraukiami duomenys apie irengini, kur néra iSspaudy dZiovinimo.

Proceso etapas Vienetai | Dziovinimas garu DzZiovinimas Dziovinimas | [renginys
su verdancio aukstoje dviejomis be
sluoksnio temperatiiroje | pakopomis | dZiovinimo

dZiovintuvais

Runkeliy perdirbimas t/d 10000 10000 10000 10000

ISgarinimo  stoties  gary t/h 83,33 83,33 83,33 83,33

poreikis

Elektros energijos poreikis MW 1,15 0,80 1,70 0

dziovinimui

Elektros energijos poreikis MW 10,40 10,40 10,40 10,40

likusioje irenginiy dalyje

Bendras elektros energijos MW 11,55 11,20 12,10 10,40

poreikis
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Specifinés elektros energijos kWh/t 27,72 26,88 29,04 24,96

poreikis i§ tonos runkeliy ju

perdirbimui

Kuro energija dziovinimui MW 0 44,70 37,67 0
auksStoje temperatiiroje

Gary generatoriaus  kuro MW 57,12 67,13 67,13 67,13
energija

Dujy turbinos kuro energija MW 16,60 0 0 0
Bendra Siluminé energija MW 73,72 111,83 104,80 67,13
Garo  turbinos  elektros MW 7,92 11,66 11,66 11,66

energijos gamyba

Duju  turbinos  elektros MW 4,00 0 0 0
energijos gamyba

Bendra elektros energijos MW 11,92 11,66 11,66 11,66
gamyba

Elektros energijos tiekimas MW 0 0 0,44 0
Elektros energijos gamyba MW 0,37 0,46 0 1,26

Lentelé 4.110: Skirtingy energijos balansy, gauty Vokietijoje dZiovinant cukriniy runkeliy

mase trimis skirtingais biidais ir naudojant jrenginj be dZiovinimo, palyginimas

Atsizvelgiant | elektros energijos poreiki, jos daugiausia sunaudojama dziovinimui dviejomis
pakopomis, po to dziovinimui garu su verdancio sluoksnio dZiovintuvais ir maZziausiai
dziovinimui aukStoje temperatiroje. Palyginus su jrenginio, kur néra dZiovinimo, elektros
energijos poreikiu, galima matyti, kad kiekvienam budui reikalingos papildomos elektros
energijos sanaudos yra:

e 0,8 MW dZiovinimui aukStoje temperatiiroje

e 1,15 MW dziovinimui garu su verdancio sluoksnio dZiovintuvais

e 1,7 MW dZiovinimui dviem pakopomis.
Atsizvelgiant i Siluminés energijos poreiki, jos daugiausia yra sunaudojama dZiovinimui aukstoje
temperatiiroje, po to dziovinimui dviem pakopomis ir maziausiai dZiovinimui garu, naudojant
verdanCio sluoksnio dziovintuvus. Palyginus su jrenginio, kur néra dziovinimo, Silumings
energijos poreikiu, galima matyti, kad kiekvienam budui reikalingos papildomos Siluminés
energijos sanaudos yra tokios:

e 4477 MW dZiovinimui aukStoje temperatiiroje

e 6,59 MW dziovinimui garu su verdancio sluoksnio dziovintuvais

e 37,67 MW dziovinimui dviem pakopomis.
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Siluminés energijos, kuri gali biti paveréiama i elektros energija altiniai yra tokie; daugiausia
jos pagaminama dZiovinant aukS$toje temperatiiroje, po to dZiovinant dviem pakopomis ir
maZiausiai dZiovinant garu su verdancio sluoksnio dZiovintuvais.

Dziovinimui garu naudojant verdancio sluoksnio dziovintuvus, bendras Siluminés energijos
suvartojimas yra 73,72 MW, i$ kuriy tiktai 6,59 MW yra reikalingi dZiovinimui. Pritaikant
kombinuota Silumos ir energijos gamyba, irenginio elektros energijos balansas yra teigiamas t.y
rezultate pagaminta 0,37 MW daugiau elektros energijos. Nors didel¢ gary dalis, kuri yra
iSneSama apie 27 bary turbinos atvirkStiniu slégiu, néra tinkama pilnai konversijai i elektros

energija.

Dziovinimui aukStoje temperattroje, bendras Siluminés energijos suvartojimas yra 111,83 MW,
i$ kuriy tiktai 44,7 MW yra reikalingi dZiovinimui. Specifinis Siluminés energijos poreikis

vandens iSgarinimui yra mazas, pvz., apie 1,03 kWh/kg gary (3,7 MJ/kg).

Dziovinimui dviem pakopomis, dZiovinimo Zemoje temperatiiroje etape yra iSgarinami 38 %
vandens, bet Siame etape yra reikalinga 9,7 karty daugiau oro, nei dZiovinimui aukStoje
temperatiiroje. DZiovinimo Zemoje temperatiiroje etapas turi didesni specifini Silumos poreiki.
Dziovinant Zemoje temperattroje 34 MW Siluminés energijos poreikio atitinka apie 1,9 KWh/kg
( 7MJ/kg) gary specifinio suvartojimo, kai aukStatemperatiirinio dZiovinimo etape 41 MW
duoda tiktai 1,4 kWh/kg (5,2 MJ/kg) gary specifinés energijos suvartojimo.

Pritaikymas. Papildoma informacija yra pateikta 4.7.7.1.2, 4.7.7.1.3 ir 4.7.7.1.4 skyriuose.
Ekonomija. 4.111 lenteléje, pateikti susumuoti duomenys aprasomy irenginiy igyvendinamumo
palyginimui. Cituojami skaiCiai galioja tik esant auk$¢iau apraSytoms salygoms. D¢l Salutiniy

produkty susidarantys galimi nedideli nukrypimai skai¢iuojant pajamas néra iskaityti.

Vienetai DzZiovinimas Dziovinimas | DzZiovinimas | [renginys
garu su aukstoje dviejomis be
verdancio temperatiiroje | pakopomis | dZiovinimo|
sluoksnio
dZziovintuvais

Bendras elektros energijos MW 11,55 11,20 12,10 10,40
poreikis
Bendras Siluminés energijos MW 73,72 111,83 104,80 67,13
poreikis
Bendra elektros energijos MW 11,48 11,66 11,66 11,66
gamyba
Elektros energijos tiekimas MW 0,07 0 0,44 0
Elektros energijos gamyba MW 0 0,46 0 1,26
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I8laidos kurui Eur/h 1180 1789 1677 1074
I8laidos elektros energijai Eur/h 0 0 18,00 0
Pajamos dél elektros energijos Eur/h -7,6 94 0 -25,7
gamybos

Bendros energijos iSlaidos Eur/h 1172 1780 1695 1048
I8laidos kurui Eur 000/m 2548 3865 3622 2320
Elektros  energijos  tiekimo | Eur 000/m 0 0 38,90 0
iSlaidos

Pajamos uZ pagaminta elektros | Eur 000/m -16,3 -20,3 0 -55,5
energija

Metinés energijos islaidos Eur/m 2532 3845 3661 2264
Silumineés energijos kaina=16,00 Eur/MWh

Elektros energijos kaina=40.90 Eur/MWh

Operacijos trukmé =2160 h/m

Pagamintos energijos kaina=20,40 Eur/MWh

4.111 lentelé: Energijos iSlaidy palyginimas, kai cukriniy runkeliy masé dziovinama trimis

skirtingais biidais

Temperatiiros ir slégio atZvilgiu, standartinés salygos yra atitinkamai 525 °C ir 85 barai.
Daugelyje irenginiy kogeneracija pagamina maZesnio slégio gara, pvz., nuo 40 iki 60 bary. Siais
atvejais, negalima tiketis tokiy sutaupymuy kaip pateikta virSuje.

Be to, irenginiy elektros energijos balansas gali biiti sudarytas tiktai rezultaty suvienodinimo su
iSgarinimo dziovintuvu biidu, kai yra naudojama duju turbina. Dujuy turbinos iSmetamuy dujy
srautas turéty biiti panaudotas gary generatoriuje. Jeigu duju turbina néra naudojama, tai
reikalingos elektros energijos poreikis sudaro 3,63 MW vietoj 0,37 MW faktiSkai pagamintos
energijos. ISlaidos uz $ia energija yra 2,9 milijonai EUR per metus. Tuomet sutaupymai
sumazéty iki 0,95 milijony EUR per metus.

Garai i§ dziovintuvy yra kondensuojami. Po to kondensata reikia valyti. Jeigu esami nuoteky
valymo irenginiai neturi pakankamy pajégumy, kad iSvalyti susidaranciy nuoteky kieki, tai
reikalingi papildomi valymo pajégumai. Taliau, atkreipiame démesi, kad nuoteky valymo

iSlaidos ir kitos susijusios investicijos néra jtrauktos i virSuje pateiktus skaiciavimus.

Apibendrinant virSuje pateikta lentele, sanaudos energijai yra maziausios dziovinimui garu su
verdancio sluoksnio dziovintuvais, po to dZiovinimui dviem pakopomis ir galiausiai dZiovinimas
aukstoje temperatiiroje turi didZiausias sanaudas energijai. Taciau aplamai, investicinés sagnaudos
yra didziausios  dZiovinimui garu su verdancio sluoksnio dZiovintuvais ir maziausios

dZiovinimui aukstoje temperatiiroje.
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Yra keletas metodu iSlaidy jvertinimui. Vienas budas yra skaiCiuoti grynaja dabarting vertg
(GDV).
GDV yra investicijos verté apskaiciuota kaip diskontuoty bisimyjy mokéjimy suma atémus
dabartines investiciju sanaudas:
GDV= -(investicijos sqnaudos) + i[M)
P (1+ r)
kur:
GDV=grynoji dabartiné verté
pajamos=grynosios pajamos; jos gali biiti neigiamos, kai atsizvelgiama { visas iSlaidas
r= diskonto norma, (paliikanos %/100)
i=metai
n=irenginio veikimo trukmé metais;

Triju metody islaidy, iSreikSty GDV, palyginimas yra parodytas 4.112 lenteléje.

Dziovinimas Dziovinimas Dziovinimas
garu su aukstoje dviem
verdancio temperatiiroje pakopomis
sluoksnio
dziovintuvais
Investicinés iSlaidos
Dziovintuvas 16 10 13
Dujy turbina milijonais 4
Viso: EUR 20 10 13
Eksploatacijos iSlaidos
Energija milijonais 2,5 -3,8 -3,7
Kita EUR -0,6 -0,4 -0,5
Viso: -3,1 -4,2 -4,2
Irenginio eksploatavimo amZius=10 mety
Diskonto norma, r=0,08
Grynoji dabartiné verté milijonais -40,9 -38,4 -40,7
(GDV) EUR

4.112 lentelé: ISlaidy, iSreikSty grynaja dabartine verte, palyginimas
Dziovinimas garu su verdancio sluoksnio dzZiovintuvais ir dZiovinimas dviem pakopomis turi

praktiSkai ta pacia grynaja dabarting verte, o dziovinimas auks$toje temperatiiroje yra mazdaug 6

% pigesnis. Taciau, jeigu skaiCiavimai yra atliekami esant ilgesniam dziovintuvy ir dujy turbinos
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eksploatacijos amziui, pvz. 18 mety, grynoji dabartiné vert¢ dZiovinimui garu su verdancio
sluoksnio dZiovintuvais yra maziausia, pvz., mazZiausios iSlaidos.

Literattira [65, Germany, 2002]

4.7.7.2 Grunto priemaisy kiekio sumazinimas runkeliy maséje.

Dideli grunto, akmeny ir Zvyro kiekiai yra atgabenami | cukraus fabrikus kaip dalis pristatomy
runkeliy kiekio. Siuy nereikalingy medZiagy laikymas vietoje sunaudoja daug istekliu, pvz.,
energijos ir vandens. ,, Svariy runkeliy® projektas, apjungiant technines, ekonomines ir augaly
auginimo priemones, gali sumaZzinti atgabenamo grunto { jrengini kieki

Nauda aplinkai SumaZéjo vandens ir energijos sanaudos.

Eksploatavimo duomenys. Svedy cukraus pramoné grunto priemai$y kiekio maZinimo linkme
dirbo nuo 1980 mety. ,,Svariy runkeliy® projektas sumazino grunto priemaisuy kieki 150000
tony. Danijoje, Sie skaiciai yra netgi didesni dél didesnio cukriniy runkeliy auginamo ploto.

Dabar Sie kiekiai yra 50 % mazesni nei prie§ deSimt mety.

Be to, Svedijoje ir Danijoje yra naudojama tam tikra premijavimo sistema tam, kad skatinti
derliaus nuémima geromis oro salygomis bei optimaliai panaudoti derliaus nuémimo masinas.
Atlikti bandymai apraSomame irenginyje rodo, kad imanoma pasiekti 5 % grunto kieki (95%
grynumas) prie beveik visy aplinkos salygu, jei tik naujos derliaus nuémimo masSinos yra

naudojamos tinkamai. 4.73 paveikslélyje parodytas grunto kiekio sumaZinimas Svedijoje.

Sazil tars (%)

-O—Oﬁ'i‘--—t—cT

-k
(=R =]

[SESES =]

Sl tara % |

%

o -

ear

4.73 grafikas: Grunto kiekio sumaZzinimas Svedijoje

Lygiagrec€iai su $iuo darbu, imonés imasi priemoniy, kad pagerinti cukriniy runkeliy forma. Tuo
siekiama, kad prie Sakniagumbiu prilipty kuo mazesnis grunto kiekis. Auginimo, naudojant
iprastinius jos budus, démesys buvo sutelktas i runkeliy Sakniagumbiy griovelius, kurie yra
pagrindiné runkeliy plovimo problema.

Taikymas. Taikomas cukraus gamyboje.

Ekonomija. Sumazéjo energijos ir vandens islaidos.

Teigiami aspektai. Sumazéjo energijos ir vandens iSlaidos.
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Pavyzdziai. Cukraus gamintojai Svedijoje ir Danijoje.

Literattira [1, CIAA, 2002]

4.7.7.3 Cukriniy runkeliy vandens/nuoteky pakartotinis naudojimas

Perdirbant cukrinius runkelius, vienas i§ pagrindiniy nuoteky Saltiniy yra kanaly vanduo, kuris
naudojamas runkeliy transportavimui per proceso pirmines stadijas. Prie$ tai kai jis iSleidZiamas,
kanaly vanduo gali biiti pakartotinai naudojamas apie 20 karty. VisiSkai atsisakyti i§ iSorés
tiekiamo vandens; toks galéty buti pagrindinis keliamas tikslas vandens, skirto transportavimui,
naudojimui.

Daugelyje viety, vanduo, kuris skirtas transportavimui, yra pakartotinai naudojamas apytakinése
sistemose ir dazniausiai tik po tarpinio valymo nusédimo baseinuose. D¢l organiniu ragsciy
junginiy  susidarymo kanaly vandenyje pagal ilgalaike praktika yra koreguojamas pH,
dazniausiai kalkémis. Taciau imonés naudojancios nuoteky biologini valyma, nustaté, kad pH
korekcijos galima atsisakyti.. Jei skiriamas démesys sumazinti runkeliy paZeidima ju
transportavimo metu, tai sumazinamas cukraus patekimas i transportavimui naudojama vandeni,
dél ko sumazeja ChDS kiekiai ir nuoteky valymo apimtis prie§ pakartotini naudojima.
Skelbiama, kad daugeliu atveju tai yra tikslinga jgyvendinti priemones, siekiant iSlaikyti
uztektinai vandens nuo praeity mety sezono kad pradéti nauja sezona. Tai priimtina kai yra
pakankamas saugojimo talpuy kiekis. Tokiu budu bus iSvengta vandens i$ upiy ir poZeminiy
Saltiniy naudojimo. Perteklinis vanduo, kuris negali biiti naudojamas sekancioje operacijoje, yra
vamzdynu iSleidZiamas i atitinkama vandens srauta. Grunto ir vandens misSinys, i§ kai kuriy

irenginiy, naudojamas paskleidimui ant Zemés pavirSiaus. (Zr. 4.1.6 skyrius).

Kondensatas i$ iSgarinimo ir kristalizacijos etapy yra dalinai naudojamas kaip proceso vanduo
keliuose etapuose, iskaitant runkeliy plovima. Taip pat kondensatas gali buti laikomas kaip
Zemos kokybés vandens Saltinis. PavyzdZiui, skelbiama, kad cukraus rafinavimo gamyklos gali
naudoti vandenj labai efektyviai. Tai pasiekiama procesuose panaudojant SvieZia vandeni, o visas
kondensatas panaudojamas pakartotinai. Cukriniuose runkeliuose yra 75 % vandens. IS esmés
ekstrakcijos procese siekiama iSskirti didelj Sio vandens kiekj. Mazdaug pusg Sio vandens kiekio
yra prarandama iSgarinant arba jis patenka { ivairius produkty srautus.

Nauda aplinkai. Sumazéjo vandens sanaudos.

Eksploatavimo  duomenys. Dabar Siuolaikiniuose cukraus fabrikuose Sviezio vandens
suvartojimas yra 0,25-0,4 m’/t perdirbty runkeliy. Naujuose irenginiuose galima pasiekti 0,1 m’

vandens suvartojima tonai perdirbty runkeliy.
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Metodas gali biiti taikomas jrenginiuose, gaminanc¢iuose cukry i$ cukriniy runkeliy.

Teigiami aspektai. Sumazéjo vandens sgnaudos.

PavyzdZziai. Taikomas jrenginiuose, gaminanciuose cukry i§ cukriniy runkeliy.

Literatira [1, CIAA, 2002, 13, Environment Agency of England and Wales, 2000, 61, CEFS,
2001, 134, AWARENET, 2002]

4.7.9.6 ALAUS GAMYBA

Alaus darykloje vanduo yra daugiausia naudojamas misos gamybai, Silumos perneSimo ir
plovimo procesams. Paprastai modernioms alaus darykloms vandens sanaudos svyruoja nuo 4 iki
10 hl/hl alaus. 4.119 lenteléje yra parodytos vandens sutaupymo ir nuoteky mazinimo galimybés
alaus darykloje. Lenteléje 4.120 pateikti kai kurie duomenys apie alaus daryklose biidingas

pasiekiamas naudojamo vandens kiekio sumazinimo priemones.
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Priemonés Metodas Apibudinimas/tikslas Irenginio tipas Pagrindiné nauda Kita nauda Galimos Galima atsipirkimo

iSlaidos’ trukmé’

Komponenty Svérimas ir mokymas ISvengti perteklinés Svérimo prietaisas | Sutaupoma vandens Pastovi/geros Didelés Vidutiné

susvérimas, misos gamybos ir sumazéja nuoteky konsistencijos

ruoSiant gérima misos kokybé

Misos tvarkymas Laikymas ir Salinimas SumaZinti nuoteky Talpa Sumazéja nuoteky Mazos Trumpa

ChDS

Gridy, skirty alui Mokymas SumaZinti Sepetys (sukelia SumaZéja nuoteky | Gridy lengvumas MaZos Vidutiné

gaminti, laikymas nubyréjimus dulkiy emisijas)

sausai transportavimo ir

laikymo metu
Misos statiniy ir | Didelio slégio Zarna Sumazinti vandens Sléginis plovimo Sutaupoma vandens | Geresnis §varumas Vidutinés Vidutiné
katily valymas vartojima valymui aparatas ir sumazéja nuoteky
rankomis
Misos virimas Virimo trukmes SumaZzinti gary Mokymas Sutaupoma vandens Mazos Iliga
sumazinimas sanaudas ir energijos

Kondensato i§ Silumokaitis Regeneruoti Silumokaitis Silto tirpalo Saltinis Energijos Dideleés Ilga

katilo ,atliekineg* Siluma ir sutaupymai,

regeneravimas sumaZzinti kvapy sumazéjo garo

iSsiskyrima iSleidimas

Fermentavimo Laikymas ir Salinimas SumaZzinti nuoteky Talpa Sumazéja nuoteky Mazos Trumpa

nuosédy Salinimas ChDS

Silumokaicio Temperatirinei Optimizuoti ausinima VozZtuvai ir Sutaupoma vandens Pastovus misos Vidutinés Iliga

automatizacija kontrolei voZtuvy ir kar§to gérimo reguliatoriai ir sumazéja nuoteky auSinimas

irengimas gamyba
Silumokaicio Salto gérimo laikymo | ISvengti §ilto gérimo Mokymas Sutaupoma vandens Saltesné misa MaZos/vidut Vidutiné
optimizavimas trukmés sumaZinimas | papildomos gamybos ir sumazéja nuoteky fermentatoriuje inés
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Karsto tirpalo | Talpos padidinimas ISvengti iSsiliejimo i$ Nauja talpa Sutaupoma vandens Didelés Iliga
laikymas tirpalo talpos ir sumazéja nuoteky
Fermentatoriaus AuSinimo gaubtas Pagerinti valymo Nauji indai arba Sutaupoma vandens Lengvesnis Didelés Iliga
auSinimas arba skydas efektyvuma ausinimo skydai ir sumazéja nuoteky valymas
Fermentatoriaus Ausinimas uzdaroje Sumazinti vandens AuSintuvas ir Sutaupoma vandens Geresnis Vidutinés Trumpa
auSinimas apytakinéje sistemoje sanaudas recirkuliavimo ir sumazéja nuoteky auSinimas
siurblys
Fermentatoriaus Mokymas, grandykliy | SumaZinti vandens ir Mokymo/valymo Sutaupoma vandens Vidutinés Trumpa
valymas naudojimas nuoteky kiekius irengimas ir sumazéja nuoteky
Mieliy Salinimas Laikymas ir Salinimas SumaZinti nuoteky Talpa SumaZéja nuoteky MaZos Trumpa
ChDS
Alaus filtracija KryZminio srauto Sumazinti vandens Specialus nuosavas | Sumazéja nuoteky MaZesnis Didelés Vidutiné/ilga
filtracija sanaudas ir nuoteky irengimas ir sutaupoma drumstumas
atsparuma (strength) vandens (haze)

Galimos i$laidos ir atsipirkimo trukmé yra orientacinés. Faktinés i§laidos ir atsipirkimo trukmé priklausys nuo konkrecios vietos.

'Galimos i§laidos: maZos=nedideli pakeitimai technologijoms ar esamiems jrenginiams (0- keliu 100 —ty Eur); vidutinés=kai kurie pakeitimai esamiems ir maZiems naujiems jrenginiams (200-1500

Eur); didelés=dideli pakeitimai ar nauji jrenginiai (keli tikstanciai Eur).

% Galima atsipirkimo trukmé: trumpa=ménesiai; vidutiné= maZiau nei metai; ilga= daugiau kaip metai.

4.119 lentelé: Vandens taupymo ir nuoteky kiekio sumazinimo galimybés alaus daryklose

[23, Envirowise (UK) and Dames and Moore Ltd,1998]
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Vandens taupymo priemonés

TipiSkas sumaZzéjimas vartojant

Galimas pritaikymas

procese
Vandens pakartotinis naudojimas iki 90% Fermentatoriaus auSintuvas
uzdaroje apytakinéje sistemoje
CIP iki 60 % (Naujas)
Plovimo  vandens  pakartotinis iki 50 % Statiniy plovimas
naudojimas
Skalavimas, naudojant prie$priesini iki 40 % CIP
srauta
Geras tikininkavimas iki 30% VamzdZiai ir Zarnos
CIP iki 30 % CIP optimizavimas
Purkstuko/Ziklerio patobulinimas iki 20 % Statinés plovimas
Sepeciai/mediniai  valytuvai  su Iki 20 % Fermentatoriaus plovimas
gumos sluoksniu
Automatinis sustabdymas Iki 15 % AuSinimo vandens tiekimas

4.120 lentelé: Tipiski vandens sanaudy sumazéjimai, pasiekiami alaus daryklose

4.7.9.6.1 Misos gamyba

Individualiai nustatytos misos paruoSimo programos pasirinkimas greta kity dalyky priklauso

nuo salyklo kokybés ir gaminamo alaus riiSies. Misos proceso pasirinkimas turi jtakos energijos

suvartojimui alaus virimo procese ir alaus darykloje, kaip visumoj.

4.7.9.6.2  Misos jpylimo procesas

Susmulkintas salyklas yra tiekiamas kartu su §iltu vandeniu alaus darymui { misos katila. Si

vadinamoji misa, yra paSildoma iki 78 °C temperatiiros ir maiSoma pastoviai. Visas misos

ipylimo procesas yra atlickamas misos katile.

Nauda aplinkai.Sumaz¢jo oro uZterStumas, pvz. kvapas, ir energijos vartojimas lyginant su misos

nuvirinimo procesu ( Zr. 4.7.9.6.3 skyrius).

Eksploatavimo duomenys
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Misos ipylimo procesui nereikia virinti dalj misos, kaip reikalaujama misos nuvirinimo procese.
To déka sutaupoma nuo 20 iki 50 % energijos. 4.121 lentel¢je yra parodytos energijos sanaudos

didelés Vokietijos alaus daryklos virimo procesui, kuriame taikomas misos ipylimo procesas.

Vartotojas Elektros energija Siluminé energija
Bendra Specifiné Bendra Specifiné Bendra Specifiné
(kWh) (kWh/hl) (10°kWh) (kWh/hl) (10° MJ) (MJ/hl)
Misos 675500 0,84 82 10,2 29,52 36,6
paruosSimas
virimui
Bendras 6520730 8,1 22,82 28,3 82,152 101,9
suvartojimas

4.121 lentelé: Energijos suvartojimas didelés alaus daryklos virinimo procese, kai

atliekamas misos jpylimas

Be to, pagal turimas Zinias, misos ipylimo procese issiskiria mazesni kvapuy kiekiai, nei
nuvirinimo procese.

Pritaikymas. Misos ipylimo procesas gali biiti taikomas viso alaus salyklo perdirbimui. Sis
budas tradiciskai reikalauja aukstos salyklo kokybés, nors ir turimos salyklo rasys leidzia
naudoti misos ipylimo procesa daugeliui alaus riisiy.

Ekonomija. Nereikalingos papildomos iSlaidos lyginant su misos nuvirinimo procesu.

Teigiami aspektai. Pirmiausia misos ipylimo procesas yra naudojamas dél jo maZesniy energijos
sanaudy, nes reikalinga maZiau irenginiy ir ji lengviau automatizuoti, lyginant su misos
nuvirinimo procesu.

Pavyzdziai. Didelé alaus darykla Vokietijoje.

Literatiira [65, Germany, 2002, 136, CBMC-The Brewers of Europe, 2002, 216, CBMC - The
Brewers of Europe, 2004 ]
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Misos nuvirinimo procesas

Susmulkintas salyklas yra tiekiamas kartu su §iltu vandeniu alaus darymui { misos katila. Si
vadinamoji misa, kuri yra pastoviai maifoma, yra pasildoma iki 78 °C temperatiiros. Tuomet,

tir§ta misos dalis yra atskiriama ir virinama misos kaistuve ( pan) iki 100 °C temperatiiros.

Poveikis kitoms aplinkos terpéms.Didesné oro tarSa, pvz. kvapas, didesnis energijos
suvartojimas lyginant su misos ipylimo procesu (Zr. 4.7.9.6.2 skyrius).

.Eksploatavimo duomenys.Skelbiama, kad dé¢l to, kad misa yra virinama procese, gaunami
didesni Silumos nuostoliai lyginant su misos jpylimo procesu. Be to, pagal turimas Zinias, misos
nuvirinimo procesas i$skiria didesnius kvapy kiekius, nei misos ipylimo procesas.

Pritaikymas. Misos nuvirinimo procesas yra taikomas, kai naudojamos ne salyklinés Zaliavos,
pvz. kukuriizai.

Literatiira [65, Germany, 2002, 136, CBMC - The Brewers of Europe, 2002, 216, CBMC — The
Brewers of Europe, 2004]

4.7.9.6.3  Karsto vandens, gauto auSinant misa, pakartotinis naudojimas

KarSto vandens suvartojimas yra viena i§ pagrindiniy problemy energijos taupymo atzvilgiu. Jis
paprastai pagaminamas Silumokaiciuose, kai misa auSinama nuo 100 °C iki mazdaug 10 °c
fermentacijos temperatiros. KarStas vanduo yra laikomas izoliuotose vandens talpose (ne
laidZiose Silumai) ir naudojamas jvairiems procesams, pvz. naudojimui gamyboje, plovimo
procesams, alaus katily praplovimui arba kambario Sildymui.

Nauda aplinkai. SumaZ¢jo energijos ir vandens suvartojimas, patobulinimai procesy karSto
vandens balanse, kvapy iSsiskyrimas.

Eksploatavimo duomenys. Skelbiama, kad jeigu karSto vandens yra suvartojama tiktai salyklo
sumaiSymuli, tai susidarys karSto vandens perteklius, sukeliantis iSsiliejimus i§ karSto vandens
talpos. Dideli vandens ir energijos kiekiai gali buti prarandami dé¢l Sity iSsiliejimy. Norint
optimizuoti karSto vandens sistema, gali biiti sudaromas karSto vandens balansas visai alaus
daryklai. Turéty biiti kruopsciai istirta kada, kur ir kiek karSto vandens yra suvartojama.

Nagrinéjimas turéty taip pat atskleisti, ar yra imanoma panaudoti karSta vandeni vietoj Salto
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vandens paSildyto garu tokioms funkcijoms, kaip CIP, sterilizacija ir buteliy plovimas. Taip pat
yra svarbu, kad karSto vandens talpa bty tinkamo dydzio, kad iSvengti karSto vandens gamybos
1S gary alaus darykloje po to, kai virimo procesas savaitgaliais neatlickamas.

Taikymas. Taikomas visose alaus daryklose.

Literatiira [136, CBMC-The Brewers of Europe, 2002, 216, CBMC — The Brewers of Europe,
2004]

4.7.9.6.4 Silumos regeneravimas i§ misos virimo proceso

Apibtdinimas

Misos virimas yra vienintelis ilgiausias Siluma vartojantis procesas alaus darykloje. Kai misa yra
virinama, paprastai iSgaruoja 6-10 % vandens. DaZniausiai garai iSmetami { ora, prarandant
energija ir sukeliant nemalonius kvapus. Regeneruojant Siluma i§ misos katily, sutaupoma

energijos ir iSvengiama kvapy problemos.

Paprasciausias budas regeneruoti Siluma i§ gary yra panaudoti ja karSto vandens gamybai, kuris
naudojamas jvairiems procesams, pvz. naudojimui gamyboje, plovimo operacijoms, alaus katily
plovimui arba kambario Sildymui. Jeigu karStas vanduo yra taip pat pagaminamas misos
auSinimo metu ( zr. 4.7.9.6.4 skyrius), (Sis biidas yra labai paplites), tai gali susidaryti karSto
vandens perteklius, kuris bus iSleistas i nuoteky valymo irengini. Tokiu atveju atsiranda dvi
galimybés Silumos regeneravimui i§ gary: gary naudojimas misai virinti arba gary Silumos
naudojimas misai pasSildyti prie§ virinima.

Nauda aplinkai. Pastebimai sumaZ¢ja energijos sanaudos. Taip pat sumazéja vandens

vartojimas, kvapy iSsiskyrimas ir pageréja karSto vandens balansas procesuose.

Eksploatavimo duomenys. Pasildyti garai, juos pakartotinai suslegiant, yra paprastai naudojami
misos virinimui tam tikrame Silumokaityje. Siluma i§ gary kondensato, kurio temperatiira apie
100 °C, gali bti regeneruota, ir panaudota karSto vandens, naudojamo misos virimo procese,
gamybai.

Procesas yra pavaizduotas 4.82 paveikslélyje.
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4.82 paveikslélis: Silumos regeneravimas iS garu Sildomo misos katilo, karSto vandens

gamybai

Skelbiama, kad taip pat $iluma gali biiti naudojama, norint pagaminti 98 °C vandeni misos

pasildymui prie§ virinima. Misa gali biti §ildoma nuo 72 °C iki mazdaug 90 °C, regeneruojant

Siluma 1§ gary kondensato. Tam reikia energijos saugojimo irenginio. Jeigu reikia,

gary

kondensato Siluma gali pagaminti karSta vandeni taip pat. Procesas yra parodytas 4.83

paveikslélyje.
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Pav. 4.83 Silumos regeneravimas i§ misos kaitinimo proceso misos paSildymui pries

virinimg

Taikymas. Taikomas naujose ir esamose alaus daryklose, kai irenginys turi didelis ir neefektyvus

energijos naudojimo poziiiriu. Tokiais atvejais, Silumos regeneravimo galimybé yra svarstoma,
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tik atlikus kitus reikSmingus energijos sumaZzinimus, pvz. iki 41,66-55,55 kWh/hl (150-200
MJ/hl) lygio.

Ekonomija. Didelés kapitalo sgnaudos.

Teigiami aspektai. Sanaudy sumazéjimas, pvz. mazesnés sanaudos deél energijos ir vandens
vartojimo.

Literatiira [59, Danbrew Ltd., 1996, 65, Germany, 2002, 136, CBMC - the Brewers of Europe,
2002, 216, CBMC — The Brewers of Europe, 2004]
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SKYRIUS 5 GERIAUSI PRIEINAMI GAMYBOS BUDAI

Siekiant geriau suprasti §i skyriy ir jo turini, skaitytojas turéty atkreipti démesi i ES geriausiy
prieinamy gamybos biidy informacinio dokumento (GPGB ID) izanga, o ypatingai i jos penktaja
dali: “Kaip suprasti ir naudotis Situo dokumentu”. Gamybos metodai ir su jais susij¢ terSalu
iSmetimy ir/arba vartojimo lygiai, arba lygiy ribos, pateikiami Sioje dalyje, buvo ivertinti
kartotinio proceso metu tokiais etapais:

e pagrindiniy, sektoriui buidingy aplinkos apsaugos problemy nustatymas: vandens ir
energijos suvartojimas, nuoteky generavimas, ir (mazZesne apimtimi) atlieky ir kvapy
susidarymas;

e technologijy, labiausiai tinkanc¢iy Sioms problemoms spresti, nagrin€jimas

e aplinkosauginiy priemoniy veiksmingumo geriausio lygio nustatymas, remiantis
Europos Sajungoje bei pasaulyje turimais duomenimis;

e salygy, kurioms esant Sitie aplinkosauginio veiksmingumo lygiai buvo pasiekiti,
nagrin€jimas. Tokios salygos yra kastai, poveikis kitoms aplinkos terpéms, pagrindinés
metodo jgyvendinimo varomosios jégos;

e geriausiy prieinamy gamybos biidy bei susijusios tarSos ir suvartojimo lygiy

pasirinkimas viska atliekant pagal Direktyvos strapsni 2 (11) ir IV prieda.

Kiekviename i§ aukS$¢iau paminéty etapy Europos TarSos Integruotos Prevencijos ir Kontrolés

(TTPK) Biuro bei Techninés darbo grupés eksperty vertinimai suvaidino svarby vaidmen;.

Sioje dalyje yra pateikiami gamybos metodai bei su GPGB naudojimu susij¢ tarSos ir
Zaliavy, medziagy ir energijos suvartojimo lygiai. Jie yra latkomi budingais sektoriui ir Sioje
dalyje daugiausia vaizduoja kai kuriy jrenginiy esama veiksminguma. Kai kalbama apie tarSos
ar suvartojimo lygius, ,,susijusius su geriausiais prieinamais gamybos biidais®, tai turi biti
suprantama kaip reikSmé, kad toki tarSos ar suvartojimo lygi tikimasi pasiekti sektoriaus veikloje
pritaikius apraSytus metodus, atsiZvelgiant i ju kaSty balansa ir GPGB biidingus privalumus.
Taciau, tai néra vartojimo ir terSaly iSmetimo ribinés vertés ir neturi biiti jomis laikomos. Kai
kuriais atvejais techniSkai gali biiti jmanoma pasiekti geresnius tarSos ar suvartojimo lygius, bet

del technologijos kaSty arba poveikio kitoms aplinkos terpéms tokie metodai negali biiti laikomi
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tinkamais kaip sektoriaus geriausi prieinami gamybos budai. Taciau ypatingais atvejais, kai
egzistuoja tam tikros varomosios jégos, tokie lygiai gali biiti laikomi pagristais.

Suvartojimo ir terSaly iSmetimo lygiai, susij¢ su GPGB naudojimu, turi biiti vertinami pagal
nurodytas etalonines salygas (pvz. vidurkinimo periodas).

Auksciau apraSyta savoka ,,su GPGB susije lygiai“ reikia skirti nuo savokos ,,pasiekiamas
lygis®, kuris naudojamas Sitame dokumente. Kai lygis apraSomas kaip ,,pasiekiamas‘‘, naudojant
tam tikra metoda ar kelis metodus, tai reiSkia, kad galima tikétis pasiekti toki lygi §i metoda

Kur galima, kartu su metoduy, pateikty ankstesniame skyriuje, apraSymu buvo pateikti ir
duomenys apie kasStus. Jie pateikiami tam, kad biity galima apytiksliai jvertinti reikiamuy kasSty
dydi. Taciau faktinés metodo pritaikymo iSlaidos labiausiai priklausys nuo specifiniy situacijy,
susijusiy su mokesciais, imokomis, bei irenginio techninémis charakteristikomis.

Siame dokumente nejmanoma pilnai jvertinti konkrediai vietai badingus faktorius.
Trukstant duomeny, susijusiy su iSlaidomis, iSvados apie metodo ekonominj tinkamuma
daromos remiantis steb&jimais esamuose irenginiuose.

Buvo tikimasi, kad Siame skyriuje bendrieji GPGB yra kaip atskaitos taskai, pagal
kuriuos vertinama esamo jrenginio dabartiné veikla arba statomas naujas irenginys. Tokiu biidu
jie padés nustatant tinkamas, ,,pagristas — GPGB* salygas irenginiui, arba nustatant bendruosius
teisinius reikalavimus pagal Direktyvos 9(8) straipsni. Yra numatyta, kad nauji jrenginiai gali
biti projektuojami taip, kad juos pastaius buty pasiekiami bendrieji GPGB arba dar aukStesni
lygiai. Taip pat manoma, kad esami {renginiai gali biiti tobulinami ir artéty prie bendryju GPGB
lygiy, arba juose bty pasiekiama dar geresniy rezultaty, priklausomai nuo nauju metodu
techninio ir ekonominio pritatkomumo kiekvienu atveju.

GPGB rekomendaciniai dokumentai nenustato teisiSkai privalomy standarty, jie skirti
pramonei, Valstybéms naréms ir visuomenei pateikti rekomendacing informacija apie
pasiekiamus suvartojimo ir tarSos  lygius, naudojant konkreCius gamybos metodus ir
technologijas. Atitinkamos ribinés vertés kiekvienam konkreciam atvejui turés biiti nustatomos,
atsizvelgiant { 96/61/EC (TIPK) Direktyvos tikslus ir vietines salygas.

Priemonés, padedancios uzkirsti kelia ir kontroliuoti suvartojimo ir tarSos lygius, yra
labai jtakojamos atliekant kiekvieno proceso techninio ir operatyvinio planavimo veiksmus

visoms padalinio veikloms. Kai negalima iSvengti didelio suvartojimo ir tarSos, taikomi geriausi
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prieinami gamybos biidai, kad, naudojant techninius ir operatyvinius metodus, blity sumazintas
ju poveikis aplinkai.

Jei galima sumazinti vandens suvartojima, tai kartais galima sutaupyti ir energijos (pvz.
maZziau naudojant §ilto vandens, taupomas ne tik vanduo, bet ir energija, kuri reikalinga jo
pasSildymui). ISvengiant nereikalingo kontakto tarp vandens ir maisto bei atliekant sausa valyma,
sumazinamas susidariusiy nuotéky uzterSimas.

Jeigu maistinés Zaliavos perdirbamos kuo skubiau, tai galima uZkirsti kelia arba
sumazinti atlieky ir kvapo problemas zaliavy laikymo ar perdirbimo metu. PrieSingu atveju jos
galéty atsirasti dél maisto irimo procesuy.

GPGB buvo pasirenkami atsiZvelgiant i reikalavimus, taikomus maisto produkty

gamybos irenginiams, laikantis kity istatymy, susijusiy su visuomenés sveikata; maisto ir pasSary
sauga, darby sauga.
Maisto produkty gamybos (toliau tekste — MGP) sektorius yra jvairus, nevienalytis (ivairiartsis)
ir fragmentuotas, susidedantis i$ didelio skai¢iaus skirtingy maisto ir gérimy gamybos sektoriy,
pavyzdZiui mésos, cukraus ir kavos. Visame sektoriuje yra vykdomi Simtai procesy. Aplinkos
apsaugos problemos, juy kilmeé, naudojamos Zaliavos ir generuojamos atliekos atskiruose
sektoriuose ir procesuose yra labai skirtingi. Siame dokumente neimanoma visiems maisto
produkty gamybos sektoriams ir procesams nustatyti visus specialiuosius geriausius prieinamus
gamybos biidus.

Siame skyriuje yra pateikti geriausi prieinami gamybos bidai MGP jrenginiams.
Pirmiausia yra pateikiami bendrieji GPGB, kurie taikomi visiems irenginiams, po to GPGB tam
tikriems procesams ir atskiry gamybos padaliniuy veiklai skirtinguose MGP sektoriuose, tokiuose
kaip mésos, pieno, Zuvies ir jiros geérybiy, vaisiy ir darZoviy perdirbimas, augalinio aliejaus ir

riebaly, krakmolo, cukraus, kavos ir gérimy gamyba. Bendrieji GPGB yra taikomi taip pat ir

tiems sektoriams, kuriems nepateikti papildomi GPGB, pavyzdzZiui malty grudu produktams;

sausos pastos gamybai; gyvuny pasaru, duonos, konditerijos gaminiy, mieliy, salyklo, sidro,

nealkoholiniy gérimuy ir citrininés ragsties gamybai ir distiliavimo procesams.

Norint padeéti skaitytojui, 5.1 schemoje parodyta, kokia tvarka pateikiamos iSvados dél
GPGB. Jos pateikiamos dviem pakopomis: pirmoje nurodyti skyriai, kuriuose iSvardinti GPGB,
taikytini visuose MGP irenginiuose, o antrojoje — skyriai, kuriuose iSvardinti papildomi GPGB,

taikytini tik kai kuriuose atskiruose sektoriuose.
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5.1.2
5.1 Susijusiy veiklos 5.1.4 5.1.6

Bendrieji rasiy, kurios Papildomi GPGB kai 5.1.5 Nuoteky valymas

GPGB  visam 5.1.1 yra pirminés 513 kuriems procesams ir Emisijy i ora (yra konkrediam 5.1.7
MGP sektoriui Aplinkos arba tolesnés Irangos ir padaliniy veiklai mazinimas sektoriui Atsitiktiniai

— apsaugos — veiklos grandys, [ irenginiy - 1 informacijos apie iSleidimai
vadyba derinimas valymas GPGB) 1
5.14.1-5.14.14

PAPILDOMI GPGB, kartais yra taikomi kai kuriems procesams ir padaliniy veiklai
(Sie procesai yra placiai taikoma MGP sektoriuje, bet ne kiekviename atskirame sektoriuje)

1 Pakopa
2 Pakopa
5.2
Papildomi GPGB, skirti kai kuriems
atskiriems MGP sektoriams
I [ [ [ [ [ [ [ |
5.2.1 52.2 523 524 5.2.5 5.2.6 5.2.7 5.2.8 529
Papildomi — Papildomi — Papildomi — Papildomi — Papildomi — Papildomi I Papildomi [ Papildomi — Papildomi
GPGB, skirti GPGB, skirti GPGB, skirti GPGB, skirti GPGB, skirti GPGB, skirti GPGB, GPGB, GPGSB, skirti
mésos sektoriui Zuvies ir jiros vaisiy ir augaliniy aliejy pieno krakmolo skirti skirti gérimy
gérybiy darZoviy ir riebaly produkty sektoriui cukraus kavos sektoriui
sektoriui sektoriui sektoriui sektoriui sektoriui sektoriui
[
[ [ [ | I |
5.2.5.1 5252 5253 5254 52.9.1 5.2.9.2
Papildomi GPGB, Papildomi GPGB, Papildomi Papildomi GPGB, Papildomi Papildomi GPGB,
taikomi gaminant taikomi gaminant GPGB, taikomi taikomi gaminant GPGB, taikomi taikomi vyno
pieno miltelius sviesta gaminant siirj valgomuosius gaminant aly pramonei

Schema 5.1 : ISvady pateikimo tvarka apie geriausius prieinamus gamybos biidus MGP jrenginiams
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Sitame skyriuje geriausi prieinami gamybos biidai yra sunumeruoti, kad biity lengviau skaityti ir

diskutuoti. Numeruojama netaikant jokios hierarchijos.

5.1 BENDRIEJI GERIAUSI PRIEINAMI GAMYBOS BUDAI VISAM MGP SEKTORIUI

Visiems MGP irenginiams, geriausi prieinami gamybos biidai yra:

1. mokyti darbuotojus ir uZztikrinti, kad jie Zinoty savo asmenines atsakomybes ir aplinkos apsaugos
aspektus, kuriuos sukelia imonés veikla (Zr. 4.1.2 skyrius);

2. sukonstruoti/parinkti {rengini, kuris optimizuoty santyki tarp suvartojimo ir tarSos bei
palengvinty priimti sprendimus, susijusius su procesais ir jy prieziiira (Zr. 4.1.3.1 skyrius), pvz,.
norint optimizuoti vamzdyno sistema ir sumazinti produkty praradimus, vamzdZziai ijrengiami su
nuolydZiu, skatinant savaimini skys¢iy tekéjima;

3. kontroliuoti keliama triuk§ma projektuojant, parenkant, valdant ir priZilirint jrengini, iskaitant
transporto priemones (zr. 4.1.2, 4.1.3.1, 4.1.3.2, 4.1.3.3, 4.1.3.4 ir 4.1.5 skyriai), iskaitant
triukSmingo jrenginio aptvérima (Zr. 4.1.3.5 skyrius);

4. naudoti reguliarias prieziliros programas (Zr. 4.1.5 skyrius);

5. valdyti metodologija, nukreipta iSvengti ir sumaZinti vandens ir energijos suvartojima bei
susidaranciy atlieky kieki ( Zr. 4.1.6 skyrius);

5.1. gauti vadovybés pritarima valdymo, vadovavimo ir planavimo klausimais (Zr. 4.1.6.1);

5.2. analizuoti gamybos procesus, iskaitant atskiry procesy etapus, kad identifikuoti vietas, kur
daugiausiai suvartojama vandens ir energijos bei didZiausia tarSa, kad nustatyti galimybes
sumazinti tai (zr. 4.1.6.2, 4.1.6.2.1, 4.1.6.2.2, ir 4.1.6.2.3), atsizvelgiant | vandens kokybés,
higienos ir maisto saugos reikalavimus;

5.3. atlikti tiksly, uzduociy ir sistemos riby ivertinima (Zr. 4.1.6.3 skyrius);

5.4. atlikti galimybiy identifikavima, siekiant sumaZinti vandens ir energijos suvartojima, ir
atliecky susidaryma (Zr. 4.1.6.4 skyrius), naudojant sisteminj poZziiiri, toki kaip ,,pin¢*
technologija (Zr. 4.1.6.4.1 skyrius);

5.5. atlikti jvertinima ir igyvendinamumo tyrima (Zr. 4.1.6.5 skyrius);

67



10.
1.

12.

5.6. sekti programos igyvendinima, siekiant sumaZzinti vandens ir energijos suvartojima bei
atlieky susidaryma (Zr. 4.1.6.6 skyrius;

5.7. vykdyti nuolatini monitoringa d¢l vandens ir energijos suvartojimo; atlieky susidarymo,
emisijy ir matavimy kontrolés efektyvumo (Zr. 4.1.6.7 skyrius). Tai gali biiti atliekama
matavimy ir vizualinio inspektavimo metodais;

igyvendinti monitoringo sistema ir perzitiréti medziagy, Zaliavy ir energijos suvartojimo ir

terSaly iSskyrimo lygius tiek atskiriems gamybos procesams, tiek gamybos lygiu, siekiant

optimizuoti esamus veiksmingumo lygius. Tokio monitoringo pavyzdZiai: energijos
suvartojimas; vandens suvartojimas; nuoteky kiekis, emisijos 1 ora ir vandeni, atlieky
susidarymas, produkty ir Salutiniy produkty iSeiga, pavojingu medziagy suvartojimas bei
neplanuoty iSsiskyrimy ir iSsiliejimy apimtys ir daznumas . Geras procesy Zinojimas yra
reikalingas tam, kad nustatyti svarbiausias vietas ekologiniam veiksmingumo gerinimui. Gera
monitoringo sistema apims darbo salygu, atrankos ir analitiniy metody jrasus ir matavimo
irenginiy kalibravimo procesa. Papildoma informacija yra pateikta Informaciniame dokumente
apie bendruosius monitoringo principus (,,Reference Document on the General Principles of

Monitoring*) [96, EC, 2003];

naudoti duomeny rinkimui kalibruota inventoriu visose proceso stadijose nuo zaliavy gavimo iki

produkty iSsiuntimo iskaitant ir ,,vamzdzio galo* technologijas (zr. 4.1.6.2 skyrius)

planuoti gaunamos produkcijos apimtis, kad sumazinti atlieky susidaryma ir patalpy bei irangos

valymo ir plovimo daznuma (Zr. 4.1.7.1 skyrius);

gabenti kietas MGP zaliavas, produktus, subproduktus, Salutinius produktus ir atliekas sausas

(zr. 4.1.7.4 skyrius), ypac transportuojant jas vamzdynais, iSskyrus tuos atvejus, kai toks

transportavimas kombinuojamas su plovimu arba jis yra biitinas, kad nepaZeisti transportuojamas

medZiagas;

sumazinti greitai gendanciy produkty laikymo trukmg (Zr. 4.1.7.3 skyrius);

atskirti srautus, kad optimizuoti vartojima, pakartotini naudojima, regeneravima, perdirbima ir

tvarkyma ir sumaZinti nuoteky uzterStuma) (7r. 4.1.7.6, 4.1.6, 4.1.7.7, 4.7.1.1, 4.7.2.1, 4.7.5.1 ir

4.7.9.1 skyrius);

apsaugoti medziagas nuo nukritimo ant grindy, pavyzdziui optimaliai iSdéstyti ir naudoti

apsauginius skydus, pertvaras, las¢jimo latakus ir lovius (zr. 4.1.7.6 skyriy);
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13.

14.

15.

16.

17.
18.

19.

optimizuoti ir atskirti jei biitina vandens srautus (zr. 4.1.7.8 skyriu), kad biity galima pakartotinai

naudoti vandenj ir lengviau galima biity iSvalyti susidariusias nuotékas;

surinkti vandens srautus, tokius kaip kondensatas ir auSinimo vanduo atskirai, kad optimizuoti

pakartotini jy panaudojima (Zr. 4.1.7.8 skyrig);

iSvengti didesnés nei reikalinga energijos sunaudojimo S$ildymo ir Saldymo procesams,

nesugadinant produkcijos (Zr. 4.1.7.9 skyriw);

taikyti gero Ukininkavimo praktika (zr. 4.1.7.11 skyriy);

sumazinti transporto priemoniy keliama triukSma (Zr. 4.1.7.12 skyriy);

taikyti sandéliavimo ir priezitiros metodus kaip apraSyta Geriausiuose laikymo ir sandéliavimo

GPGB [,,Storage BREF*“ 95, EC, 2005]. Papildoma kontrol¢ gali biiti reikalinga, kad atitikti

higienos ir maisto saugos reikalavimus;

optimizuoti procesy kontrolés pritatkomuma ir naudojima, kad iSvengti ir sumaZzinti energijos ir

vandens suvartojima bei atlieky susidaryma (Zr. 4.1.8 skyrius) o bitent:

19.1. ten, kur taikomi Sildymo procesai ir/arba medZiagos yra laikomos ar perkeliamos {
kritines temperatiiras ar kritiniy temperatiry zonas, kontroliuoti temperatira atliekant
matavimus ir koregavimus (Zr.4.1.8.1 skyriy);

19.2. kai medZiagos yra pumpuojamos ar neSamos srauto, kontroliuoti srauta ir/arba lygi,
atliekant slégio matavimus (Zr. 4.1.8.2 skyriu ) ir/arba atliekant lygio matavimus (Zr. 4.1.8.3
skyrius ) ir naudojant kontrolés priemones, tokias kaip voztuvus (Zr. 4.1.8.7 skyriy);

19.3. kai skysciai yra laikomi arba reaguoja talpose ar induose, taip pat gamybos ir valymo
procesu metu, naudoti skysc¢io lygio nustatymo daviklius (zr. 4.1.8.3 skyriy)

19.4. naudoti analitinius matavimus ir kontrolés metodus, kad sumaZzinti medziagy atliekas,
vandens sunaudojima bei nuoteky susidaryma perdirbimo ir valymo metu, biitent:

19.4.1. matuoti pH, norint kontroliuoti rigs$¢iy ar Sarmy pusiausvyra ir tikrinti nuoteky
srautus, kad kontroliuoti susimaiSyma ir neutralizavima prie§ tolimesni valyma ar
iSleidima (zr. 4.1.8.5.1 skyriu);

19.4.2. matuoti specifini laiduma, kad kontroliuoti iStirpusiy drusky kiekius prie§ vandens
pakartotini naudojima ir nustatyti detergenty kieki prie§ detergenty pakartotini
naudojima (zr. 4.1.8.5.2 skyriy;

19.4.3. kur skysciai gali biiti drumzlini ar nepermatomi dél suspenduoty medZziagy buvimo,

iSmatuoti drumstuma, kad kontroliuoti tirpaly kokybés procesa ir optimizuoti
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medziagy/produkty regeneracija i§ vandens ir taikyti plovimo vandens pakartotini
panaudojima (zr. 4.1.8.5.3 skyriw);
20. kontroliuoti vandens tiekimo procesus, naudojant automatizuota vandens tiekima/nutraukima, kai
tai reikalinga (Zr. 4.1.8.6 skyriy);
21. parenkti zaliavas ir papildomas medziagas, kurios sumazina atlieky kiekj ir kenksmingas iSlakas
1orair vandeni (Zr. 4.1.9.1 ir 4.1.9.2 skyrius);
22. kaip aptarta 4.1.6 skyriuje, MGP sektoriuje, priklausomai nuo vietos istatymy, medZiagy

paskleidimas ant Zemés pavirSiaus yra ju iSleidimo i aplinka budas.

5.1.1 Aplinkos apsaugos vadyba

Aplinkos vadybos metodai yra apibrézti kaip geriausi prienami gamybos budai (Zr. 4.1.1
skyriy). Aplinkos apsaugos vadybos sistemos apimtis ir pobiidis (pvz., standartizuota ar
nestandartizuota) priklausys nuo jrenginiy pobiidZio, lygio ir sudétingumo bei poveikiy, kuriuos jie
gali daryti aplinkai, {vairoveés.

Geriausi prieinami gamybos biidai yra jgyvendinti ir prisidéti prie aplinkos apsaugos vadybos
sistemos, kuri apjungia sekancius etapus (zr.3 skyriy):

e aplinkos apsaugos politikos nustatymas irenginiams, ir tai atlieka aukSc¢iausia vadovybé
(auksciausios vadovybés isipareigojimas yra laikomas kaip iSankstiné salyga s€kmingam kity
aplinkos apsaugos vadybos sistemos elementy taikymui);

e biitiny procediiry planavimas ir suktirimas;

e procediiry igyvendinimas, kreipiant ypatinga démes; i:

o struktiirg ir atsakomybeg;

o apmokymus, supratima ir kompetencija;

o bendravima (tarpusavio rysius)

o darbuotoju dalyvavima;

o dokumentacija;

o proceso efektyvumo kontrolg;

O prieziliros programas;

o pasirengima avarinéms situacijoms ir atsakomybeg;

o apsaugos priemoniy atitikima aplinkos apsaugos istatymams;
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tvykdymo patikrinimas ir koregavimo veiksmy atlikimas, atkreipiant ypatinga démes;i {:

O monitoringg ir matavimus (Zr. taip pat ,Reference Document on the General
Principles of Monitoring*/, Informacinis dokumentas dél bendryju monitoringo
principy”);

o koregavimo ir prevencinius veiksmus;

o duomeny jrasy priezitra;

o nepriklausoma (kur jgyvendinama) vidaus audita, kad nustatyti, ar aplinkos apsaugos

v —

vadybiné analizé.

Trys papildomos priemonés gali papildyti ankstesnes priemones, bet jei pastarosios ir netaikomos,

tai nelaikoma GPGB nebuvimu apskritai. Sie trys papildomi Zingsniai yra tokie:

igyvendinimas aplinkos apsaugos vadybos sistemos ir audito procediiros, patikrintos ir
patvirtintos akredituotos sertifikavimo organizacijos arba iSorinio aplinkos apsaugos vadybos
sistemos tikrintojo;

reguliarus aplinkos apsaugos ataskaitos rengimas ir publikavimas (apibiidinant visus
irenginiy reikSmingus aplinkos apsaugos aspektus, leidZiant juos palyginti su praeity mety
aplinkos apsaugos tikslais ir uzdaviniais, o taip pat su atitinkamais pramonés sektoriaus
aspektais);

igyvendinimas ir grieZtas laikymasis tarptautiniu mastu pripaZintos savanoriskos
aplinkosaugos vadybos sistemos, tokios kaip EMAS arba EN ISO 14001:2004. Sios
paminétos schemos yra standartizuotos, taciau ir nestandartizuotos sistemos gali buti

efektyvios, jei jos yra tinkamai sukurtos ir jgyvendintos.

Taip pat svarbu laikytis sekanciy aplinkos apsaugos vadybos sistemos rekomendacijy:

atkreipti démesi i galima poveiki aplinkai, projektuojant nauja irengini;

skirti ypatinga démesi Svaresniy technologiju diegimui;

reguliariai jvertinti Siuos pramonés sektoriaus rodiklius: energijos efektyvuma, energijos
sunaudojima, zZaliavy sanaudas, iSlakas i ora, nuotéky kiekius, vandens suvartojima ir atlieky

generavima.
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5.1.2 Susijusiy veiklos rasSiy derinimas tarpusavyje

Zaliavy ir Kity komponenty tiekéjy, iskaitant tkininkus ir veZéjus, darbas gali turéti
ekologiniy pasekmiy minétuose MGP jrenginiuse. Tiekéjai, pateikiantys dalinai apdorotas ir
perdirbtas Zaliavas, gali jtakoti Siy {renginiy poveiki aplinkai. PanaSiai ir MGP {renginys gali turéti
poveiki aplinkai, susijusi su tolesnés veiklos irenginiais. MedZiagy savybés, taip pat gali jtakoti

Geriausias prieinamas gamybos budas yra siekti partneriy, uZsiimanciy susijusiomis veiklos
rusimis, kurios yra pirminés arba paskesnés, bendradarbiavimo, kad sukurti ekologinés atsakomybeés
granding, mazinti tarsa ir saugoti aplinka kaip visuma (zr. 4.1.7.2, 4.1.7.3,4.1.7.12, 4.1.7.12, 4.1.9.1,
4.2.1.1,4.2.4.1 ir 4.7.2.3 skyrius).

5.1.3 Irangos valymas

Maisto, gérimy ir pieno pramonés (MGP) irangos valyma reikia atlikti daZnai ir pagal
aukStus nustatytus standartus, kadangi jiems yra taikomi higienos reikalavimai, kuriy turi biti
laikomasi maisto saugos sumetimais.

Visose MGP Sakose jrangos valymo srityje geriausi prieinami gamybos budai yra:

1. pasalinti zaliavy likuc¢ius po operaciju kaip galima greiciau ir daznai valyti medziagy laikymo
vietas (Zr. 4.3.10 skyriy);

2. naudoti surinkimo indus ir talpas prie§ patenkant medZiagoms { kanalizacija ir garantuoti, kad
jie yra tikrinami ir valomi daZnai, siekiant iSvengti medZiagu patekimo | nuotekas (Zr. 4.3.1.1
skyriy);

3. optimizuoti jrangos sauso valymo naudojima, iskaitant vakuumo sistemas ir valyma po
iSsiliejimy ir prie§ atliekant drégna valyma, kuris butinas pagal higienos reikalavimus (Zr.
4.3.1,4.7.1.2,4.7.2.2,4.7.5.2 ir 4.7.9.2 skyrius);

4. drékinti grindis ir atidaryti jranga, kad biity galima lengviau paSalinti sukietéjusius,

prikepusius ar pridegusius neSvarumus prie§ atliekant drégna valyma (Zr. 4.3.2 skyriy);
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10.

11.

12.

13.

valdyti ir maZinti vandens, energijos ir detergenty suvartojima (zr. 4.3.5 skyriw);

naudoja valymo zarnas, valymui su ranka valdomu srauto uzdarymu (Zr. 4.3.6 skyrius)
naudoti purkStukus plaunant ir reguliuoti vandens slégi juose (Zr. 4.3.7.1 skyriy);

optimizuoti §ilto vandens pakartotini panaudojima, pavyzdZiui valymui (Zr. 4.7.5.17 skyriu);
parinkti ir naudoti valymo bei dezinfekavimo priemones, kurios sukelia maZiausiai Zalos
aplinkai (zZr. 4.3.8, 4.3.8.1 ir 4.3.8.2 skyrius), atlikti efektyvia higienos kontrolg;

naudoti iranga, valoma vietoje (CIP iranga, Zr. 4.3.9) ir garantuoti, kad valymas yra
atlickamas optimaliausiu biidu, pavyzdZiui atliekant drumstumo (Zr. 4.1.8.5.3), specifinio
laidumo (Zr. 4.1.8.5.2 skyrius) ar pH matavimus (4.1.8.5.1) ir automatiSkai dozuoti
chemikalus reikiamomis koncentracijomis (Zr. 4.3.9. skyriy);

naudoti atskiras valymo sistemas maZiems ar retai naudojamiems jrenginiams, arba kur
tirpalas po valymo tampa labai uZterStas (pvz., aukStos temperatiiros irangai, membraninio
atskyrimo {rangai ir preliminariam garintuvy ir purkStuviniy dZiovintuvy valymui (Zr. 4.3.9
skyriy);

esant atitinkamoms nuoteky srauto pH variacijoms i§ CIP sistemos ir kity Saltiniy, atlikti
Sarmingy ir rags$¢iy nuoteky srauty neutralizavimasi neutralizacijos talpose (Zr. 4.5.2.4
skyriy);

sumazinti EDTA (etilen-diamin-tetraacto riigStis ir jos druskos — red. pastaba) naudojima;
naudoti ji tik ten, kur be Sios medziagos apsieiti neimanoma, maZinti jo naudojima,
pavyzdZiui pakartotinai naudojant valymo tirpalus (Zr. 4.3.8, 4.3.8.2, 4.3.8.2.2, 4.3.8.2.3 ir
4.3.8.2.5 skyrius).

Geriausias prieinamas gamybos biidas (GPGB) cheminiy medZiagy parinkimui jrangos

dezinfekavimui ir sterilizavimui:

14.

vengti halogeninty oksiduojanciuy biocidy naudojimo, iSskyrus atvejus kai alternatyvos yra

neefektyvios (7r. 4.3.8.1, 4.5.4.8, 4.5.4.8.1 ir 4.5.4.8.2).

5.1.4 Papildomi geriausi prieinami gamybos biidai, taikomi kai kuriems procesams ir

padaliniy veiklai daugelyje MGP sektoriy
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5.1.4.1 Medziagy priémimas/iSsiuntimas:
kai transporto priemonés yra pastatomos, pakraunamos ir iSkraunamos, iS§jungiamas transporto
priemoniy variklis ir §aldymo jrenginys. Saldymo irenginys tuo metu apriipinamas alternatyvia

energija (Zr. 4.2.1.1 skyriy).

5.1.4.2 Centrifugavimas/ atskyrimas

naudoti centrifugas, kad sumaZzinti produkcijos praradimus su atlieky srautais (Zr. 4.2.3.1 skyriy).

5.1.4.3 Gaminiy rikymas:
pasiekti emisijose i ora maZiau nei 50 mg/Nm® BOA (bendroji organiné anglis, 7r. 3.3.1.2.2,

4.4.3.11.1 skyrius)

5.1.4.4 Kepimas:

Priverstiné dujy cirkuliacija ir ju sudeginimas (zr. 4.2.7.1 skyriy)

5.1.4.5 Laikymas, saugojimas talpose, buteliuose ir stikliniuose induose:
e naudoti automatizuota talpy, buteliy ir stikliniy indy uzpildymo sistema, iSlietus skyscius
pakartotinai panaudojant (Zr. 4.2.8.2 skyrius)
e naudoti talpy, buteliy ir stikliniy indy plovimo talpas su pluduriuojancio aliejaus

sluoksnio regeneravimu (Zr. 4.2.8.3 skyriu).

5.1.4.6 Garinimas:
naudoti daugiapakopio garinimo garintuvus (Zr. 4.2.9.1 skyriy), optimizuojant gary pakartotini
suspaudima, susijusi su jrenginyje turima Siluma ir galia, kad surinkti susidariusi skystj (7r.4.2.9.2

skyrig).

5.1.4.7 Saldymas ir uz$aldymas:
e uzkirsti kelia medZiagy emisijoms, kurios ardo ozono sluoksni, pavyzdziui halogenintos
Saldymo medziagos (Zr. 4.1.9.3 skyriy);

e vengti laikymo Sal€iau, negu butina kondicionavimo ir uzSaldymo vietose (Zr. 4.2.15.1

skyriy);
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optimizuoti slégi, susijusi su skysc¢io kondensavimusi (Zr. 4.2.11.2 skyriy);

reguliariai atSildyti visg sistema (Zr. 4.2.15.3 skyriy);

prizitréti, kad kondensatoriai biity Svarts (zr. 4.2.11.3 skyriy);

garantuoti, kad oras patenkantis | kondensatorius, yra kiek imanoma Saltesnis (Zr.
4.2.11.3 skyriy);

optimizuoti kondensacijos temperatiira (Zr. 4.2.11.3 skyriy);

naudoti automatizuota garintuvy atSildyma, kai ant jo pavirSiaus susiformuoja Serk$no
sluoksnis (zr. 4.2.15.5 skyriw);

be automatizuoto atSildymo dirbti tik tuomet, kai gamyba nutraukiama trumpam (Zr.
4.2.11.7 skyriw);

sumazinti nuostolius, susijusius su transportavimu ir ventiliavimu i$ Saldymo ir Saldikliy

patalpy (zr. 4.2.15.2 skyriu).

5.1.4.8 AuSinimas:

optimizuoti vandens auSinimo sistemos procesus, siekiant iSvengti pernelyg didelio
vandens kiekio auSinimo bokste (Zr. 4.1.5 skyrin);

pries galutini vandens su ledu atauSinima talpose su garintuvu, turin¢iu gyvatuko tipo
Sildymo kamera, jrengti plokSteliy tipo Silumokaitj tokio vandens iSankstiniam
atauSinimui amoniako pagalba (Zr. 4.2.10.1 skyriy);

regeneruoti Siluma i$ auSinimo jrenginio. Vandens temperatiira gali siekti nuo 50 iki 60

OC (7r. 4.2.13.5 skyriy).

5.1.4.9 Pakavimas:

optimizuoti pakavimo dizaina, iskaitant medZiagy svori ir turi ir pakartotinai
panaudojama kieki, siekiant sumazinti Zaliavy ir atlieky kiekius (Zr. 4.2.12.2 skyriu);
pirkti medziagas dideliais kiekiais (zr.4.1.7.2 skyriy);

surinkti pakavimo medZiagas atskirai (Zr. 4.2.12.3 skyriy);

sumazinti pakavimo taros perpildyma (Zr. 4.2.12.6 skyriu).

5.1.4.10 Energijos gamyba ir naudojimas:
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frenginiams, kuriems reikalinga pagaminta Siluma ir energija, pavyzdZiui cukraus
gamyboje, pieno milteliy gamyboje, iSriigy dziovinime, tirpios kavos gamyboje, virime ir
distiliavime, naudoti kombinuota Silumos ir energijos gamyba naujuose arba
modernizuotuose {renginiuose arba tuose, kurie atnaujina savo energijos sistema (Zr.
4.2.13.1skyriy);

naudoti Silumos siurblius Silumos regeneravimui i$ ivairiy Saltiniy (Zr. 4.2.13.4);

iSjungti jrengima, kai jis néra naudojamas (zZr. 4.2.13.6 skyriu);

sumazinti varikliy apkrovima (Zr.4.2.13.7 skyrius);

sumazina varikliy nuostolius (zr. 4.2.13.8 skyriw);

naudoti greiCio/jégos keitima pavarose, siekiant sumazinti siurbliy ir ventiliatoriy
apkrovima (Zr. 4.2.13.10 skyriy);

naudoti Silumos izoliacija, pavyzdZiui vamzdZiams, indams ir irengimams, kurie
naudojami medZziagy transportavimui, laikymui ar naudojimui didesnéje nei aplinkos
temperatiiroje arba atvirksciai, ir {renginiams, kurie naudojami Sildymo ir Saldymo
procesuose (Zr. 4.2.13.3 skyriy)

naudoti daZnio reguliatorius varikliams (Zr. 4.2.13.9 skyriy).

5.1.4.11 Vandens naudojimas:

Jeigu naudojamas pozeminis vanduo, GPGB yra pripumpuoti vandens tokius kiekius, kurie tikrai yra

reikalingi (zr.4.2.14.1 skyriy).

5.1.4.12 Suspausto oro sistemos:

patikrinti slégio parodymus ir sumaZzinti juos, jeigu tai galima (Zr. 4.2.16.1 skyriy);
optimizuoti tiekiamo oro srauto temperatiirg (Zr. 4.2.16.2 skyriy);
itaisyti slopintuvus oro tiekimo ir iSleidimo vietose, kad sumazinti keliama triukSma (Zr.

4.2.16.3 skyriy).

5.1.4.13 Gary sistemos:

siekti kuo daugiau susigrazinti kondensato (zr. 4.2.17.1);
vengti garo nuostoliy surenkant ir graZinant kondensata (Zr. 4.2.17.2 skyriy);

izoliuoti vamzdynus (Zr. 4.2.17.3 skyriy);
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e pagerinti gary surinkima (Zr. 4.1.5 skyriy),
e uztaisyti plySius, dél kuriy prarandamas garas (Zr.4.1.5 skyriy);

e sumazinti katilo prapiitimo trukmg (Zr. 4.2.17.4 skyriu).

5.1.5 ISlaky j ora mazinimas

ISlakos { ora patenka i§ jvairiy Saltiniy perdirbimo ir valymo metu bei dZiovinant maisto,
gérimy ir pieno pramonés medZiagas.

Geriausi prieinami gamybos buidai turéty biiti taikomi procesui. Jie sumaZina iSlakas { ora, jei
parenkamos ir naudojamos tam tinkamos medZiagas ir metodai. Jei to neuZtenka, parenkami ir

naudojami iSlaky i ora valymo metodai.

Siekiant iSvengti ar sumazinti iSmetimus j org iS maisto, gérimy ir pieno pramonés jrenginiy,
taikomi Sie GPGB:

e jgyvendinama ir perZilirima iSmetimy i org kontrolés strategija (Zr. 4.4.1 skyriy), kuri apima:

o problemos nustatyma (Zr. 4.4.1.1 ir 4.4.1.1.1 skyrius);

o 1iSmetimy | ora inventorizacija, iskaitant neatitiktinius iSmetimus (zr. 4.4.1.2 ir
4.4.1.2.1 skyrius);

o pagrindiniy iSmetimy i ora matavimus (4.4.1.3 ir 4.4.1.3.1 skyriai);

o iSmetimy i org kontrolés metody jvertinima ir parinkima (Zr. 4.4.1.4 skyrius).

e iSmetamos dujos, kvapai ir dulkés Saltinyje (Zr. 4.4.3.2 skyriy) surenkamos ir nuvedamos i
valymo ar utilizavimo jrengini (zr. 4.4.3.3 skyriu);

e iSlaky i ora utilizavimo jrenginyje optimizuojamos jo paleidimo ir sustabdymo operacijos,
garantuojant, kad jis visada dirba efektyviai (zr. 4.4.3.1 skyrius);

e jei kitaip nenurodyta, jei i perdirbimo procesa integruoti GPGB, kurie mazina iSmetimus i ora
tinkamai pasirenkant ir naudojant medZiagas ir taikant kitus biidus, o taip pat terSaly
utilizavima, uZtikrinami tokie iSmetamy medZiagy kiekiai: 5-20 mngm3 sausy dulkiy, 35-60
mg/Nm”® §lapiy/lipniy dulkiy ir <50 mg/Nm® BOA. Sis dokumentas neatsizvelgia i kuro
deginimo jrenginiy emisijas MGP irenginiuose. Kai kurie oro tar$os naikinimo metodai yra

apibiidinti 4.4 ir 4.4.3.12 skyriuose;
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e kai proceso geriausia prieinama technologija nepasalina nemalonaus kvapo, taikomi valymo

metodai. Dauguma metody, apibtidinty 4.4 skyriuje, yra taikomi kvapo panaikinimui.

5.1.6 Nuoteky valymas

Nuoteky valymas yra ,,vamzdzio galo* technologija (,,end-of-pipe*), kuria norima uzkirsti
kelia ir kontroliuoti nuotéky uZterStuma. Nuotekos susidaro i$ jvairiy Saltiniy, vartojant vandeni
zaliavos perdirbimui, valymui ir produkty dZiovinimui.

Geriausi prieinami gamybos buidai, kurie sumazina vandens suvartojima ir uZterSima, turéty biiti
taikomi procesui. Tuomet gali biiti parenkami nuoteky valymo metodai.

Neprieita bendros iSvados dél to, ar geriau valyti nuotekas MGP {renginiy vietoje ar miesto
nuoteky valykloje, iSskyrus kai kuriuos pradinius budus.

Maisto gamybos procesy irenginiy nuoteky valymui geriausi prieinami gamybos budai
— tai naudoti atitinkamas kombinacijas:

1 atlikti pirminj kiety medziagy rtSiavima (Zr. 4.5.2.1 skyriw);

2 pasalinti riebalus, naudojant riebaly gaudykles (zr. 4.5.2.2 skyriy), jeigu nuotekos turi
gyvininiy ar augaliniy aliejy, riebaly ir taukuy;

3 naudoti srauto ir apkrovos suvienodinima (Zr. 4.5.2.3 skyrius);

4 naudoti neutralizacija labai rigs¢ioms ir Sarminéms nuotekoms (Zr. 4.5.2.4 skyrius);

5 taikyti sedimentacija nuotekoms, turinioms suspenduoty kietyju medziagy (Zr. 4.5.2.5
skyriy);

6 atlikti flotacija iStirpusiu deguonimi (Zr. 4.5.2.6 skyriw);

7 atlikti biologini valyma. Aerobiniai ir anaerobiniai metodai, kurie taikomi GMP sektoriuje,
yra apibiidinti skyriuose nuo 4.5.3.1 iki 4.5.3.3.2;

8 naudoti CH4 (metano) dujas, kurios susidaro anaerobinio valymo metu, Silumos ir/ar

energijos gamybai (Zr. 4.5.3.2 skyrius).

Jei kitaip nenustatyta Siame skyriuje, 5.1 lentel¢je iSmetamy medZiagu kiekiai rodo, kokius
i¥metamuy medZiagy kiekius galima biity pasiekti taikant iuos badus (Zr. 4.5.1.1 skyriy). Sie
kiekiai nebitinai parodo lygius, kurie pasiekti pramonéje Siuo metu, taciau jie pateikiami

remiantis TDG specialisty nuomone.
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Parametras Koncentracija, (mg/l)

BDS;s <25

ChDS <125
IS viso suspenduoty kietyju medziagu <50
pH 6-9

Aliejus ir taukai <10
Bendras azotas <10
Bendras fosforas 0,4-5

Galima pasiekti geresnius BDSs ir ChDS kiekius. Dél vietos salygu pasiekti
bendra azoto ir fosforo kieki ne visuomet yra imanoma arba ekonomisSkai

apsimoka.

Lentelé¢ 5.1 : Bidingy MGP nuoteky kokybé po valymo
[140,World Bank (IBRD), al., 1998,199, Finland,2003]

Kai yra reikalingas papildomas valymas, norint pasiekti Siuos lygius ar atitikti specialius

isleidimo apribojimus, yra taikomi sie metodai:

9 azotas paSalinamas biologiSkai (Zr. 4.5.4.1 ir 4.5.4.7 skyrius);

10 taikomas nusodinimas, siekiant paSalinti fosfora (Zr. 4.5.2.9 skyriy), tuo pat metu valant
aktyvy dumbla, kur taikomi metodai, aprasyti 4.5.3.1.1 skyriuje;

11 nuoteky iSvalymui naudojama filtracija (Zr. 4.5.4.5 skyrius);

12 paSalinamos pavojingos ir prioritetinés pavojingos medziagos (Zr. 4.5.4.4 skyrius);

13 taikoma membraniné¢ filtracija (Zr. 4.5.4.6 skyriy).
Kai nuoteky kokybé yra tinkama pakartotinai jas naudojant perdirbimo procesuose, GPGB yra:
14 pakartotinai panaudoti vandenij po sterilizavimo ar dezinfekavimo procesy, vengiant aktyvaus
chloro naudojimo (Zr. 4.5.4.8, 4.5.4.8.1 ir 4.5.4.8.2 skyrius) ir kuris atitinka Direktyvos

98/83/EC reikalavimus [66,EC,1998].

Tipiskas kai kuriy nuoteky valymo metody pritaikymas MGP sektoriui yra parodytas 4.45 lenteléje.
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Geriausias prieinamas gamybos biidas yra valyti nuoteky dumbla, naudojant viena ar keleta sekanciuy
metody:

15 stabilizacija (Zr. 4.5.6.1.2 skyrig);

16 tirsStéjima (Zr. 4.5.6.1.3 skyriw);

17 vandens pasalinima (zr. 4.5.6.1.4 skyrig);

18 dZiovinima (Zr. 4.5.6.1.5 skyriy), jeigu gali biiti naudojama natiirali ar regeneruota Siluma i$

procesy irenginiuose.
Siame dokumente neapraSomi nuoteky dumblo panaudojimo ar $alinimo metody GPGB. Kai

kurios galimybés yra pateiktos 4.5.6.1 skyriuje, bet detaliau neapibudintos.

5.1.7 Atsitiktiniai iSleidimai

Norint uzkirsti kelia avarijoms ir sumazinti jy Zala aplinkai, geriausi prieinami gamybos budai

yra:

1 nustatyti avarijuy/ atsitiktiniy iSleidimy potencialius Saltinius, kurie galéty pakenkti
aplinkai (Zr. 4.6.1 skyriy);

2 pvertinti galimu avarijy/ atsitiktiniy iSleidimy tikimybes ir ju mastus, atlikti rizikos
vertinima (Zr. 4.6.2 skyriy);

3 nustatyti tas potencialias avarijas/ atsitiktinius iSleidimus, kuriems papildoma kontrole
yra reikalinga, kad uZzkirsti kelig jiems jvykti (Zr. 4.6.3 skyrius);

4 nustatyti ir jgyvendinti reikalingus tikrinimus ir matavimus, siekiant iSvengti avarijy ir
sumazinti ju Zalg aplinkai (Zr. 4.6.4 skyriy);

5 rengti, igyvendinti ir reguliariai perZiiiréti avarijy planus (Zr. 4.6.5 skyriu);

6 tirti visas avarijas, tarSos incidentus ir artimas joms situacijas bei saugoti su jais susijusius

irasus (Zr. 4.6.6 skyriy).
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5.2 PAPILDOMI GERIAUSI PRIEINAMI GAMYBOS BUDAI KAI KURIEMS
ATSKIRIEMS MGP SEKTORIAMS

Sektoriams, kuriems papildomi GPGB nebuvo nustatyti, pavyzdziui malty griudy
produktams, sausos pastos gamybai, paSary gyvinams gamybai, duonos gamybai, konditerijos
gamybai, raugo gamybai, salyklo gamybai, distiliavimui, sidro gamybai, nealkoholiniy gérimy ir

citrinos riigSties gamybai, yra taikomi bendrieji GPGB, aprasyti skyriuose nuo 5.1 iki 5.1.7.

5.2.1 Papildomi GPGB, skirti mésos ir paukstienos sektoriui
Papildomai 5.1-5.1.7 aprasSytiems GPGB, mésos ir paukstienos perdirbimo
jrenginiams geriausi prieinami gamybos buidai yra:
1 atSildyti meésa ore (Zr. 4.2.2.5 skyrig);
2 vengti ledo dribsniy (flake ice) vartojimo, naudojant atitinkamus atSaldyty ir suSaldyty
zaliavy miSinius (zr. 4.7.1.3 skyriy);
3 dozuoti prieskonius ir drusky komponentus i§ konteinerio tipo talpy nei iS plastikiniy
maiSeliy (Zr. 4.1.7.2 skyriy);
4 sustabdyti vandens tiekima automati$kai, kada deSros uZpildymo ir panaSis {renginiai

néra naudojami (Zr. 4.1.8.4 skyriu).

5.2.2 Papildomi GPGB, skirti Zuvies, véZiagyviy ir kity jiros gérybiy sektoriui
Papildomai apraSytiems 5.1-5.1.7 skyriuose GPGB, papildomi GPGB tokio tipo jrenginiams

yra:
1 iSlaikyti Zuvies kokybg optimalaus jos panaudojimo atzvilgiu, tuo tikslu kuo trumpiau
laikyti ja neapdirbta (Zr. 4.1.7.3 skyriy);
2 naudoti aukstos kokybés zZuvi, bendradarbiaujant su jos tieké&jais (Zr. 4.7.2.3 skyriy);
3 ivaldyti nuolatines eksploatacijos (priezitiros) programas (zZr. 4.1.5 skyriu), pavyzdziui
uztikrinti odos nulupimo efektyvuma (zr. 4.7.2.3 skyriy);
4 atitirpdyti skumbre, pamerkiant { talpas, kur vanduo yra maiSomas pro ji leidZiamy oro

burbuliuky. Vandens lygis yra palaikomas, pakartotinai ji grazinant ir naudojant lygio

nustatymo jtaisus (zr. 4.2.2.1 skyriy), kad vandens sanaudos biity <2 m’/t Zalios Zuvies;
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10

11

12

atitirpdyti baltos mésos zZuvis, pamerkiant jas i tirpala, kur vanduo yra maiSomas pro ji

leidziamy oro burbuliuky. Vandens lygis yra palaikomas, naudojant lygio nustatymo

itaisus (zr. 4.2.2.2 skyriy), kad vandens sanaudos biity nuo 1,8 iki 2,2 m’/t 7alios Zuvies;
atitirpdyti krevetes, pamerkiant { talpas, uZpildytas filtruotu lupimui skirtu vandeniu,
jeigu galima. Vanduo yra maiSomas leidZiant oro burbuliukus pro ji. Vandens lygis yra
palaikomas, pakartotinai ji grazinant ir naudojant lygio nustatymo itaisus (Zr. 4.2.2.1
skyriy), arba tik naudojant lygio nustatymo itaisus (Zr. 4.2.2.2 skyrig);

vengti Zvyny skutimo, jeigu Zuvies oda yra veliau nulupama (Zr. 4.7.2.7 skyriy);

ten, kur atliekamas Zvynu skutimas, pavyzdziui kai Zuvies oda néra véliau nulupama,

naudoti filtruotas pakartotinio naudojimo zZvynuy skutimo nuotekas pradiniam Zuvies

plovimui. Pasveriant Zvyny kieki ir ji palyginant su specifiniu vandens srautu, Zvyny
skutimo procesai yra tinkamai suregulivojami (Zr. 4.7.2.8 skyriy);

pasalinti ir transportuoti oda ir riebalus nuo nulupimo bugno, naudojant vakuumini

isiurbima (Zr. 4.7.2.4 skyriy);

pasalinti ir transportuoti riebalus ir vidaus organus i§ skumbriy, atliekant vakuumini

isiurbima (Zr. 4.7.2.5 skyrig);

kiety produkty, Salutiniy produkty ir atlieky transportavimui naudoti konvejerio dirzus,

pagamintus i$ tankaus tinklelio, kad bty galima Siuos produktus atskirti nuo vandens

(Zr. 4.7.2.6 skyriy);

kai daroma file:

12.1 pasalinti kaulus i§ Zuvies filé, naudojant du besisukanciy peiliy rinkinius (Zr.
4.1.8.8)

12.2 ten, kur reikalinga vandens purkStuky tipo valymo sistema, ji irengiama su aktyviais
jutikliais, reaguojanciais 1 produkta ( pavyzdziui nutriikstamos operacijos) (Zr.
4.1.8.8 skyrin);

12.3 vandens vartojimas gali biiti sumazintas iki 60-75 %:

12.3.1 purskiant vandeni purkStukais tiktai i tas vietas, kur reikalinga (Zr.
4.1.8.8 skyriy);
12.3.2 naudojant mechaninius jrenginius vietoj vandens purkStukuy, siekiant

pastumti Zuvi nuo atkirstos uodegos (zr. 4.1.8.8 skyriu);
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12.3.3 pakeiCiant antgalius mechaniniais prietaisais (grandyklémis), siekiant
nuvalyti varanciuosius ratus filé ruoSimo vietoje (zr. 4.1.8.8 skyriy);

12.3.4 pakeiciant esancius purkStukus tais, kurie maZiau suvartoja vandens (Zr.
4.1.8.8 skyriy);

12.3.5 naudojant pulsuojancio vandens purkstukus, pavyzdZziui, kaitaliojant
vandens padavima ir nutraukima, naudojant automatini voZtuva (Zr.
4.1.8.8 skyriy);

12.3.6 pakeiciant atlieky nuvedima kanalais juostiniu konvejeriu ir uzdarant
purkstukus atlieky nuvedime. Atliekos bus atskirtos nuo vandens
tiesiogiai netoli filé paruoSimo masinos (Zr. 4.7.2.6 skyrin);

12.4 sumazinti purkStuky skaiciy ir dydi (sutaupoma apie 75 % vandens) (Zr.

4.1.8.8 skyriy).

5.2.3 Papildomi GPGB, skirti vaisiy ir darZoviy sektoriui

Papildomai geriausiems prieinamiems gamybos biidams, apraSytiems 5.1-5.1.7
skyriuose, vaisiy ir darZoviy perdirbimo jrenginiams taikomi ir Sie GPGB:

1 ten, kur negalima iSvengti laikymo, sumazinti laikymo trukme (Zr. 4.1.7.3 skyriy), ir kur
oro salygos nepadidina Zaliavos/produkcijos irimo grei¢io ir/ar neturi itakos kokybei,
vengti uzSaldymo, laikant vaisius ir darZoves ir juy Salutinius produktus, kurie bus
naudojami kaip gyviiny paSaras, atvirame ore Svarioje, uZdengtoje vietoje arba
konteineriuose (Zr. 4.7.3.3 skyriy);

2 naudoti brokuoty Zaliavy sausa atskyrima riaSiavimo metu ir kiety liekany sausa
atskyrima (pavyzdZziui rusiavimo, nukarpymo, iSgavimo, filtravimo metu) (Zr. 4.1.7.6
skyriy);

3 surinkti neSvarumus nusodinimo ir/arba filtravimo etapuose, o ne nuoteky valymo
irenginiuose (V]) (Zr. 4.1.7.6, 4.5.2.5 ir 4.5.4.5 skyrius);

4 nulupti vaisius ir darZoves, naudojant partijini garinimo procesa (Zr. 4.7.3.4.2 skyriy)
arba tolydy garinimo procesa (zr. 4.7.3.4.1 skyriy), nenaudojant Salto vandens gary

kondensavimui. Jeigu lupimas garu negali buti taikomas dél technologiniy priezasciy,
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lupimui naudojamas sausas natrio hidroksidas (Zr. 4.7.3.4.6 skyriu), iSskyrus kai recepto
reikalavimai neleidzia Siy metody taikyti;

po nulupimo, prie§ uzSaldant, vaisius ir darZoves atvésinti, leidZiant per juos Salta
vandeni (Zr. 4.7.3.6 skyriy);

optimizuoti vandens pakartotini naudojima, atliekant jo valyma arba ne, atsizZvelgiant |
procesus, kuriems reikalingas vanduo ir atitinkama jo kokybé¢, garantuojant atitikima

higienos ir maisto kokybés standartams (Zr. 4.7.3.7 skyriy).

5.2.4 Papildomi GPG, skirti augalinio aliejaus ir riebaly sektoriui

Papildomai geriausiems prieinamiems gamybos biidams, apraSytiems 5.1-5.1.7

skyriuose, augalinio aliejaus ir riebaly perdirbimo jrenginiams gali buti taikomi Sie GPGB:

1

naudoti prieSprieSinio srauto aparata tirpiklio paSalinimui (su pakaitinimu), iSgaunant
augalinj alieju (Zr. 4.7.4.2 skyriw);

augalinio aliejaus perdirbimo metu naudoti garus, susidarancius tirpiklio paSalinimo
aparate, ir juos nuvesti ] iSgarintuva, esanti pirmame micelés distiliacijos etape (4.7.4.3
skyrius);

naudoti augalinio aliejaus hidrogenizavimo egzoterminés reakcijos Siluma paSildyti
produkta iki norimos reakcijos temperaturos ir véliau pagaminti garus. (Zr. 4.7.4.4
skyriy). Galima pagaminti energijos (gary) nuo 25 iki 125 kWh/t (90-450 MJ/t)(40-200
kg/t) nerafinuoto aliejaus;

naudoti vandens siurblius, siekiant sudaryti pagalbini vakuuma aliejaus dZiovinimui,
aliejaus degazavimui arba aliejaus oksidacijos sumazinimui (Zr. 4.7.4.11 skyriy);
regeneruoti heksana i§ gary, galin¢iy susikondensuoti, panaudojant gravitacini heksano-
vandens separatoriy ir Silumokaitj (zr. 4.7.4.6 skyriy);

naudoti mineralinio aliejaus skruberj, siekiant regeneruoti heksang i§ gary, negalinCiy
susikondensuoti, gauty tirpiklio atskyrimo aparate, micelés distiliacijoje, Silumokaityje ir
mineralinio aliejaus sistemoje (Zr. 4.7.4.5 skyriy)

naudoti ciklonus, siekiant sumazinti Slapiy dulkiy emisijas, susidarancias augalinio
aliejaus iSskyrimo metu, bei norint pasiekti iSmetamu Slapiy dulkiy ribines vertes < 50

mg/Nm® (7r. 4.7.4.10 skyriy);
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valyti neapdirbtus aliejus taikant fizinj rafinavima (4.7.4.7.2 skyrius), arba jeigu jie turi <
2 % laisvy riebiyju riigsciy, taikant cheminj rafinavima (4.7.4.7.1 skyrius);
dezodoruoti augalinius aliejus, naudojant dviguba skruberj, sujungiant ji su Saldymo

sistema (4.7.4.12.1 skyrius).

5.2.5 Papildomi GPGB, skirti pieno produkty sektoriui

Papildomai geriausiems prieinamiems gamybos biidams, apraSytiems 5.1-5.1.7

skyriuose, pieno produkty sektoriui galima biity pritaikyti Siuvos GPGB:

1
2

dalinai homogenizuoti piena (4.7.5.3 skyrius);

pakeisti  pasterizatorius, pasterizuojancius  produktus  partijomis, veikianciais
nepertraukiamu biidu (4.7.5.5 skyrius);

naudoti regeneracinius Silumos mainus pasterizavimo metu (4.7.5.6 skyrius);

sumazinti iScentriniy separatoriy valymo daznuma, pagerinant pieno kosima pradZioje ir
skaidrinima (4.7.5.7 skyrius);

siekiant 1Svengti praradimy ir sumazinti nuoteky uzterStuma, komponentus ir priedus déti
laiku (4.7.5.12 skyrius);

pagerinti atskiesty, bet kitaip neuZterSty produkty, susidaranciy pirminio plovimo metu,
pasterizatoriaus paleidimo, sustabdymo ir pakeitimo metu bei plaunant kitus irenginius ir
vamzdynus, regeneravima (4.7.5.10 skyrius). Tiesiogiai nustatant pereinamuosius taskus
tarp produkto ir vandens fazés, gali biiti matuojamas srauto tiris arba tankis; matuojant
tanki naudojami savitojo laidumo jutikliai (4.1.8.5.2 skyrius) ir padriki Sviesos
drumstumo jutikliai (Zr. 4.1.8.5.3 skyriy). Tokiu buidu atskiriamas vanduo nuo produkto.
dideliems pieno produkty kiekiams su dideliu iSsiSakojusiu vamzdynu naudoti keleta
mazy U]V sistemy vietoj centralizuotos ULV sistemos (4.3.9 skyrius);

pakartotinai naudoti auSinimo vandeni, panaudota plovimo vandenij, kondensatus, gautus
dZiovinimo ir garinimo metu, tirpalus, kurie susidaro membraninio atskyrimo procesuose
ir galiausiai plovimo vandeni, kuris gaunamas po valymo, jei nekeliami higienos
reikalavimai, susij¢ su pakartotiniu naudojimu (4.7.5.16 skyrius);

pasiekti ribines vertes, pateiktas 5.2 lentel¢je (5.2.5.1 skyrius), 5.3 lenteléje

(5.2.5.2skyrius) ir 5.4 lenteléje (5.2.5.5 skyrius), kurios gali biiti pasiektos taikant
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procesuose geriausius prieinamus gamybos bidus. Siuos biidus pateiké techninés darbo
grupés, todél jie pagristai laikomi pasiekiamais lygiais. Pateiktos ribos atspindi salygu,
kuriomis irenginiai dirba, ivairove. Energijos suvartojimo lygiai gali buti ivairis,
pavyzdZiui susije su produkcijos apimtimi. Siltas klimatas gali reikalauti sunaudoti
daugiau energijos atSaldymui ir atvirks$ciai. Vandens sanaudy ir iSleidZiamy nuoteky
kiekiai gali keistis d¢l, pvz., skirtingy produkty rinkiniy, partiju dydziy ir valymo
pobiidZio. Nuoteky kiekis galéty buiti mazesnis lyginant su vandens sanaudy kiekiu,
kadangi dauguma pieniniy skaiiuoja vandeni, paimama iS§ savy greziniy auSinimui,
tadiau kai §is vanduo virsta nuotékomis, ju nematuoja. Silto klimato vietovése vandens

nuostoliai galimi ir dél iSgaravimo.

5.2.5.1 Papildomi GPGB, skirti geriamo pieno gamybai
Papildomai geriausiems prieinamiems gamybos biidams, aprasytiems 5.1-5.1.7 ir
5.2.5 skyriuose, geriamo pieno gamybai galima taikyti Siuos GPGB:
e pasiekti sagnaudy ir iSmetamy terSaly kiekius, parodytus 5.2 lenteléje (zr. 3.3.5.1.1, 3.3.5.1.2,
3.3.5.4 skyrius ir 5.2.5 skyriaus 9 paragrafa):

Energijos sanaudos Vandens sanaudos Nuotekos
(KWh/l) 11m (1
0,07-0,2 0,6-1,8 0,8-1,7

Lentelé 5.2: Sanaudy ir iSmetamy medZiagy kiekiai, susij¢ su geriamo pieno gamyba i§ 1 litro gauto

pieno

5.2.5.2 Papildomi GPGB,taikomi gaminant pieno miltelius
Papildomai geriausiems prieinamiems gamybos budams, aprasytiems 5.1 — 5.1.7 ir 5.2.5
skyriuose, pieno milteliy gamybai galima taikyti Siuvos GPGB:

e naudoti daugybinio poveikio garintuvus (daugiapakopis garinimas) (4.2.9.1 skyrius),
optimizuojant gary pakartotini suslégima (4.2.9.2 skyrius), susijusi su Silumos ir galios
buvimu jrenginyje, kad sukoncentruoti skysta piena prie§ purSkiamaji dZiovinima ir po to
einanti verdanc¢io sluoksnio dziovintuva (Fluidiside bed dryer - FBD, apraSytas 4.7.5.8

skyriuje);
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idiegti iSanksting liepsnos signalizavimo sistema, pavyzdZiui CO detektorius, kad sumazinti

sprogimo rizika purSkiamuosiuose dziovintuvuose (4.7.5.8 skyrius);

pasiekti sanaudy ir emisijy lygmenis, parodytus 5.3 lentel¢je (Zr. 3.3.5.1.1, 3.3.5.1.2, 3.3.5.4

skyrius ir 5.2.5 skyriaus 9 paragrafa).

Energijos sanaudos Vandens sanaudos Nuotekos
(kWh/1) am am
0,3-0,4 0,8-1,7 0,8-1,5

Lentelé 5.3: Sanaudy ir emisijy lygiai, susije su pieno milteliy gamyba, skai¢iuojant 1 litrui pieno.

5.2.5.3 Papildomi GPGB, taikomi gaminant sviestq

Papildomi aprasytiems 5.1-5.1.7 ir 5.2.5 skyriuose, sviesto gamybai taikytini Sie GPGB:

pasalinti sviesto liekanas i§ vamzdyno, naudojant atSaldyta sviesto bloka, kuris stumiamas

suspausto oro pagalba (4.3.4 skyrius);

pries iSplaunant vandeniu grietinés paSildytuva, pradZioje ji iSplauti nugriebtu pienu

(4.7.5.13.1 skyrius).

5.2.5.4 Papildomi GPGB, taikomi gaminant sirj

Papildomi apraSytiems 5.1-5.1.7 ir 5.2.5 skyriuose, siirio gamybai taikytini Sie GPGB:

1
2
3

pieno pasSildymui naudoti iSriigu Siluma (4.7.5.14.7);

padidinti iSriigy regeneravima ir ju panaudojima (zr. 4.7.5.14.4);

atskirti iSrtigy druskas (neturi biiti maiSomos su saldZiomis ar rtig§¢iomis iSrigomis) (Zr.
4.7.5.14.4 skyrig);

sumazinti riebaly ir siirio smulkiasias daleles iSriigose ir siekiant jas surinkti, atslirti
skysciy srautus (Zr. 4.7.5.14.2 skyrig);

sumaZzinti galimybes atsirasti rugScioms iSriigoms siekiant iSvengti straus tirpalo
nutekéjimo 1 nuoteky valymo irengini (VI), nusausinti sidymo talpy arba platformos
pavirsiu (zr. 4.7.5.14.4 skyriy);

iSriigu milteliy gamyboje naudoti keliuy pakopu garintuvus (Zr. 4.2.9.1 skyriy),
optimizuoti gary pakartotini suspaudima (4.2.9.2 skyrius), susijusi su Silumos ir galios
kiekiu irenginyje, kad sukoncentruoti iSriigas prie§ purSkiamaji dZiovinima ir po to

einant] verdancio sluoksnio dZiovintuva (zr. 4.7.5.8 skyriy).
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5.2.5.5 Papildomi GPGB, taikomi gaminant valgomuosius ledus
Papildomi apraSytiems 5.1-5.1.7 ir 5.2.5 skyriuose, valgomyju ledy gamybai taikytini Sie
GPGB:
e pasiekti sgnaudy ir emisijy lygmenis, pateiktus 5.4 lentel¢je (zr. 3.3.5.1.1, 3.3.5.1.2, 3.3.5.4
skyrius ir 5.2.5 skyriaus 9 paragrafa).

Energijos sanaudos Vandens sgnaudos Nuotekos
(KWh/l) (1m (1
0,6-2,8 4,0-5,0 2,7-4,0

Lentel¢ 5.4: Sanaudy ir emisijy lygmenys paskaiciuoti pagaminti 1 kg valgomuyju ledy.

5.2.6 Papildomi GPGB, skirti krakmolo gamybai
Papildomi aprasSytiems 5.1-5.1.7 skyriuose, krakmolo gamybai taikytini Sie GPGB:
e optimizuoti vandens ir/ar bulviy suliy pakartotini panaudojima, gaminant bulviy krakmola
(7Zr.3.3.7.1,4.1.6,4.1.7.6 ir 4.7.6.1 skyrius);
e gaminant kukurtizy krakmola, naudoti glitimo proceso vandeni gemaly ir skaiduly plovimo ir
mirkymo procesy metu (Zr. 4.1.7.8);

e plauti krakmolo suspensija, naudojant prieSpriesini srauta(zr. 4.7.6.1 skyriu).

5.2.7 Papildomi GPGB, skirti cukraus sektoriui
Papildomi aprasSytiems 5.1-5.1.7 skyriuose, cukraus gamybai taikytini Sie GPGB:

1 pakartotinai panaudoti vandeni, kuris naudojamas runkeliy transportavimui (4.7.7.3
skyrius);

2 naudoti garintuvo kondensata cukraus iSgavimui (4.1.7.8 skyrius);

3 vengti cukriniy runkeliy masés laikymo ir savaiminio dZitivimo. Suspausta mas¢ daZnai

naudojama gyviiny ar Zvériy pasarui. Sia paSarine Zaliavg galima i§dZiovinti naudojant
gary dZiovintuvus (Zr. 4.7.7.1.4 skyriy) arba aukStos temperatiiros dzZiovintuvus (Zr.
4.7.7.1.2 skyriy), derinant priemones sumazinti iSlakas i ora. Dziovinant aukstoje

temperatiiroje, galima taikyti iSlaky { ora maZinimo priemones: sumaZzinti iSdZiovinty
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mazy daleliy kiekj (dZiovinama iki maksimaliai sausos medZiagos kiekio t.y 91 proc,
mas¢ slegiama mechaniskai prie§ dziovinima, sumaZinamas pridéto sirupo kiekis pries
dZiovinima, optimizuojami procesai ciklonuose (zZr. 4.4.3.5.2 skyriy) ir drégnuose

skruberiuose (Zr. 4.4.3.5.3 skyriy).

5.2.8 Papildomi GPGB, skirti kavos sektoriui

Papildomi aprasytiems 5.1-5.1.7 skyriuose, kavos sektoriui taikytini Sie GPGB:

1
2

skrudinant kava, graZinti ora atgal { deginimo krosni (4.7.8.4.1 skyrius);

skrudinant kava, kai i perdirbimo procesa idiegti GPGB, mazinantys iSlakas i ora,
pasirenkant ir naudojant tinkamas medziagas ir taikant biidus, pasiekti tokius iSmetamy
medZiagy kiekius: 5-20 mg/Nm® sausy dulkiy; <50 mg/Nm® BOA ( bendra organiné
anglis) silpnai skrudintos kavos atveju (8i kieki sunkiau pasiekti, nes didinamas
skrudinimo tamsumas, (zr. 3.2.39.2 skyriy). Kai kurie oro terSaly mazinimo biidai yra
apibidinti 4.4 ir 4.4.3.12 skyriuose. ISmetamy NOy kiekiai nurodomi baigiamosiose
pastabose (7.5 skyrius);

gaminant tirpia kava, naudoti ,.atlieking” Siluma“, gaunama iS Siltos skystos kavos
ekstrakto, naudoti prieSprieSinio srauto Silumos mainus, kad panaudoti purkStuvinio
dZiovinimo Siluma skrudimo sektoriuje (4.7.8.1 skyrius);

gaminant tirpia kava, surinkti dulkes po dziovinimo ir suformuoti granules, o likusias

dulkes pakartotinai panaudoti. Oro terSalai utilizuojami (4.7.8.2 skyrius).

5.2.9 Papildomi GPGB, skirti gérimy gamybai

Papildomi aprasytiems 5.1-5.1.7 skyriuose, gérimy sektoriui taikytini Sie GPGB:

1

jeigu CO, yra naudojamas irenginiuose, tai siiloma naudoti CO,, kuris regeneruojamas
fermentacijos proceso metu arba susidaro kaip Salutinis produktas kity procesy metu.
Tokiu budu siekiama iSvengti CO, iSskyrimo tiesiogiai deginant iSkastinj kura (4.2.4.1
skyrius);

regeneruoti mieles po fermentacijos (4.7.9.3 skyrius);

kai natturalus mineralas (diatomaceous earth) yra naudojamas kaip filtras, surinkti
panaudotas filtro medziagas, siekiant optimizuoti pakartotini ju panaudojima ir/ar

sunaikinima (4.7.9.4.3 skyrius);
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4 naudoti daugiapakopes buteliy plovimo sistemas (4.7.9.5.2 skyrius);

5 optimizuoti plovimo zonos vandens suvartojima buteliy plovimo masinoje, kontroliuojant
plovimo vandens srauta, irengiant automatini voztuva, siekiant nutraukti vandens tiekima,
kai linija nedirba (4.7.9.5.4 skyrius);

6 pakartotinai naudoti buteliy plovimo perteklini vandeni po sedimentacijos ir filtracijos

(zr. 4.7.9.5.3 skyriug).

5.2.9.1 Papildomi GPGB, taikomi gaminant aly
Papildomi aprasytiems 5.1-5.1.7 ir 5.2.9 skyriuose, alus darykloms taikytini Sie GPGB:
e optimizuoti karSto vandens, gauto Saldant misa, pakartotini panaudojima (Zr. 4.7.9.6.4 skyrig)
ir regeneruoti misos virimo Siluma (zr. 4.7.9.6.5);
e pakartotinai naudoti buteliy pasterizavimo perteklini vandeni (Zr. 4.7.9.5.5 skyriw);

e pasiekti vandens sanaudy kieki nuo 0,35 iki 1 m’/hl pagaminto alaus (Zr. 3.3.11.1 skyriy).

5.2.9.2 Papildomi GPGB, taikomi vyndarystéje
Papildomi apraSytiems 5.1-5.1.7 ir 5.2.9 skyriuose, vyno gamybai taikytini Sie GPGB:

1 po vyno stabilizacijos Saltai pakartotinai naudoti Sarmini valymo tirpala (Zr. 4.7.9.8.1
skyriy). Kuomet panaudotas Sarminis tirpalas negali biti daugiau pakartotinai
naudojamas, taciau jo pH yra toks didelis, kad galéty sutrikdyti nuoteky valymo procesus,
tuomet taikoma savaiminé neutralizacija (Zr. 4.5.2.4 skyriy), taiau jei pH ir srauto
apimtys nesutrikdys nuoteky valymo procesu, Sis tirpalas palaipsniui iSleidZziamas 1

nuoteky valymo jrenginius (Zr. 4.7.9.8.2 skyriu).
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SKYRIUS 6 PAPILDOMOS REKOMENDACILJOS MGP SEKTORIUI

Anotacijos Skyriuje 6 pateikiamos papildomos rekomendacijos, skirtos maisto, gérimu ir pieno
pramonés imonéms, pagal atrankos kriterijus patenkancioms | TIPK direktyvos taikymo sriti.
Skyriuje pateikiama informacija apie naudojamo vandens ir susidaran¢iy nuoteky kiekiams mazinti,
energijos efektyvumui gerinti, ar poveikiui kitoms terpéms mazinti taikomas priemones, kurios
detaliau aprasSytos ES parengtuose taip vadinamuose ,horizontaliuose* TIPK informaciniuose
dokumentuose, pvz. Pagrindiniai monitoringo principai, Poveikis kitoms terpéms ir kaStai, Energijos

efektyvumo gerinimo biidai ir kt.

Skyriy rengiant panaudota MTT Agrifood Research Finland atstovy Rabbe Thun ir Yrjo Virtanen
parengtoje ataskaitoje Implementation of BAT and the IPPC Directive in Lihuanian Food Drink and
Milk Industry, Guidance Notes for Operators and Regulators., Final Report, January 2007 pateikta

informacija.

6.1 REKOMENDACIJOS DEL VANDENS NAUDOJIMO IR
NUOTEKU KIEKIO MAZINIMO

MPG sektoriaus imonése tradiciSkai naudojama daug vandens, kuris tiekiamas i§ vandens tiekimo

sistemos ar 1§ greZiniy. Vanduo naudojamas;

o Zaliavy plovimui,

o Zaliavy transportavimui ar atlieky nuplovimui,
o Proceso vanduo

o Irangos, patalpy, gamybos linijuy valymas

o Produkcijai skirty konteineriy plovimas

. Sildymui ir $aldymui

o Garo gamybai.

Vandens naudojimas turi buiti sumaZinamas siekiant tiek atitikti GPGB kriterijus, tiek taupiai naudoti
gamtos iSteklius. Naudojamo vandens kiekio sumaZinimas yra vienas i§ svarbiy aplinkos apsaugos ir
ekonominiy tiksly, taciau reikia atkreipti démesi i ta aplinkybe, kadprocese naudojamas vanduo yra

uzterSiamas. Nauda dé¢l vandens kiekio sumaZinimo pasiekiama dé¢l to kad:
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e Sumazéja vandens valymo irengimy dydis. Tuo paciu pageréja nuoteky valymui taikomo GPGB
idiegimo ekonomingés galimybés.
. Sumazg¢ja kastai, vandeni perkant ar perduodant nuotekas valyti treciajai Saliai,
. Gamybos proceso metu sumazéja energijos poreikis vandens Sildymui bei pumpavimui,
sumaz¢ja valymo metu susidaranciy dumbly kiekiai, bei ju Salinimo kastai.

Paprastas vandens naudojimo balansas gali padéti veiklos vykdytojui nustatyti vietas, kuriose
tikslinga idiegti vandens naudojimo maZzinimo priemones.

Rengiant priemones skirtas vandens naudojimui ir nuoteky uZterStumui sumazinti taikomi Sie

pagrindiniai principai:

o Ten kur galima, efektyvaus vandens naudojimo biidai taikomi Saltinyje,
. Vanduo perdirbamas procese, kuriame jis naudojamas, pries tai, esant poreikiui, ji iSvalius,
o Atskirais atvejais, kai neuZterStas lietaus vanduo negali buti panaudotas procese, jis turi biti

laikomas atskirai, bent iki tol, kol uZterSty nuoteky srautai bus iSvalyti nuoteky valymo
sistemoje ir bus ivertintas jy uzterStumas.
Priemonés turi buti skirtos, dél skysty ir kiety terSaluy patekimo i aplinka kylanc¢ios pavirSinio ir
pozeminio vandens uzterSimo, rizikos mazinimui.
Kiekvienam srautui nustatomi reikalavimai naudojamam vandeniui, o taip pat ivertinamos galimybés
vandeni naudoti pakartotinai.
Patarimus dé¢l efektyviu kasty atzvilgiu priemoniy maZinan¢iy vandens naudojima taikymo galima
rasti kai kuriuose ,,efektyvaus vandens naudojimo** informaciniuose dokumentuose.
Siuose dokumentuose rekomenduojama kas ketveri metai atlikti vandens naudojimo apZvalga
(vandens audita). Jei tokia apZvalga nebuvo atlikta paskutinius 2 metus iki paraiSkos pateikimo,
audita rekomenduojama atlikti dviejy metuy laikotarpyje po leidimo iSdavimo /7,8/. Turéty biti
atlikta:
e Veikloje naudojamo vandens balansas ir srauty diagramos,
Nustatyti efektyvaus vandens naudojimo tikslus, nustatant priemones sumaZinti vandens
naudojima Zemiau esamy nustatyty verciy. (paprastai tai specifinés esamo jrenginio vertes),
e Sudétingiems {renginiams, pvz. chemijos pramonés imonéms, tikslinga naudoti ,taupymo*
metodika, nustatant galimybes padidinti antrini vandens panaudojima ar kiek jmanoma sumazinti

jo naudojima.
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Baigus audita per du ménesius veiklos vykdytojui rekomenduojama pateikti atsakingos institucijos
patvirtinimui  vandens naudojimo sumazinimo pasitilymus bei jgyvendinimo plana, kuriame
nurodomos priemoniy igyvendinimo datos.

Priemonéms, taikomoms vandens naudojimui bei vandens tar§ai sumaZzinti taikomi, Sie pagrindiniai

principai:

e Vandens efektyvumo priemonés, kur tai galima, taikomos Saltiniui,

e Vanduo perdirbamas procese, kuriame jis yra naudojamas, jei tai imanoma ji i§valant.Ten kur tai
praktiSkai neijmanoma, vanduo perdirbamas Kkitoje proceso dalyje, kur taikomi Zemesni
reikalavimai naudojamo vandens kokybei.

e Jei neuZterStas lietaus vanduo nuo stogu ir kity pavirSiy negali biiti panaudotas procese, jis
neturéty biiti maiSomas su kitais iSleidziamo vandens srautais, bent iki tol kol, uZter§to vandens
srautai bus iSvalyti valymo {renginiuose ir jiems nebus atliktas reikiamas monitoringas.

Turi biti imamasi priemoniy tam, kad sumaZinti pavirSiniy ar gruntiniy vandeny tarSos rizika,

sklaidyta skysty ar kiety terSaly tarsa.

Kiekvienu vandens naudojimo atveju, turi biiti nustatyti vandens kokybés reikalavimai, Saltinyje

perdirbamo vandens kiekiai, bei parengtas priemoniy planas.

Esant antrinio panaudojimo galimybei, maZiau uZter§to vandens srautai, pvz. auSinimo vanduo,

tvarkomi atskirai nuo labiau uZterSty srauty, kuriems véliau numatoma tinkama valymo forma.

Dauguma nuoteky srauty reikalauja valymo, taciau eil¢je atvejy po iprastinio valymo vanduo biina

tinkamas naudoti procese tiesiogiai ar sumaiSius su Svariu vandeniu. Kadangi iSvalyty nuoteky

uzterStumas gali biti skirtingas, nuotekos gali biiti tvarkomos selektyviai, panaudojamos kai kokybé
yra pakankama ir i$leidziamos, kai nuoteky uzterStumas atitinka reikalavimus isleidziamo vandens
kokybeés reikalavimus.

Membraninés technologijos kaStai toliau mazéja, todel Sis valymo biidas gali biiti naudojami arba

atskirame procese arba nuoteky iSleidZziamy i§ nuoteky valymo irenginiy galutiniam valymui, jei

priimtina.

Atskiruose sektoriuose kai kuriose paraiSkose Sis sprendimas gali papildyti (ar pilnai pakeisti)

nuoteky valymo irenginius, kai dauguma vandens yra panaudojama pakartotinai ir Zenkliai

sumazinami iSleidZiamy nuoteky kiekiai. Kai likes, galimai labiau uZterStas nuoteky srautas yra
pakankamai mazas, ir tuo atveju, kai galima panaudoti atlieckama pertekling Siluma, tolesnis nuoteky

tvarkymas iSgarinant gali leisti iki nulio sumazinti skysty nuoteky iSleidima. Ten kur tai priimtina,
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veiklos vykdytojas turi jvertinti membraninés technologijos kastus ir nauda, maZinant vandens
naudojima ir i§leidZiamy nuoteky kiekius.
Vandens naudojamo valymui ir plovimui kiekius galima sumazinti taikant:

e Vakuumines sistemas, valymo ar Sluostymo procediiras vietoj plovimo,

e Antrinj plovimo (ar perdirbto) vandens panaudojimas, kur praktiSkai galima,

e (Qreitai reaguojancia visy krany, sklendziy ir plovimo jrangos valdyma

Gaunamo Svaraus vandens sunaudojimas reguliariai turi biiti matuojamas ir geriausiai kasdien
registruojamas kiekviename svarbiame jo naudojimo taske.
Svaraus vandens naudojimo maZinimo principai:

e Naudojimo kiekviename vienetiniame procese monitoringas,

e Priemoniy, skirty naudojimui maZzinti diegimas pvz. nenaudoti Ziediniy vamzdyny plovimui,
kai priimtina.

e Vandens perdirbimas procese, kuriame jis naudojamas, jei reikia, ji valant pirmoje eiléje.

Perdirbimas atliekamas daugeliu atvejy vandenims skirtiems:

e Procesui,

e Transportavimuli,

e Plovimui.

Tam, kad jvertinti pakeitimui naudojamo, i§ perdirbto vandens S$altiniy gaunamo vandens
potenciala, kiekvienam naudojimo atvejui turi biiti nustatyti kokybés reikalavimai tokiam vandeniui.
Svarus vanduo turéty biiti naudojamas procese tik tuo atveju, kai:

e To reikalauja maisto saugos ir higienos taisykles,

e Nustatyti privalomi proceso vandens kokybés parametrai (pvz. pH, kietumas, temperattra)
procesui ar jrangai. Turi biti nustatyti virSutiniai nuokrypiai tam, kad Zemiausia priimtina
kokybé¢ galéty biiti naudojama,

e Kadangi reikéty atsisakyti vienkartinio Svaraus vandens naudojimo auSinimui, prioritetas
teikiamas uzdaroms auSinimo sistemoms (ten kur tai negalima, neuZterStas ausinimo vanduo
naudojamas pakartotinai)

e Vakuuminiy siurbliy sandarinimas (pastebékime, kad nesandarumai gali biiti Zenkliai
sumazinti ar pasalinti)

e Sumazinami garavimo nuostoliai
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Vandeniu sandarinami vakuuminiai siurbliai gali itakoti vandens naudojima ir tam naudojami Sie
metodai:
e Vandens uztvary kaskadai nuo auksto slégio iki Zemo slégio siurbliy,
e Radialiniy ventiliatoriy ir iScentriniy orapti¢iy panaudojimas,
e Modernizuoti ar nauji modeliai su pagerinta vandens recirkuliacija siurblio viduje,
Vandens emisijy kontrolei taikomi tokie pagrindiniai principai:
e Vandens naudojimas turi biiti sumazintas iki minimumo ir uZterStas vanduo turéty biti
panaudotas pakartotinai ar perdirbtas,
e Proceso vandens uzterSimo ir pavirSinio vandens uZterSimo rizika turi biiti sumaZzinta iki
minimumo,
e Kur jmanoma, turéty biiti naudojamos uzdaros auSinimo sistemos, ir turi biiti nustatytos
procediros sistemos plySimo rizikai sumazinti iki minimumo
e Kai naudojamos kenksmingos medziagos, turi biiti imamasi priemoniy neleisti tokioms

medZiagoms patekti | vandens srauta.

6.2 REKOMENDACIJOS DEL ATLIEKU KIEKIO SUMAZINIMO

Atlieky sumaZinimas apibiidinamas kaip sisteminis pozitiris i atlieky kiekio maZinima ju
susidarymo vietoje (Saltinyje). Tam, kad uZkirsti kelig atlieky susidarymui ir sumazinti juy kieki,
reikalinga suprasti ir, esant poreikiui, keisti procesus bei veikla.
Atlieky maZinimo budus galima suklasifikuoti nuo pagrindiniy gero tikininkavimo priemoniy iki
statistinio jvertinimo ir Svaresniu technologiju taikymo. Atlieky, kurios minimos atlieky mazinimo
kontekste ir konsultaciniame dokumente /8/ susidarymas, yra susij¢s su neefektyviu Zaliavy ir kity
medziagy vartojimu jrenginyje. Atlieky sumazinimo rezultatas — tai dujiniy, skysty ir kiety emisiju
sumaZzéjimas. Atlieky sumazinimui skirti veiksmai:

— nuolatinis atlieky susidarymo prevencijos galimybiuy nustatymas ir jgyvendinimas;

— visy lygiy personalo aktyvus dalyvavimas ir jsipareigojimas iskaitant , pvz. personalo

pasitilymus;
— medziagy vartojimo monitoringas ir {raSai apie pagrindinius charakteristiky matavimus.

Veiklos vykdytojui rekomenduojama atlieky mazinimo auditg atlikti maZiausiai kas 4 metus. Jeigu
pateikiant praSyma svarstyti leidimo paraiSka paaiSké¢ja kad auditas nebuvo atliktas per
paskutiniuosius du metus, tai pirmaji audita rekomenduojama atlikti per 2 pirmus metus gavus
leidima.

Naudojama metodika ir veiksmuy planas zaliavy vartojimo sumaZinimui galéty biiti pateiktas
atsakingai institucijai per 2 ménesius po audito uzbaigimo. Auditas galéty biiti atlieckamas taip:
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— operatorius turéty iSanalizuoti Zaliavy naudojima, {vertinti jy sumazinimo galimybes ir
pateikti veiksmy plana gerinimui. Tam taikomi tokie veiksmai:
o proceso srauty schema;
o medziagy masés balansas;
o veiksmy planas.

— zaliavy ir kity medZiagy, iskaitant Salutinius produktus, tirpiklius ir kitas pagalbines
medziagas, tokias kaip kuras, katalizatoriai ir mazinimo agentai, vartojimas ir likimas
turéty biiti paZymeétas proceso srauty diagramoje. Tai galima atlikti naudojant Zaliavy
inventorizacijos ir kitus tinkamus kompanijos duomenis. Duomenys turéty biiti susieti su
kiekvienu pagrindiniu proceso etapu tam, kad galima biity sudaryti {renginio masés balansa.

— naudojant Sitg informacija, turéty biiti sukurtos ir jvertintos efektyvumo gerinimo, proceso
modernizavimo ir atlieky sumaZinimo galimybés. Po to parengiamas veiksmuy planas
pagerinimams/ patobulinimams jgyvendinti per tam tikra laika, kuris patvirtinamas
reguliuotojo.

Atliekos turéty buti regeneruojamos, nebent tai yra techniSkai ar ekonomiskai nejgyvendinama. Jei
atliekos skirtos Salinimui, operatorius turi pateikti detaly jvertinima, nustatant geriausias aplinkai
atlieky Salinimo galimybes — nebent atsakinga institucija sutinka, kad tai néra bitina. Esamoms
atliecky Salinimo veikloms $§i vertinima galima atlikti tikslu per tam tikra su atsakingomis
institucijomis suderinta nustatyta laika pagerinti esamas salygas.

Veiklos vykdytojas turéty jrodyti, kad pasirinkti atlieky regeneravimo ar Salinimo budai, yra
geriausi aplinkos atZvilgiu, bet svarstyti biidai neturéty apsiriboti sekanciais pavyzdziais:

— visi pakartotinio naudojimo budai sugraZinant atgal i procesa arba medZiagy

perdirbimas kad panaudoti kituose procesuose;

— atlieky kompostavimas;

— panaudojimas gyviiny maistui;

— panaudojimas kitiems komerciniams tikslams;

— paskleidimas ant Zemés pavirSiaus, kuris turéty biiti leistinas tiktai tuo atveju,

kai veiklos vykdytojas:
o gali irodyti, kad tai duos nauda zZemés ikiui arba pagerins ekologing
biikle;

o pagal turimas Zinias apie procesa, konstrukcijy medZiagas,
korozijos/erozijos procesus, medZiagas susijusias su eksploatavimu,
naudojant atitinkamus analitinius metodus nustat¢ normaliai ir
nestandartinei veiklai terSalus, kurie pripaZistami kaip butini;

o nustaté medziagy biiklg dirvoje.

Paskleidimas ant Zemés pavirSiaus, kaip ir kitais atlieky tvarkymo atvejais, turi biiti vykdomas
atsakingos institucijos nurodytu biidu ir salygomis, nustatytomis pagal galiojancius teisés aktus.
Kitos veikloje susidarancios atliekos taip pat turi buti identifikuojamos ir nustatomas optimalus ju
tvarkymo ar Salinimo budas.
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6.3 REKOMENDACIJOS ENERGIJOS EFEKTYVUMUI DIDINTI

Rekomendacijy tikslas

Siy bendryju rekomendacijy tikslas yra suteikti veiklos vykdytojams papildoma informacija apie
energijos efektyvumo reikalavimus, kurie pateikiami tarSos integruotos prevencijos ir kontrolés
informaciniuose dokumentuose.

Rekomendacijose pateikiama /10/ :

papildomas saveikos tarp TIPK kontrolés reikalavimy ir klimato kaitos reikalavimy ar
tiesioginiy dalyviy isipareigojimy (terSaly prekybos schemose) plétojimas paZymint, kad bus
dedamos nuolatinés pastangos, siekiant kad dvi sistemos papildys viena kita tiek kiek
imanoma, pvz.pateikiant informacija apie energijos gamyba ir pan.

energijos efektyvumo ir energijos efektyvumo metody pagrindiniy principy aprasymas;
informacija apie reikalavimus energijos efektyvumo galimybiy kaSty ir naudos jvertinimui
atlickama pagal su atsakinga institucija suderinta metodika dé¢l diskontuoty grynyju pinigu
srauty metodikos vartojimo su atitinkamais diskonto koeficientais ir projekto gyvavimo
trukme;

konversijos koeficientai, kad ivertinti poveiki aplinkai d¢l energijos vartojimo.

Sio dokumento pagrindiniai aptariami klausimai yra apibendrinti Zemiau /10/:
o Visi jrenginiai, kurie patenka {1 TIPK direktyvos apimtj turéty atitikti grup¢ pagrindiniy

@)

reikalavimy taikomy energijos efektyvumui. Tai apima:

= informacijos tiekima apie veiklas, kurioms reikia leidimo, suvartota ir
pagamintg energija bei susijusias tiesiogines ir netiesiogines anglies dioksido
emisijas;

= energijos valdymo nuostatas;

= pasiilyty energijos efektyvumo gerinimo priemoniy apibtdinima
eksploatavimo ir valdymo procedirose, netaupaus Sildymo kontrolg ir
ausSinimo nuostolius bei statiniy prieZitiros paslaugas;

= energijos efektyvumo plano pateikima, kuris nustato energijos efektyvumo
metodus, pritaikomus veiklos jrenginiams

Visi jrenginiai, kurie patenka | TIPK direktyvos apimtj, taip pat privalo atitikti papildomus
reikalavimus energijos efektyvumui :
» dalyvavimas klimato kaitos programose arba tiesioginiy sutar¢iy sudarymas
del dalyvavimo terSaly prekybos sistemoje;.
» laikymasis papildomu specifiniy, atsakingos institucijos nustatyty, leidimo
reikalavimy.

Daugelis energijos efektyvumo budy itakoja grynujy iSlaidy sutaupymus per visa gamybos
budo gyvavimo trukmeg.Atsakingos institucijos tokius biidus laiko geriausiais prieinamais
gamybos biidais.

Atsakingos institucijos turéty jvertinti taikomu energijos taupymo priemoniy efektyvuma
pagal atitinkama kasSty koeficienta, toki kaip Eur/ CO; t, atsizvelgiant { informacija, kuri
iSplaukia i$ klimato kaitos konvencijos ir Siltnamio efekta sukelian¢iy dujy emisijy leidimy
sistemos.
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Energijos naudojimo poveikis aplinkai gali biiti sumaZinamas idiegus technines, maZiau energijos
reikalaujancias priemones, pagerinus energijos efektyvuma ir naudojant energija, gauta iS
atsinaujinancios energijos Saltiniy. Rentabiliy, techniSkai pasiteisinusiy energijos efektyvumo
priemoniy idiegimas sudaro galimybe pastebimai prisidéti prie tarSos ir jos globalinio poveikio
mazinimo. Taip pat dé¢l efektyvaus energijos naudojimo maziau vartojama neatsinaujinanciy iStekliy
ir atsiranda galimybé maZziau vartoti kity Zaliavy.

TIPK direktyvos pagrindinis tikslas yra pasiekti, kad efektyviausios energijos taupymo galimybes
yra nustatytos ir reikiamos priemonés igyvendintos ir pirmiausia energijai imliose veiklose ir
procesuose atsisakyta neefektyvaus, netkisko energijos naudojimo

Paprastai svarstoma daug energijos efektyvumo optimizavimo galimybiy naujuose jrenginiuose arba
energijos efektyvumo gerinimo galimybiy esamuose jrenginiuose.

Metodai svyruoja nuo paprasty priemoniy, tokiy kaip gero tkininkavimo biidai, izoliavimas arba
varikliy kontrolé iki sudétingesniy priemoniy, tokiy kaip 1 procesa integruotas Silumos
regeneravimas.

Be to, efektyvios energijos valdymo procediros yra pagrindinis komponentas, informuojant apie
kaSty/naudos vertinimus, uZtikrinant pastovy energijos efektyvumo gerinima.

Informacija apie energijos suvartojimq

Informacija apie visy veikly, itraukty 1 TIPK leidima, energijos suvartojima turéty biiti pateikta
paraiSkoje. Pateikiami duomenys apie i§ visy energijos Saltiniy gautos energijos sanaudas per
paskutiniuosius 12 ménesiy. Informacija turéty buiti iSskirstyta pagal energijos Saltinius, tame tarpe
itraukiant kura, kuris paverCiamas energija ijrenginyje, Siluma arba energija gaunama i$ iSoriniy
Saltiniy (tokiy kaip valstybin¢ energetiné sistema arba kiti tiesioginiai tiekéjai) ir atsinaujinanciy
energijos Saltiniy. Kai energija yra eksportuojama i$ irenginio, apie tai turi biiti pateikiama
informacija nurodant energijos forma.

Informacija apie energijos suvartojima tikslinga pateikti tais paciais matavimo vienetais pvz. MWh
visoms kuro rSims, kad biity galima lengviau palyginti. ISkastinio kuro, atlieky ir kity liekany
energijos kiekis yra labai daznai pateikiamas bendruoju kaloringumu, pvz. GJ/t arba MJ/m”.

Apie elektros energija turéty biiti pateikti duomenys kaip tiekiama energija ir taip pat kaip
konvertuoti | pirming energija tam, kad atsizvelgti | konversijos, gamybos, tiekimo ir perdavimo
efektyvumo skirtumus pagal Saltini. PavyzdZiui, elektros energijos, kuri importuojama iS valstybinés
energetinés sistemos. bendras efektyvumas dél nuostoliy gaminant Siluma apie 40 proc., o elektros
energijos, tiekiamos tiesiogiai i§ nevalstybiniy tiekéjy, efektyvumas gali buti daug didesnis /10/.
Konversija 1 pirming energija uztikrina, kad yra naudojami tie patys bendrieji pagrindai visiems
TIPK direktyvos irenginiams ir atsizZvelgiama i efektyvesniy konversijos sistemy privalumus.
ISkastinio kuro, atliekuy ir kity atlieky konversijai i energija, néra taikoma jokiy korekcijy, kad
{vertinti energijos vartojima i§gavimui, perdirbimui ir tiekimui { irengini.
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Elektros energijos, kuri tiekiama i§ valstybinio sektoriaus, kiekis turéty buti padaugintas i§ 2,6
koeficiento, kad jvertinti energijos praradimus gamybos metu. Sis koeficientas atitinka ta, kuris yra
naudojamas vyriausybés, siekiant valdyti  energijos programas, iskaitant klimato kaitos
konvencija/10/.

Atitinkamai gali buti naudojami kiti faktoriai, kur Siluma ar galia yra importuojama tiesiog i$ tiekéju
arba galia yra pagaminama irenginiuose. Kur taip atliekama, yra reikalaujama i$ operatoriaus pateikti
taikomus faktorius, pagal Zemiau esancius nurodymus /10/:

- kai elektros energija yra importuojama i§ paskirto elektros energijos gamybos irenginio,
energijos tiekiamos i jranga sanaudas paskirstykite pagal veikly, kurioms reikia leidimo,
suvartotos energijos dydi;

- ten, kur yra naudojama energija i§ kombinuotos Silumos ir galios irenginio ( CHP),
suskaiciuokite energijos, kuri pateikiama §iai irangai vienetus, o ne CHP irangos pagamintus
energijos vienetus. Ten kur visa kombinuotos Silumos ir galios jrenginyje pagaminta
energija naudojama TIPK leidime nurodytose veiklose , visi energijos tiekimo i CHP
sanaudos patenka | leidima. Jeigu veikloms, kurioms reikia leidimo, yra naudojama tiktai
dalis energijos, kuri pagaminama CHP irangoje, paskirstykite energijos sanaudas tiekiamas
1 Sia iranga pagal kiekviena vartotoja remiantis atskirais metodika;

- importuotas ar eksportuotas garas turéty biiti ivertintas, iSmatuojant gary entalpija (Silumos
kiekis) ir padalinant ja iS sistemos efektyvumo, kuri pagamina garus ir paskirsto juos i
vartotojo iranga tam, kad jvertinti bendra energijos kieki, naudojama garui pagaminti. Taip
pat turéty biiti jvertintas ir gary slégis — pavyzdziui tose vietose, kur importuojamas didelio
slégio garas ir grazinamas atgal maZesnio slégio garas.

Yra naudinga papildyti informacija apie energijos sanaudas, sudarant energijos balansus ( pvz.
»dankey* diagramos, kitos srauty diagramos ir apibiidinimai), kad pavaizduoti kaip yra naudojama
energija visame procese.

108



Kai energijos konversija yra labai integruota i veiklas, labai svarbu parodyti tarpusavio
priklausomybe tarp energijos vartojimo ir veiklos ar aplinkos apsaugos priemoniy pasirinkimo. Si
informacijos rusis yra svarbiausia pagrindiniy veikly apibudinimui ir daugeliu atveju turéty biti
pateikta TIPK paraiskoje.

Specifinis energijos suvartojimas yra rodiklis, kuris parodo koks kiekis energijos yra suvartojamas
zaliavos vienetui perdirbti arba produkcijos iSeigai. Tai yra naudingas irankis energijos efektyvumo
valdymui, kai atsiZvelgiama { irenginio gamybos naSumo/pajégumo pokycius ir gali biiti
naudojamas pastoviai kontroliuoti efektyvumo gerinima jrenginyje. Kai kurie rodikliai, pavyzdziui i$
TIPK GPGB informaciniy dokumenty ( IPPC BREF), yra taikomi pramonés sektoriams arba
specifiniams pramonés jrenginiams ir gali btiti naudojami jrenginiy efektyvumui palyginti sektoriaus
viduje. Kur tinkama, tai bus pateikta sektoriaus konkreciuose konsultaciniuose dokumentuose.
Pavyzdys rodantis specifini energijos suvartojima yra pateiktas Zemiau esancioje lenteléje:

1 lentele. Specifinis energijos sunaudojimas skirtingose pramonés sektoriuose /10/

Sektorius Subsektorius/Produktas Specifinis energijos sunaudojimas
Verté Vienetai
Metalai Varis 1,5-3,2 MWh/t produkto
Aliuminis 17,8-20,0 MWh/t produkto
Mineralai Cementas 0,9-1,8 MWh/t produkto
Kalkés 1,5 MWh/t produkto
Kitos pramonés Popieriaus/medienos gamyba: medienos/popieriaus 5,5-5,9 MWh/t produkto
mase
Popieriaus/medienos gamyba: pakartotinai 2,4-2,6 MWh/t produkto
naudojami plaus$ai
Popieriaus gamyba 2,9 MWh/t produkto

Energijos efektyvumo planai

Pagal rekomendacijas sektoriui, i§ operatoriaus yra reikalaujama sukurti energijos efektyvumo plana,
numatomos ir jvertinamos energijos efektyvumo priemonés, kurias galima taikyti veikloms,
kurioms reikalingas leidimas.

Rengiant plana, neapsiribojama priemonémis, taikomomis siekiant jgyvendinti pagrindinius
energijos efektyvumo reikalavimus. Taip pat jtraukiamos visos technisSkai galimos priemonés, tokios
kaip, buvo nustatyta ankstesniuose skyriuose, sektoriaus konsultaciniame dokumente arba nurodytos
leidiniuose apie energijos efektyvumo geriausios praktikos programa (EEBPP) /10/. Tuo atveju, kai
iSduodant leidima tai veiklai yra taikoma klimato kaitos konvencija arba sutartis dél tiesioginio
dalyvavimo terSaly prekybos schemoje (ETS), atsakinga institucija paprastai nereikalauja taikyti
jokiu kity priemoniu iSskyrus pagrindinius reikalavimus taikomus energijai. Taciau, jeigu leidimas
neapima klimato kaitos konvencijos arba sutarties d¢l tiesioginio dalyvavimo terSaly prekybos
schemoje tai bus reikalaujama, kad papildomos energijos efektyvumo priemonés atitikty tarSos
prevencijos ir kontrolés (TIPK) taisykles.

Energijos efektyvumo planas, pateiktas, kaip paraiSkos dalis, gali buti naudojamas kaip pagrindas,
nustatant papildomy reikalavimy apimt;.
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Kad atitikti  sektoriaus skirty rekomendacijy/vadovo reikalavimus, veiklos vykdytojui
rekomenduojama pateikti energijos efektyvumo plana, kuris parengiamas atlikus vertinima, kur:
e nustato visus, tinkamus irenginiams gamybos biidus, bet kurie dar nebuvo
igyvendinti;
e kiekvienam gamybos biidui jvertina galimus anglies dioksido sutaupymus metams;
e nustato bet kokius gamybos biidus, kurie susij¢ su neigiamu poveikiu aplinkai.

Be to paraiskos pateikéjai, kurie neturi {sipareigojimy dél klimato kaitos konvencijos arba susitarimo
dél tiesioginio dalyvavimo terSaly prekybos schemoje, turéty atitikti papildomus reikalavimus:
e iSdéstyti pagal svarba gamybos budus, kuriuos galima taikyti, ivertinant galimus
kasStus, susijusius su nauda aplinkai, gaunama jgyvendinus numatytus biidus..

Energijos efektyvumo plano tikslas yra suteikti pagrinda nuolatiniam energijos efektyvumo
gerinimui. Parengtas leidimo specifika atitinkantis energijos efektyvumo plano jgalina veiklos
vykdytoja parodyti, kad pagrindiniai energijos valdymo principai yra tinkami bei nustatytos
pagrindinés energijos taupymo galimybés irenginiams, ivertintos jy idiegimo kastai ir galima nauda
aplinkai. Tai leidzia veiklos vykdytojui nustatyti priemoniy apimtj, kurios turéty biiti jgyvendintos ir
iSdéstyti jas pagal ju igyvendinimo svarba.

Veiksmingiausias energijos efektyvumo pageréjimas daznai gali biiti pasiekiamas dar projektavimo
etape, naujuose ir atnaujintuose jrenginiuose, arba jsigyjant irengimus ir pastatus. Siame etape
kompleksiniai energijos efektyvumo metodai, tokie kaip Silumos regeneravimas, vandens sanaudy
minimizavimas, Silumos ir galios poreikis, gali buti optimizuoti svarstant energijos vartojimo ir
regeneravimo galimybes irenginiams, kaip visuma. Taip pat vykdoma atskiry komponenty ir
didesniy {rengimy arba proceso kontrol¢, juos tobulinant ar optimizuojant, siekiant pagerinti
energijos efektyvuma, kai rezultatai gaunami be esminio atnaujinimo ir pertvarkymo.

Galimi energijos efektyvumo metodai stipriai priklauso nuo konkrecios vietos, veiklos ir pramoninio
proceso. Yra didelis informacijos ir patarimu rinkinys, lieCiantys energijos efektyvuma, kuris
pagristas finansiSkai ir pagal energijos efektyvumo geriausios praktikos programa (EEBPP),
valdomas aplinkos, maisto ir Zemés tikio departamento (DEFRA) /10/. Sio bendrojo konsultacinio
dokumento tikslas turéty biti ne tik bandymas apibendrinti ir atkurti didZiaja dali informacijos ¢ia,
bet uztikrinti, kad paraiSkos pateikéjas apsvarstyty visus pagrindinius energijos efektyvumo metodus
frenginiuose ir nustatyty tuos, kurie yra efektyviausi. Daugeliu atveju, tinkamiausi energijos
efektyvumo metodai apibiuidinti TIPK informaciniuose dokumente.

6.4 REKOMENDACIJOS DEL EMISIJU ] ORA KONTROLES IR
MONITORINGO

TarSos prevencijos ir kontrolés taisyklés reikalauja, kad:
e paraiSkoje biity pateikti metodai, kurie bus naudojami emisijoms kontroliuoti;
e leidimas apima Sias salygas:
= tinkamy reikalavimy emisijy monitoringui nustatymas, apibiidinant matavimy
metodika ir daZnuma, bei jvertinimo metodika, uztikrinant, kad veiklos vykdytojas
pateikia atsakingai institucijai reikalingus duomenis, leidZianCius patikrinti
atitikima leidimui;
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= reikalavimas, kad veiklos vykdytojas reguliariai pateikty atsakingai institucijai
monitoringo rezultatus.

Kai kuriems ijrenginiams emisiju ribinés vertés, monitoringo daznumas, vidutinés trukmeés ir
atitikties ivertinimo kriterijai yra tiksliai apibréZti atitinkamose Europos komisijos direktyvose.
Taip pat Direktyvos reikalauja, kad kur galima buty naudojami CEN standartai.

Daugéja TIPK direktyvos reikalavimy taikyma detaliau aiSkinan¢iy dokumenty kurie apima
rekomendacijas apie monitoringo reikalavimus ir metodus, kurie pagristi informacija gauta i
atitinkamy GPGB informaciniu dokumenty (BREFS). Dokumentuose apibiidinami jvairiems
sektoriams taikomi specifiniai monitoringo aspektai. Kur tik imanoma, turéty buti  laikomasi
rekomendacijy, kad buty uZtikrintas pastovumas atskiruose sektoriuose.

Kai kuriais atvejais Europos Sajungos direktyvos reikalauja kad biity vykdomas nuolatinis
monitoringas. Jis yra pageidaujamas tuo atveju, kai emisijy kiekiai yra reikSmingi aplinkai arba

ten, kur nuolatinis monitoringas gali suteikti informacijos leidzianc¢ios pagerinti proceso kontrolg.

Kietyju daleliy ir dujiniy terSalu emisijos

Matavimo salyguy reikalavimai turéty detaliai apibudinti kietyjy daleliy monitoringo metodikoje.
Jie turéty buti svarbesni uz reikalavimus dujiniams terSalams dél izokinetikos, turbulencijos efekto
poveikio ir srauto vienodumo poreikio. Turéty buti suvokiama, kad nors gerai sumaiSyta
matuojama terpé kamine yra pakankama tipiSkam dujiniy terSaly savybiy matavimui, vis dél to
pernelyg didelé turbulencija gali biiti zZalinga.

Kai kurie veiklos vykdytoja mano, kad kietyju daleliy standartai netaikomi ju irenginiams kadangi
kietyjuy daleliy monitoringo vykdymas néra nurodytas leidime. Taciau, tai negali biiti argumentas,
kadangi tam tikry terSaly atmainy (pvz., dioksinai, metalai ) procentas pasitaiko kietyjy daleliy
faz¢je. Dél to yra reikalingas monitoringas kietosioms daleléms ir matavimo reikalavimy standarty
kietosioms daleléms nuostatos yra svarbios /11,12,17/.

Svarbu, kad pavyzdziy paémimo plokStuma naujuose jrenginiuose bity kamine su kylanciu i
virSy dujy srautu. Jeigu atlickami pvz. metaly ir dioksiny matavimai, tai visa tai gana sudétinga
atlikti horizontaliuose (ypac apvaliuose) vamzdZiuose.

Atliekant dujiniy terSaly matavimus, kur nebutina laikytis izo-kinetiniy salygy, yra pakankama
patikrinti, kad nesisluoksniuoja susikaupusios dujos. Siuo atveju turbulencija ir stiprus dujy
sumaiSymas, kurj sukélé uZtvaros, gali buiti naudingas tipiSku dujy pavyzdziy atrinkimui.

Dél emisijy 1 ora turéty biiti renkami ir skelbiami sekantys duomenys /27/:

— kasmetinis bendras emisijy kiekio vidurkis (t/m), kuris atitinka normalius procesus. Emisijos
turéty buti atskirtos, kaip taskinio Saltinio emisijos ir netolydinés emisijos;

— maksimalus metinis emisijuy kiekis ( t/m);

— maksimalus valandinis emisijy kiekis ( t/m);

— vidutiné specifiné emisijy verté ( pvz. mg/MJ arba g/t produkto);
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— dél avarijy kilusiy emisijuy kiekis palyginti su bendru metiniu emisijuy kiekiu ir veiklos
nestandartinémis salygomis ivertintos trukmés dydis palyginti su metinémis darbo
valandomis;

— emisijy vietos/taSkai ir jy aukstis ( m);

— vidutinis terSaly kiekis i§metamose dujose (mg/n-m");

— maksimaliy emisijy valandos;

— filtry arba valymo irenginiy efektyvumas (%), planuojamas ir garantinis atskyrimo
efektyvumas kiekvienam tarSos komponentui ir valymo irenginio techninis kodas.

Taip pat turéty biiti paaiskinta, kaip emisijos yra matuojamos, ju skai¢iavimo metodai ir ju

apraSymas turéty biiti pateiktas paraiSkoje leidimui gauti.

6.5 REKOMENDACIJOS, KAIP VERTINTI POVEIK] KITOMS
TERPEMS IR JGYVENDINIMO KASTUS

Parengta TIPK informacinio dokumento, kurj parengé Europos Komisija /25/, pagrindu.

Poveikis kitoms aplinkos terpéms

Bet koks TIPK proceso naudojimas visada pagal savo pobiidj turés tam tikra poveiki aplinkai. Norint
atitikti direktyvos reikalavimus, reikia uzkirsti kelia Siam neigiamam aplinkos poveikiui. Ten, kur
to padaryti neijmanoma, poveikis turéty biiti sumazinamas, kad uZtikrinti aukSta apsaugos lygi
aplinkai kaip visumai. Kai yra alternatyviis metodai, kuriuos galima idiegti i TIPK procesa ir galima
pasirinkti kita terSaly iSleidi,o vieta, turéty biiti pasirenkama maZiausiai kenksminga aplinkai
galimybé. Ne visada yra paprasta nustatyti, kuri galimybé yra maZiausiai kenksminga aplinkai. Kad

priimti sprendima, kuris metodas yra geriausias pasirinkimas, reikia surasti bendra kompromisa.

Terminas ,,poveikis kitoms aplinkos terpéms‘ yra naudojamas, kad apibtidinti svarstomy galimybiy
poveikius aplinkai. Pasirenkant tarp alternatyviy galimybiy, gali reikéti atlikti pasirinkima tarp
skirtingy terSaly iSmetimu | ta pacia aplinkos terpg ( pvz. skirtingos technologijos gali iSmesti
skirtingus terSalus i ora ). Kitais atvejais, gali tekti pasirinkti tarp iSmetimu i skirtinga terpe ( pvz.
vandens naudojimas oro emisijoms iSvalyti, tokiu biidu susidaro nuotekos arba vandens nuotékas
filtruojant, valant susidaro kietos atliekos).

Nustatant geriausius prieinamus gamybos biidus (GPGB), daugelis konflikty kylanciy dél poveikiy
kitoms aplinkos terpéms turéty biiti palyginti lengvai iSsprendziami ir palyginti lengvai surandami

sprendimai. Kitais atvejais, kompromisa surasti bus sunkiau. Poveikio kitoms aplinkos terpéms
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metodologijos, kuri apraSyta Zemiau, tikslas Siy labiau komplikuoty situaciju atveju, yra pateikti
patarimus, kaip pasirinkti, kuri galimybé yra geriausia aplinkai,. Taikoma metodologija turéty padéti
1SaiSkinti sprendimy priémimo procesa ir uZztikrinti, kad bet kokios iSvados yra nustatomos

nuosekliu ir suprantamu buidu.

Poveikio kitoms aplinkos terpéms metodologija néra skirta lokaliniams aplinkos poveikiams, taciau
gali reikéti tam tikry atrankos priemoniy, kuriy pagalba galima nustatyti terSalus, kurie tam tikroje
vietoveje gali kelti didZiausia tarSa. Daugeliu atveju,gali reikéti atlikti iSsamy atskiry terSaly, kurie
buvo nustatyti naudojant tokias atrankos priemones, modeliavima, norint jvertinti kaip terSalai bus

tvarkomi bei koks bus juy poveikis aplinkai.

Poveikio kitoms aplinkos terpéms metodologija susideda i$ keturiy pakopu:

1. Apimtis ir alternatyviy galimybiy nustatymas. Siame procese pirmasis Zingsnis yra
nustatyti alternatyvias galimybes, kurios yra galimos ir galéty buti igyvendintos, bei
nustatoma juy apimtis. Siame etape nustatomos jvertinimo ribos. Tikimasi, kad jvertinimas
bus apribotas pagal TIPK proceso ribas. Jeigu Siame etape yra pakankamas pagrindas prieiti
iSvados, naudotojas turéty netesti vertinimo ir iSdéstyti sprendimo motyvus.

2. Emisijy inventorizacija. Siame etape yra reikalaujama, kad naudotojas atlikty emisijy
inventorizacija kiekvienai svarstomai alternatyviai galimybei.

3. Poveikio kitoms aplinkos terpéms apskaitiavimas. Siame etape metodologijos
naudotojas iSreiSkia kiekvieno terSalo daroma potencialy poveiki aplinkai, naudojant
septynias poveikio aplinkai kategorijas ( pvz. toksiSkumas Zzmogui, globalinis klimato
atSilimas, vandens toksiSkumas ir t.t.). Taip yra dél to, kad buty galima tiesiogiai palyginti
didelg terSaly ivairove arba juos apibendrinti ir iSreiksti kaip bendra poveiki. Atskiri terSalai
turéty biiti susumuoti ir iSreikSti kaip bendras potencialus poveikis kiekvienoje i§ septyniu
poveikio aplinkai kategorijy. Tuomet naudotojas gali palyginti alternatyvas, jvertinti, kuri
galimybé turi maZiausia potencialy poveikj aplinkai kiekvienoje kategorijoje.

4. Poveikio kitoms aplinkos terpéms interpretacija. Siy nurodymy paskutiniame etape yra
diskutuojama, kaip naudotojas gali interpretuoti, kuri i§ alternatyviy galimybiy sitlo
didziausia apsaugos lygi aplinkai. Galima naudoti skirtingus biidus, kad palyginti poveikio

kitoms aplinkos terpéms jvertinimo rezultatus.
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Pagrindiniy duomeny, kurie surinkti 1 ir 2 dalies nurodymams, neapibréZztumo laipsnis yra palyginti
mazas lyginant su neapibréZtumu po tolesnio duomeny apdorojimo, kai taikomi 3 ir 4 dalies
nurodymai. Poveikio kitoms aplinkos terpéms metodologija turéty biiti pakankama tam, kad priimti
sprendima daugeliui atvejy. Taciau, gali biti labai sudétinga priimti sprendima, sprendziant, kuri i$
alternatyviy galimybiy sitlo didZiausia apsaugos laipsni aplinkai. Norint uztikrinti, kad S$i
metodologija buity kiek galima praktiSka ir naudinga, gali reikéti supaprastinti kai kuriuos etapus,

kuriy reikia laikytis, kai ji tatkoma.

Metodologijos naudotojai turi Zinoti apie Siuos supaprastinimus ir turi suprasti, kad tam tikromis
aplinkybémis, reikés atsizZvelgti 1 platesnius klausimus, ne tik tuos, kurie yra jtraukti. Atliekant
ivertinima, vartotojai turés sutikti, kad dél Siy apribojimy retkarciais reikia skirti daugiau reik§Smés
ekspertyu nuomonei. Taciau, bet kuriuo atveju taikant pilnag metodologija, jos dalis, arba naudojant
eksperty nuomong, visada galutinis sprendimas turi biti pagristas, kad jo pri€mimo procesas biity

skaidrus.

Poveikio kitoms aplinkos terpéms metodologijos pirmasis etapas yra alternatyviy pasiiilymu , kurie
bus svarstomi, nustatymas. Yra labai svarbu, kad alternatyvos biity apibiidintos gana detaliai metody
arba ivertinimo riby apimtyje, kad uzkirsti kelia bet kokiam neaiSkumui ar nesusipratimui. Paprastai
pasirinktos ribos bus tipiSko irenginio. Bet jeigu yra itraukiami poveikiai, esantys uZ tipisko

frenginio riby , tai turéty bti aiskiai paaiskinta, kode¢l.

Kai kuriais atvejais, poveikio kitoms aplinkos terpéms metodologijos vartojimo tikslas yra jvertinti
skirtingus metodus arba metody kurie taikomi specifiniy terSaly kontrolei kombinacijas, (pvz., azoto
oksidai, kietyju daleliy emisijos arba biologinis deguonies poreikis). Kitais atvejais, kai egzistuoja
alternatyvos pagrindingje technologijoje arba procesy srautuose, gali buti tinkamiau | apimtj jtraukti
visa irengini, iskaitant irengtus terSaly Salinimo metodus tam, kad aplinkos apsaugos nauda

kiekvienai galimybei galéty biiti palyginta.

Nustatant jvertinimo apimtj ir alternatyvias galimybes, pasiilymu dydis arba mastas turés biti

fiksuotas/pastovus, siekiant uZztikrinti, kad alternatyvos yra palyginamos vienodomis salygomis.
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Siame etape skirtingi poveikiai aplinkai ir konfliktai dél poveikio kitoms aplinkos terpéms gali biiti

pakankamai aiskus, kad leisty priimti sprendima.

Tokiu atveju naudotojas turéty svarstyti, ar yra bet koks poreikis toliau taikyti poveikio kitoms
aplinkos terpéms metodologija, arba ar yra pakankamas pagrindas patvirtinti sprendima. Jeigu
galima priimti iSvadas, tai argumentai Siai iSvadai priimti vis tiek turés biiti pagristi ir paskelbti, kad
uztikrinti sprendimy priémimo proceso skaidrumg. Taciau jei vis dar yra abejoniy dél to, kuri
alternatyva duoda didZiausia apsaugos lygi aplinkai, naudotojas turés pereiti i sekanti vertinimo

etapa.

Zenkliis i¥metimai i aplinka ir kiekvieno svarstomo alternatyvaus metodo poreikis i§tekliams, turi
buti jtraukti i sara8a ir jvertinti. Sis sarafas turéty apimti iSsiskyrusius terSalus, suvartotas Zaliavas
(iskaitant vandenj), suvartota energija ir susidariusias atliekas. Duomenys turi buti kiek galima
iSsamis, kad biity jvertintos visos emisijos, Zaliavy sanaudos, vartojama energija ir susidariusios
atliekos. Reikalinga ivertinti tiek tarSa i$ taskiniy Saltiniy, tiek sklaidyta tar§a. Taip pat turéty buti
pateiktos detalés, kaip duomenys buvo gauti arba suskaiCiuoti, kad uZtikrinti skaidruma.
Registruojant duomeny Saltinius yra taip pat svarbu, kad juos galima biity pagristi arba patikrinti, kur

butina.

Siekiant jvertinti kiekvieno svarstomo alternatyvaus metodo poveikius aplinkai, Zemiau pateiktos
metodologijos leis sulyginti terSalus, kurie nustatyti atlikus inventorizacija, pagal septynias poveikio
aplinkai kategorijas. Sios kategorijos yra pagristos poveikiu aplinkai, kurj grei¢iausiai sukélé
terSalai. TerSaly sugretinimas Siose kategorijose leidZia palyginti vieng su kitu skirtingus terSalus.
Kiekvienoje kategorijoje terSalai gali daryti poveiki vienai terpei arba kelioms terpéms pvz. orui ir
vandeniui.
Kiekvienu atveju, taikant supaprastinima, reikia atidZiai jvertinti visus poveikius.
Poveikio aplinkai kategorijos:

» toksiskumas Zmogui;

» globalinis klimato atSilimas;
> vandens toksiSkumas;
>

rugStingumas;
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» eutrofikacija;
» ozono sluoksnio ardymas;

» fotocheminis ozono sudarymo potencialas.

Vietos salygomis, yra tikétina, kad bus reikalingi tolimesni jvertinimai. Taip pat biitina uZtikrinti,
kad pasirinkant alternatyvius metodus, tam kad atitikti Direktyvos 10 straipsnio reikalavimus, dél
terSaly emisijy nebiity pazeisti aplinkos kokybés standartai. Priimant tokius lokalinius sprendimus,
daZniausiai gaunama daug detalesné¢ informacija apie emisijas ir vietoveés aplinka. Todel galima
atlikti daug detalesni jvertinima. Paprastai tai apima atskiry terSaly atskiedimo arba iSsklaidymo
modeliavima ir ju poveikio vietovés aplinkai jvertinima. Taip pat gali buti svarstomos tokios
problemos kaip triuk§mas, kvapas ir vibracijos, kurios taip pat turi buti jvertintos atskiruose

irenginiuose, ta¢iau naudojant $ia metodologija néra lengva atlikti vertinima.

Kai atlikus ivertinima ir pateikus atlikta jautrumo analiz¢ pagrindinéms prielaidoms iSvados tampa
akivaizdzios, galima suformuluoti ivertinimo iSvadomis pagristas.rekomendacijas su tinkamu ju
paaiskinimu. Jeigu nepavyksta gauti aiSkiy iSvady dé¢l poveikio kitoms aplinkos terpéms konflikty,
tuomet gali buti reikalinga pristatyti rezultatus suprantamu biidu, kad sprendimo priéméjas galéty

vertinti svarstomy alternatyvy santykinius privalumus.

Siekiant palyginti galimybes ir i§ dalies atlikty ivertinimy rezultatus, Zemiau pateikiami trys galimi
bidai. Siuos pasi@ilymus galima naudoti kiekviena atskirai arba kartu:
» pirmasis budas yra kiekvienos poveikio aplinkai kategorijos rezultaty, kurie apskaiéiuoti
anksciau, supaprastintas palyginimo budas;
» antrasis yra labiau sudétingas ir leidzia kiekvienos kategorijos suskai¢iuotus poveikio
aplinkai rezultatus i$ dalies palyginti su atitinkamais bendrais europietiskais rezultatais;
» treCiasis budas leidZia palyginti atskiry terSalu poveikius su Europos iSmetamuy terSaly

registru.
Rekomendacijas apie poveiki kitoms aplinkos terpéms turéty biiti naudojamos atsargiai. Vienas i$

didziausiy riipes¢iy yra daugybos koeficienty pasirinkimas, kuris gali pastebimai iSkreipti rezultatus.

Pasitikéjimas skaiiavimo rezultatais sumaZzéja, kai sujungiami skirtingy terSaly poveikiai,
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naudojami daugybos koeficientai. Kiekvieno vertinimo etapo neapibréZtumas didina bendra

vertinimo paklaida

Poveikio kitoms aplinkos terpéms apibiidinimas yra gana iSsamus, taCiau néra pakankamas, nes
atskirais atvejais gali biiti kity svarbiy papildomy faktoriy. Pavyzdziui, terSalai, iSmetami i$ proceso,
gali buiti neuzfiksuojami pagal apibiidintas poveikio aplinkai kategorijas. Kiti terSalai, kurie nors ir
daro itaka Sioms kategorijoms, gali neturéti priskirty daugybos koeficienty. Direktyva reikalauja
apsvarstyti problemas, tokias kaip triukSmas, vibracija, kvapas, rizika aplinkai, t.t., kurios gali buti

nejtrauktos ] jvertinima.

Metodikos naudotojas turéty buti atsargus ir uztikrinti, kad bet kokie kiti svarbtis aplinkai poveikiai,
kurie galéty pasirodyti kaip alternatyvy taikymo rezultatas,.atliekant jvertinima yra svarstomi. Bet
kokios pilnai neapsvarstytos problemos arba bet kokios abejonés dél duomeny pagristumo, turi biti
suprantami ne tik poveikio kitoms aplinkos terpéms metodologijos naudotojui, bet ir sprendimo
priémejui. [vertinant rezultatus bei sprendziant kuri galimybé yra labiau palanki aplinkai, reikalinga
eksperty nuomoné¢. Taip pat metodikos naudotojas turi uZtikrinti, kad atliekant jvertinima ir priimant

sprendimg visada iSlaikomas sprendimuy priémimo skaidrumas.
Kai variantai suklasifikuojami pagal aplinkos charakteristikas, dazniausiai tas variantas, kurio
igyvendinimas daro maziausia poveikj aplinkai kaip visumai, paprastai laikomas geriausiu prieinamu

gamybos biidu, nebent tai yra ekonomiskai nenaudinga.

KasSty nustatymo metodika

Atlikus poveikio kitoms aplinkos terpéms jvertinima, gali tekti palyginti alternatyviy metody kastus.
Siekiant, kad alternatyvos biity iSnagrinétos nuosekliai, svarbu, kad gauta iS jvairiy Saltiniy
informacija apie kaStus yra surenkama ir priZitirima tokiu pat budu. Taisykles, kurios pateiktos
Zemiau, padés nustatyti sistema, pagal kuria kaSty duomenys gali buiti kaupiami, priskiriami ir

tvarkomi skaidriai, kad bty galima atlikti teisinga palyginima /25/:
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» naudojant informacija apie kastus, svarbu atsiminti, kad apskaitos tvarka Europoje ir tarp
kompaniju skirias. Gali buti labai sunku teisingai palyginti kaStus jrenginiams, ypac¢ kai jie
gauti i§ skirtingy informacijos Saltiniy arba valdomi skirtingais buidais.

» kaStai turéty buti detaliai suklasifikuoti, parodant kurie kaStai priskiriami investiciniams
kaStams ir kurie priskiriami valdymo ir eksploatavimo kasStams.

» paliikany ir diskonto normy pasirinkimas turi buti pagristas. Tuomet $ios normos taikomos

tuo paciu buidu visoms alternatyvoms, kad jas visas buity galima teisingai palyginti.

Siy rekomendacijy taikymas leis teisingai ir skaidriai palyginti alternatyvias galimybes naudotojams
ir sprendimy priéméjams. Praktikoje, kasSty duomenys paskaic¢iuojami daznai, taciau retai iSskirstomi
1 smulkius komponentus arba iki tokio lygio, kad biity galima norimu tikslumu nustatyti metiniy
sanaudy pokycius.

Yra daug duomeny Saltiniy, i$ kuriy galéty biiti gaunami duomenys apie kaStus, ta¢iau duomeny
pritaikomumas, savalaikiSkumas ir pagristumas, priklausomai nuo Saltinio gali skirtis. Ir
metodologijos naudotojai ir sprendimy priéméjai turi Zinoti apie problemas, kurios galéty itakoti
duomeny, gaunamy atliekant vertinima tikruma, kadangi tai gali turéti itakos vertinimo i§vadoms, o
tokiu budu ir galutiniam priimtam sprendimui.

Kad padéti palyginti duomenis, komponentai, kurie buvo itraukti i duomenis apie kastus, turi biiti
aiSkiai iSdéstomi, kada ivertinimas yra apraSomas. Rekomendacijy tikslas yra nustatyti, kuris kasty
elementas turéty biiti itraukiamas arba neitraukiamas, taip pat pateikti patarimus, kaip Sitie itraukti
elementai turéty biiti aprasomi. Kasty iSskirstymas { komponentus, pvz., investiciniai, valdymo ir
eksploatavimo kastai, t.t., yra biitinas proceso skaidrumui, nors paprastai praktikoje yra sunku

atskirti gamybos ir aplinkos apsaugos kastus.

Kai tik informacija apie sanaudas yra surenkama, reikia ja jvertinti, kad svarstomos alternatyvios
galimybés bty palygintos teisingai. DaZnai reikia sugeb&jimo nagrinéti tokias problemas, kaip
skirtingas alternatyvy naudojimo gyvavimo laikas, palikany normos, paskoly grazinimo iSlaidos,
infliacijos poveikis ir valiutos kursai. Taip pat metodologijos naudotojas turi sugebeti  atlikti

sanaudy, kurios gali atsirasti skirtingu laiku, palyginima.
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Kai kurios, kaStams {vertinti ir iSreiksti tokiu buidu, kad buti galima atlikti teisingus palyginimus
skirtos metodikos, yra pateiktos Zemiau /25/:

» vertinant sanaudas, yra svarbiausia, kad naudojamos metodikos ir atliekami veiksmai biity
aiSkus. Priklausomai nuo aplinkybiy galimas tam tikras lankstumas, pavyzdZiui, taikyti
skirtingas paltikany normas ir valiutos kursus, bet per visa $i jvertinimo etapa naudotojas
turi pagristi pasirinktus sprendimus ir uztikrinti visy naudojamy skai¢iavimy skaidruma.

» pateikiant duomenis apie kaStus turéty buti atskirti suvartojami iStekliai skirti gamybos
budams, kurie yra igyvendinti siekiant sumazinti terSaly emisijas arba uZzkirsti joms kelia ir
iStekliai gamybos bidams, kurie gali bati idiegti dél kity priezas¢iy. Sios kitos prieZastys
galéty atitikti investiciniy kasty poreiki energijos taupymo arba atlieky mazinimo
technologijoms, kurios gali duoti ekonominés naudos, padengiancios ju iSlaidas. Kai kuriais
atvejais, yra naudinga suskirstyti sanaudas i tokias, kurios yra kompensuojamos, gaunama
ekonominé nauda ir tokias, kurios gali buti priskirtos aplinkos apsaugai.

» apskritai, vamzdzio galo technologijos taip pat tarnauja terSaly emisiju maZinimo tikslams
ar siekiant uzkirsti joms kelia. Visos investicinés sanaudos vamzdZzio galo technologijoms
diegti, iskaitant valdymo ir eksploatavimo kaStus, gali biiti laikomos aplinkos apsaugos
sanaudomis ir priskiriamos aplinkos apsaugai.

» prieSingai, sunkumai kyla, kada vertinamos aplinkos apsaugos iSlaidos skirtos | procesa
integruoty priemonéms, kurios itakoja visa gamybos procesa ir gali tarnauti kitiems terSaly
maZinimo tikslams. Siuo atveju, kai yra kita nauda, tokia kaip nafumo pageréjimas arba
pager¢jusi produkto kokybé, negalima priskirti visy kasty tiktai aplinkos apsaugai. PradZioje
turéty buti svarstoma priemoniy atsipirkimo trukmé, kai §i nauda yra susijusi su sutaupymais,
kurie didesni uz sanaudas aplinkos komponentui. Jeigu atsipirkimo trukmé yra maZesné nei
trys metai, tai projektas yra ekonomiskai naudingas operatoriui ir dél Sios prieZasties galima

manyti, kad kasty paskirstymas nebus tiesiogiai nulemtas vien aplinkos apsaugos svarba.

Alternatyvu vertinimas

Ivertintus poveikius aplinkai ir ekonominius kaStus kiekvienam alternatyviam gamybos biuidui, reikia
palyginti alternatyvas, kad nustatyti, kuri i$ ju, jeigu iS viso, atitinka GPGB kriterijus. Galutinis
sprendimas priklausys nuo eksperto nuomonés, kuriai gali pagelbéti Zemiau pateiktos

rekomendacijos. KaSty skirty gamybos biidams efektyvumas turi lemiama reikSm¢ GPGB
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nustatymui. Siuo atzvilgiu yra naudinga nustatyti, kuris metodas siiilo didZiausia aplinkosauging

verte, iSreiksta pinigais.

Tiksliausias biidas palyginti priemoniy diegimo kaStus ir gaunama nauda yra tiek kaStus tiek nauda
iSreikSti pinigine iSraiSka ir juos palyginti, atliekant kasty ir naudos analiz¢ (cost benefit analysis
(CBA)). Kai palyginimas rodo, kad gaunama nauda nusveria kastus, tai investavimas | priemong yra
vertingas. Jeigu skirtingos alternatyvios priemonés duoda teigiamus rezultatus, tai priemoné, turinti
didZiausia rezultata, yra vienintel¢, kuri sitlo didZiausia bendra vertg, iSreikSta pinigais. Taciau,
reikia daug duomeny tokiai kaSty naudos analizei. Taip pat yra sunku iSreiksti tikra nauda pinigine

iSraiska.

Kai idiegus specifinius gamybos biidus sumaZinama terSaly, kuriy yra kelios grupés, reikés
paskirstyti iSlaidas skirtingiems terSalams, kuriy tarSa yra mazinama. PavyzdZziui, katalitinis
konverteris sumazina NO,, LOJ ir CO i¥metimus. Si priemon¢ ne tik sumaZzins fotocheminio ozono
susidarymo efekta (svarbiausia priezastis juy idiegimui), bet taip pat gali jtakoti eutrofikacijos ir

rigsStingumo sumazejima.

Gali biiti sudétinga suderinti poveikius aplinkai ir kaStus alternatyviems gamybos biidams. Paprastai
neimanoma numatyti visy galimy atvejy, tod¢l galimi trikumai yra paaiSkinami. Yra poreikis priimti
kai kuriuos profesionalius sprendimus, nustatant geriausig alternatyvia galimybe, todé¢l metodikos
turéty padéti naudotojui priimti objektyvu sprendima dél kasty ir naudos subalansavimo. Taip pat
metodikos numato, kad pasirinkimo motyvacija biity aiSkiai apraSyta ir tai padeda nustatyti bet

kokio priimto sprendimo skaidry patikrinimo kelig.

Nors pagrindiné koncepcija yra GPGB nustatymo neatskiriama dalis, ekonominio jgyvendinamumo
nuodugnus vertinimas neturéty biti atlickamas, nebent kyla pagristos abejonés nustatant, kuris
aplinkos apsaugos metodas gali biiti ekonomiskai ir techniSkai jgyvendinamas sektoriuje. Néra
griezty ir patvirtinty taisykliy, kurias biity galima taikyti ivairiems pramonés sektoriams,

patenkantiems i Direktyvos apimtj. Tod¢l §i analiz¢ yra sudétingas ir daug laiko atimantis procesas.
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Situacijose, kuriose ekonominis jgyvendinimo pagristumas yra laikomas lemiamu, nustatant GPGB
jis turéty biti svarstomas daug detaliau. DaZnai GPGB yra susij¢ su gamybos budy krepselio
igyvendinimu, kurie galblit ne visi reikalauja investicijuy ir daZnai jtraukia valdymu pagristus
metodus. Galy gale visos iSlaidos yra skirtos GPGB pasiekti, galimas daiktas, kad apimant tiek
didelius, tiek mazus kasty elementus, kurie jtakoja GPGB ekonominj igyvendinimo pagristuma. Taip
pat yra galimybé sumazinti jgyvendinimo finansini poveiki, nustatant ilgesnes trukmes daug
kainuojanciy metodu igyvendinimui tam, kad idiegimas galéty sutapti su irangos darbo reZimu ir
frenginio atnaujinimu. Sektoriaus svarbiy problemy suvokimas leidZia sprendimy priéméjams
nustatyti gamybos biiduy optimalia kombinacija, kuri gali duoti auks$ta apsaugos lygi aplinkai kaip

visumai, nepaZeidziant ekonominio gyvybingumo.
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