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5. GERIAUSI PRIEINAMI GAMYBOS B UDAI
Bendrasisjvadasj GPGB skyriy

Norint pacti suprasti §skyriy ir jo turinj, skaitytojo @mesys ¥l atkreipiamas Sio dokumento
ivada, ypa penktji jo skyriy ,Kaip suprasti ir naudotiiflokumend”. Metodai bei susg sanaud, ir/arba
emisiju lygiai arba ai lygiu ribos, pateikiami skyriuje, yr@vertinti, taikant kartotip procesg, apimant
Siuos etapus:

e svarbiausi sektoriaus aplinkos apsaugos klausiaentifikavimas; metal ir plastmasi
pavirSiaus apdorojimas. Tai susgu:

vadybos sistemomis ir vietos konstrukcija;
vandens bei Zaliavsuvartojimu ir emisijomis;
pavojing; medziag pakeitimu;
energijos suvartojimu;
vietoves uzterSimu nutraukus veikl
e metody, tinkamiausi sprsti Siuos klausimus, naggjmas;

e geriausi aplinkos apsaugos veiksmingumo lygnustatymas, remiantis Europos
Sajungos ir kity Saliy duomenimis;

e slygy, kuriomis pasiekiami Sie veiksmingumo lygiai, nagfimas, pvz., iSlaid,
poveikio aplinkos terams bei pagrindini varomyju jégu, dalyvaujadiy Sy metody
igyvendinime, nagrijimas;

e geriausi prieinamy gamybos bdy (GPGB) pasirinkimas bei susijanaud; ir/arba
emisijy lygiai Siam sektoriui bendja prasme pagal Direktyvos 2 straipsnio 11 del
IV prieda.

Europos tarSos integruotos prevencijos ir koag @l 1PK) biuro bei atitinkamos Techris darbo
grupss (TDG) ekspett sprendimas suvaidino svarbiausaidmer kiekviename §ji etapy bei kmé bida,
kuriuo ¢ia pateikiama informacija.

Sio jvertinimo pagrindu metodai (o taip pat, kighkanoma, gnaud, ir emisijy lygiai, susig su
GPGB naudojimu) skyriuje pateikiami kaip tinkamsam sektoriui bei daugeliu atyegtspindi kai kuni
sektoriausirenginiy esam veikla. Kai sanaudy ir emisijy lygiai pateikiami kaip ,sus§ su geriausiais
prieinamais gamybosabais®, reikia suprasti, kad Sie lygiai atspindiiakbs apsaugos veiksmingam
kurio galima tiktis sektoriuje, pritaikius mitus metodus, turint omenyje pusiausvyarp iSlaidy ir
naudos,ieinartiu i GPGB apibéZzima. Taliau Sie lygiai gra snaud; ir emisiju ribinés veres, ju
nereiléty taip interpretuoti. Kai kuriais atvejais techniggali bati jmanoma pasiekti ir geresnsanaud;
ir emisiju lygiy, tatiau cl galimy iSlaidy ir poveikio aplinkos tergams jie nelaikomi Siam sektoriui
tinkamais GPGB. Vis dto tokie lygiai gali lti tinkami tam tikrais konkr&@ais atvejais, kai veikia
ypatingos varomosioggos.

[ sanaudy ir emisijy lygius, susijusius su GPGB naudojimu, tuttitatsizvelgiama kartu su visomis
pateiktomis standartémis silygomis (pvz., vidurki iSvedimo periodais).

Auk&iau apibeztos avokos ,lygiai, susi su GPGB" reikia nepainioti su terminu ,pasiekiami
lygiai“, kuris minimas Siame dokumente. Jei lyg&linamas ,pasiekiamu” naudojant tamdiknetod, ar
metod, derin, tai reiSkia, kad iSlygi galima tiktis pasiekti per tam tikr laiko tarm gerai
aptarnaujamame ir eksploatuojamaimemginyje ar procese, naudojant Siuos metodus.
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Kur buvo galima, su iSlaidomis susiduomenys pateikiami kartu su ankstesniame skyriuje
pristatyi metod; aprasymu. Tai duoda apytikmuorod, | iSlaidy dydi. Taiau faktiSka metodo
pritaikymo savikaina priklauso nuo konkies situacijos, pvz., mokeis, imoky ir jrenginio techninj
charakteristig. Siame dokumente freanoma tiksliaivertinti tokiy konkresiam atvejui dingy faktoriy.
Neturint duomen apie iSlaidas, iSvados apie ekonomimetod, jgyvendinamura daromos,
vadovaujantis esairirenginiy duomenimis.

Yra laikoma, kad bendrieji GPGB Siame skyriuje taa nuorodos taskas, pagaliksprendziama
apie dabartin esamoirenginio veiksmingum arba apie pasiyma dél naujo irenginio. Tokiu lndu
pateikiami GPGB pags apibezti atitinkamas ,GPGB paggtas” alygas jrenginiui bei sudaryti
bendgsias privalomas taisykles pagal 9 straipsnio §.ddumatyta, jog naujiirenginiai gali It
projektuojami taip, kad veiltbendraisiais GPGB lygiais, pateikiamgia, ar net geriau. Taip pat yra
laikoma, kad esanitenginiai gadty priartti prie benduju GPGB lygi; arba netgi juos virsyti, kiekvienu
atveju priklausomai nuo metgdechninio ir ekonominio tinkamumao.

Nors GPGB informaciniai dokumentai nenustgstatymiskai privalom standam, ju tikslas —
suteikti informacijos pramas Sakos valdymui, Salims gans bei visuomenei apie pasiekiamgsaidy
ir emisiju lygius, naudojant nurodytus metodus. Bet kuriuakketiu atveju teks nustatyti atitinkamas
ribines vertes, atsizvelgiaptTarSos integruotos prevencijos ir konéoldirektyvos tikslus bei vietines
aplinkybes.

Zemiau apibendrinti GPGB taikytini tiek esamienisk tnaujiemsirenginiams, nebent nurodyta
kitaip. Tatiau metodoigyvendinamumas priklauso ir nuokitaktoriy, i kuriuos reikia atsizvelgti, pvz.,
gana didely iSlaidy mazesniamégrenginyje, kai kum metod; trakumy, turimos erd¥s ir infrastrukiiros
(pvz., nuotely valymo stotyse).

Svarbiausi duomenys, paésiantys Sio dokumento skaitytojui

Rengiant §dokumeny ir apsvarstant pagrindinius aplinkos apsaugosskiaws, paaisj§o keletas
svarbi; dalyky:

Nors pramons Saka plati, o veiklos sii joje daug, kai kurie svarbiausi aplinkos apsaugos
klausimai tinka visoms sritims. Aplinkosaugimroblem; sprendimo metadtaip pat yra
daug, juos daznai galima perkelti iS vienos sriti&fta. D¢l to Sis skyrius padalintas
bendruosius GPGB ir konkties veiklos srities GPGB.

Yra atvejy, kai bendrasis GPGB netinka tam tikrai veiklatairyra pamigata.

Primygtinai rekomenduojama kartu su Siuo skyriurersgaityti ir ketvirtji. Skaitytojo
patogumui 5 skyriuje yra pateiktos nuoroddsskyrij.

Interpretuojant gnaud; ir emisiju lygius, susijusius su pateiktGPGB naudojimu, svarbu, kad
skaitytojas suprastSiuos dalykus:

Sanaud, ir emisijy lygiai néra tas pat kaip ribis emisijy vertes (Zr. Sio skyriaugvady).

DvideSimt penkiose ES Salyse rignemisiji verés nustatomos itgyvendinamos skirtingais
budais.

Konkretausrenginio emisiy lygio sumazinimasamaud; ar emisij ribose gali visai neatspigti
GPGB (turint omenyje iSlaidas ir poveikaplinkos terpms). Be to, gali pasireiksti
prieSinimasis tarp GPGB, t.y mazinant \ddaktoriy, gali padidti kitas. D&l Siy priezagiu
nesitikima, kadirenginys veiks taip, jog visi parametraitty Zemiausiame vig intervaily
lygyje.
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5.1. Bendrieji GPGB
5.1.1. Vadybos metodai

Aplinkos apsaugos vadybosijkio tvarkymo bei prieziaros sistemos

Yra keli nuolatinio aplinkos apsaugos veiksmingugeoinimo metodai. Jie glaudZiai sgsiu geru
irenginio suprojektavimu, statyba, eksploatavimu fmééZiara, siekiant optimalaus efektyvumo. Pagal
Siuos metodus uZtikrinamas geriausio prieinamo gEsylido identifikavimas, pritaikymas ir jo
laikymasis, kas yra svarbu (ir daznai praktiSkagzimanti aplinka iSmetanq terSai; kieki. 13 tikryjy tikio
tvarkymo, prieZiros bei vadybos metodai daznai uzkertaakigliSaly iSsiskyrimui.

Keletas vadybos metadyra apibéZti kaip GPGB. Sistemos (t.y. aplinkos apsaugosyhas
sistemos, nesvarbu, ar ji standartizuota, ar naptagp (pvz., detalumo lygis) ir paldis paprastai yra
susig suirenginio polidZiu, mastu ir sugtingumu bei su galimu poveikiu aplinkai.

5.1.1.1. Aplinkos apsaugos vadyba

GPGB yrajgyvendinti ir laikytis aplinkos apsaugos vadybagdesnos (AVS)j kuria jeina (pagal
individualias aplinkybes) Sie pozymiai (Zr. 4.1dsgyn):

Irenginio aplinkosaugos politikos suformulavimas, rikuatlieka auk&iausioji vadovyk (jos
isipareigojimas yrackmingo kity AVS pozymiy pritaikymo prielaida).

Batiny procediry planavimas ir sudarymas.

Siy procediry jgyvendinimas, ypatingdemeg kreipianti:
0 strukfira ir atsakomyb;

mokyma, supratina ir kompetenci;

komunikacip;

darbuotoj dalyvavins;

dokumentacy;

veiksming, proceso kontret

prieziaros programas;

O O O O O O o

pasiruoSim nenumatytiems atvejams ir reagayipjuos;
0 garantugi aplinkosaugogstatymy laikymasi.

Veiksmingumo tikrinimas ir koregavimo veikgndmimasis, ypating démeg kreipianti:
monitoringy ir matavim (dar Zr. informacipdokumend apie emisijy monitoringy);
koregavimo ir prevencinius veiksmus;
irag; darymy,

nepriklausom (jei taikytina) vidaus audito atlikiay siekiant nustatyti, ar aplinkos apsaugos
vadybos sistema atitinka planus, yra tinkaiggvendinta ir priZirima.

Auk&iausiosios vadovyds atlieckamas patikrinimas.
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Kiti trys pozZymiai, kurie uzbaigia jau iSvardinpakopirg strukfira, yra tik pagalbias priemoss,
tatiau ju nebuvimas nesuderinamas su GPGB. Sie trys pafileiampai yra tokie:

Vadybos sistemir audito procedra turi patikrinti ir patvirtinti akredituota sertkavimo institucija
arba iSorinis AVS tikrintojas.

Reguliariai ruosti ir skelbti (ir, jeiimanoma, iSoriSkai patvirtintas) aplinkosaugos at#ak,
apibidinartias visus reikSmingugrenginio aplinkosaugos aspektus, pagal kurigts lgalima
atlikti kiekvieny mety palyginima su aplinkosaugos tikslais ir uzduotimis, taip patsektoriaus
gairemis (jei tinka).

Igyvendinti ir laikytis tarptautiniu mastu pripazist neprivalomos sistemos, pvz., aplinkos apsaugos
vadybos ir audito sistemos bei standarto EN 1SO014096. Toks savanoriSkas Zingsnis
padidinty AVS patikimum. Dar didesniu patikimumu pasizymi tos aplinkosaagos vadybos ir
audito sistemos, kurios apima visus aiiéd iSvardintus pozymius. Tiau i esms tokios pat
veiksmingos yra ir nestandartizuotos sistemodijlgos yra tinkamai sukurtos igyvendintos.

Konkretiai Siam pramoés sektoriui svarbu apsvarstyti ir Siuos galimus AMEymius:
e Atsizvelgti i poveif aplinkai @&l galimo irenginio sustabdymo, projektuojant nauj
irengin.
e Apsvarstyti Svaresnitechnologiy karima.

e Jeigu tinka, reguliariai kurti sektoriaus gairgskaitant veiksming energijos ir vandens
vartojima bei taupym, Zaliaw vartojimg ir naudojam medzZiag pasirinkim, terSail
iSsiskyrimy i ora, iSleidimg | vanden bei atliek; susidarym.

5.1.1.2.0kio tvarkymas ir priezi ira

GPGB yraigyvendintitkio tvarkymo ir prieZiiros programas, apim&as mokymo ir prevencijos
veiksmus, kum turéty imtis darbuotojai, siekdami iki minimumo sumaziktinkreia rizika aplinkai (Zr.
4.1.1. punkto c dalir 4.1.1.1 punk{).

5.1.1.3. Perdirbimo poveikio minimizavimas

GPGB yra iki minimumo sumazinti perdirbimo poveilaplinkai vadybos sistemomis,
reikalaujagiomis, kad vartotojas ir operatorius bendromigomis reguliariaijvertinty technologinio
proceso specifikacijas ir vykdykokybés kontrok (Zr. 4.1.2 punkf). Tai padaryti galima taip:

UZztikrinant, kad specifikacijostiuy:
teisingos ir atnaujintos;
atitikty jstatymus;
tinkamos;
pasiekiamos;
atitinkamaijvertinamos, siekiant patenkinti vartotojo reikataus.

Vartotojui kartu su operatoriumi aptariant visugpaisiuose procesuose ir sistemosdosnus
atlikti pakeitimus, prie$ juogyyvendinant.

Apmokant operatorius naudotis sistema.

Pasifipinant, kad vartotojai Zingttechnologinio procesoikumus ir iSgaunamas apdoroto
pavirSiaus savybes.
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5.1.1.4Jrenginio gairiy nustatymas
GPGB yra nustatyti gaires (arba nuorodines reik§miegriu pagrindu laty galima atlikti
nuolatin irenginio darbo monitoringir kurias kity galima palyginti su iSeés gaiemis (zr. 4.1.3 punig.
Siame skyriuje, remiantis turimais duomenimis, ix@enos atskiy veiklos GSiy gairs. Pagrindias
gairiy nustatymo sritys:
¢ Energijos suvartojimas
e Vandens suvartojimas
e Zaliaw suvartojimas

Pagal tip registruokite ir kontroliuokite visas komunalinpaslaug sanaudas: elektros energijos,
dujy, suskystintjy degal; bei kito kuro ir vandens, nepriklausomai nuosgaltinio ir savikainos vienam
irenginiui (Zr. 4.1.1 punkto j dair 4.1.3 punki). Sanaud; registravimo detalumas ir periodas (kas
valand,, kiekviera pamain, kas sava#, kas viem kvadratin naSumo meir ar kitok mato vienef)
priklauso nuo technologinio proceso apimties iranaéneto reikSmingumo.

GPGB yra nuolat stengtis optimizuotangiudas (Zaliay ir komunaliniy paslaug), siekiant
nustatyt; gairiy. Sistema darbui su duomenimis turi apimti:

asmens (), atsakingo () uz duomen jvertinimg ir veiksmy émimasi, paskyrina;
veiksmy émimasi greitai ir efektyviai informuoti asmenis, atsadis uzirenginio darh,
iskaitant buditiuosius operatorius, apie nukrypimus nuo normatkurbo rezimo;
kitus tyrimus, kuny tikslas — nustatyti, kadl darbo reZzimas pakito arba neatitinka &Sor
gairiy.
5.1.1.5. Technologinio proceso linijos optimizavimsir kontrol é
GPGB yra optimizuoti atskiras veiklos sritis ir b@ologiny proces linijas, apskaiiuojant

pasirinktiems patobulinimvariantams teorinsanaud; kieki bei gamybos apimtr palyginant su faktisku
sanaud; kiekiu ir gamybos apimtimi (Zr. 4.1.4. punkt

Galima pasinaudoti gaimis, pramogs Sakos duomenimis, Sio dokumento rekomendacijbgiis
kitais Saltiniais. Sk&iavimus galima atlikti rankiniuiidu, t&iau tai lengviau padaryti programifranga.

Jei naudojamos automatizuotos linijos, GPGB yradntiuealaus laiko technologinio proceso
kontrok ir optimizaviny (Zr. 4.1.5 punki).

5.1.2.Irenginio projektavimas, statyba ir eksploatavimas

Technologini; proces linijos Siame sektoriuje turi panasurau chemikaj laikymu, o atitinkami
metodai pateikti informaciniame dokumente apie yaik GPGB [23,EIPPCB 2002]. GPGB yra
suprojektuoti, pastatyti ir eksploatuoti takengin, kuriame Inty uZkertamas kelias tarsai, identifikuojant
rizika ir jos paSalinimo @dus t.y. paprasausiai suklasifikuojant galimrizika ir igyvendinant trij
zingsniy veiksmy plam tarSos prevencijai (Zr. 4.2.1 pugkt

1 Zingsnis:
¢ Numatykite pakankamusenginio matmenis.

o Atribokite zonas, kuriose egzistuoja chemikalSsiliejimo rizika, panaudodami
atitinkamas medziagas, sudatias chemikalams nepralaidbarjes.

o UZtikrinkite technologini proces linijuy ir komponeni stabilung (jskaitant laikia bei
retai naudojamirang).
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2 Zingsnis:

Uztikrinkite, kad pavojing medZiag rezervuarai Bty saug@s, pvz., tuéty dviguby
apvalkah arba stowty atribotoje zonoje.

Uztikrinkite, kad technologinio proceso linijoje udojami rezervuarai stéty atribotoje
zonoje.

Jeigu skystis pumpuojamas iS vieno rezervydits, pasiapinkite, jog tas rezervuaras,
kuri pilama, ity pakankamo dydZio, kad jame tijgberpumpuojamas skystis.

Irenkite nuatkio identifikavimo sister arba reguliariai tikrinkite atribotas zonas pagal
nustatys prieZaros prograr.

3 Zingsnis:
Reguliariy patikrinimy ir bandyny programos.
Avariju likvidavimo planai galimais avatijatvejais, apimantys:

vietovei ladingus planus (pritaikytus vietés dydZiui ir padciai);

avariju likvidavimo procedras, isiliejus chemikalams ar naftos produktams;
atribojimoirengini patikrinimus;

atlieky valdymo rekomendacijas, susijusias su atlielsusidaratiy likviduojant
iSsiliejima, tvarkymu;

atitinkamosjrangos numatymir uztikrinima, kad tokiajranga visadaiiy po ranka bei
geros lklés;

uztikrinantys, kad personalagith susipaZigs su aplinkosauga ir apmokytas elgtis
chemikat, iSsiliejimo bei avarij atvejais;

personalo vaidmenir atsakomybs nustatyra.

5.1.2.1. Chemikad ir gaminiy/substraty laikymas

Be benduyjy dalyky, pateikt; informaciniame dokumente apie laikyrf23, EIPPCB 2002], Siam
sektoriui yra nurodyti tokie punktai kaip konkre@®GB (Zr. 4.2.2 punk}:

Venkite laisvojo cianido dujsusidarymo, laikydami atskiraigstis ir cianid.

Laikykite atskirai figstis ir Sarmus.

Sumazinkite gaisro paugjlaikydami atskirai degius chemikalus ir oksidaier

Sumazinkite gaisro pawgj visus chemikalus, kurie sute savaime uZsidega, laikydami

sausai ir atskirai nuo oksidatgriPazyngkite tokiy chemikal; laikymo zonas specialiais
Zenklais, kad #ity iSvengta vandens uZpylimo gaisro gesinimo atveju.

Venkite dirvoZemio ir vandens uzterSimo chemikalgisms iSsiliejus ar nutéjis.
UZkirskite kely laikymo talp, vamzdym, padavimo ir kontras sistern korozijai, kuri

sukelia koroziniai chemikalai bai parai, iSsiskiriantys chemikatvarkymo metu.

Siekiant iki minimumo sumazinti papildemapdorojim, GPGB yra uZzkirsti kedi metalo
gaminiy/substral degradavimui saugykloje (Zr. 4.3.1 punktienu iy bady arba derinant kelgfu:

sutrumpinant laikymo termir

reguliuojant korozines saugyklos oro savybes, kgntroliuojant oro dtgnums,
temperalra ir sucktj;

padengiant pavirgikorozijai atsparia medziaga arba naudojant nuoZims saugat
ipakavim.
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5.1.3. Technologini tirpal y maiSymas

GPGB yra taip sumaiSyti technologinproces tirpalus, kad jie lengvai juty apdorojamu
pavirSiumi (Zr. 4.3.4 punk}. Tai galima pasiekti vienu iSi§bady arba derinant kelgfu:

hidrauline turbulencija;
mechaniskai judinant ganiin
Zemo stgio oro maiSymo sistema, kai naudojami:

o tirpalai, kuriy atveju auSinime dalyvauja oras (garuojant),cypeedZiag iSgavimui
(taciau Zr. 5.1.4.3 punkyj;

anodavimas;

kiti procesai, reikalaujantys didal turbulencijos, siekiant iSgauti gedokyke;

o O O

tirpalai, reikalaujantys priemai®ksidacijos;
o kai reikia paSalinti reaktygsias dujas (pvz., vandepil
Néra GPGB naudoti Zemogéglio oro maiSymo sisteqrsu:
e kaitinamais tirpalais, kai ausimo efektas garuoghdina energijos poreik
e cianido tirpalais, kadangi paaia karbonato susidarymas;

o tirpalais,j kuriy sucktj jeina tam tikros medziagos, o sistema Siuo atvejlidpsa terSal
iSsiskyriny i ora (Zr. 5.1.10 punki).

Néra GPGB naudoti aukStoegio oro maiSymo sistesnnes ji suvartoja daug elektros energijos.

5.1.4. Komunalinés paslaugos: elektros energija ir vanduo

GPGB yra nustatyti komunalpi paslaug vartojimo gaires (Zr. 5.1.1.4 purkt Geriausi
prieinami gamybosiwai veiksmingam vandens suvartojimui detaliai ayfds1.5 ir 5.1.6 punktuose.

5.1.4.1. Elektros energija: aukstojitampa ir didelis elektros srows poreikis

Aukstosiositampos ir didelio elektros srés poreikio valdymo priemas aprasytos 4.4.1 punkte.
GPGB yra sumazinti elektros energijos suvartgjfiomis priemoémis:

e |ki minimumo sumazinkite reaktyviosios energijoostolius triy faziy maitinime, karg
per metus atlikdami patikrinign siekiant garantuoti, kad kosinus@starp itampos ir
auk&iausio sroes tasko visadaiby daugiau nei 0,95.

e Sumazinkitejtampos kritina tarp laidininky ir junggiy, iki minimumo sumazindami
atstuma tarp lygintuwy ir anody (ir susukt laidininky spiraliniame padengime). Ne visada
imanoma lygintuvus montuoti arti anpdrba atlikus tok montaving, lygintuvai gali
prackti radyti, prireiks daznos technia prieziiros. Vietoj to galima panaudoti Synas su
didesniu skerspyio plotu.

e Synos turi lti trumpos, pakankamo skerspjo ploto. Jas reikia palaikyti égias,
naudojant auSinimvandeniu, jei auSinimo oru neuZtenka.

o Kiekvienam anodui papinkite maitinimy Syna su valdymu, siekdami optimizuoti stev
reguliavim.

¢ Reguliariai atlikite elektros sistemos lygintuw kontakt; (Syny) technin aptarnavim.

¢ Montuokite modernius elektroniniuitu valdomus lygintuvus, kurie pasizymi geresniu
konversijos faktoriumi negu senojo tipo lygintuvai.

e Pagerinkite technologini tirpaly laiduma, idédami priemaig ir atlikdami technip
aptarnavim (tai optimizuokite kartu su 5.1.5.3, 5.1.5.3.5.t.6.1 punktais).

¢ Naudokite modifikuotas bangos formas (impulsinéggalanes), siekdami pagerinti meial
nusodinim, kai naudojama atitinkama technologija.

PT/EIPPCB/STM_BREF_FINAL 2005 m. rugg§o mén. 140



5 skyrius

5.1.4.2. Kaitinimas
Ivairis kaitinimo metodai apradyti 4.4.2 punkte.

Naudojant elektrinius panardinamus Sildytuvus aibsiogiai kaitinant patrezervuag, GPGB
yra uzkirsti kely gaisrui, tikrinant rezervuarrankiniu ldu arba automatiskai), kad jis neigdii

5.1.4.3. Silumos nuostaili sumazinimas
GPGB yra sumazinti Silumos nuostolius Siaigdis (Zr. 4.4.3 punkj:

leSkokite galimyhi regeneruoti Silum

Vienu i$ hidy, apibgézty 4.4.3 ir 4.18.3 punktuose, sumazinkite oro kiegtraukiana pro
kaitinamus tirpalus.

Optimizuokite technologinio tirpalo sei ir darbires temperatros intervad. Tikrinkite
technologini proceg temperaira ir kontroliuokite, kad ji [aity optimizuoto intervalo
ribose (Zr. 4.1.1, 4.1.3 ir 4.4.3 punktus).

Izoliuokite kaitinany tirpaly rezervuarus vianis Siy bady:

o Naudokite dvigubo apvalkalo rezervuarus.
o Naudokite iS anksto izoliuotus rezervuarus.
o Padenkite rezervuarus izoliacine medziaga.

Izoliuokite ikaitinty rezervuay pavirSiy, panaudodami pHuriuojartius izoliacinius
segmentus (sferos ar SeSiakampio formos), iSskynssatvejus, kai:
ant groteli esantys gaminiai yra mazi ir lengvi, ir izolia@nsegmentas gali juos
iSstumti;
gaminiai yra gana dideli (pvz., automobikébulai) ir izoliaciniai segmentai galtrigti;
izoliacinis segmentas uzdengia rezervuare vykistggrdorojimo procesarba kitaip jam
kliudo.

Néra GPGB su kaitinamais tirpalais naudoti oro maigyjai dl kylancio garavimo padiéa
energijos poreikis (Zr. 5.1.3 pugkt

5.1.4.4. AuSinimas
Ausinimas apib¥Ztas 4.4.4 punkte. GPGB yra:

pasifipinti, kad tirpalas pernelyg neésty, optimizuojant jo sugj ir darbires temperatros
intervak. Tikrinkite technologini proces temperaira ir kontroliuokite, kad ji faty
optimizuoto intervalo ribose (Zr. 4.1.1 ir 4.1.jtus);

jei ruoSiags instaliuoti nauj arba pakeisti s@nausinimo sistem rinkités uzdag Saldomaja
auSinimo sistem

garinimo mdu pasSalinti energijos perteklis tirpalo (Zr. 4.7.11.2 punk}t kai:

o reikia sumazinti tirpalodtri paruoSiamiesiems chemikalams;

0 garinimg galima suderinti su kaskadmis ir/arba redukuotomis vandens perplovimo
sistemomis, siekiant iki minimumo sumazinti po apjino iSleidziamo vandens ir
medZziag kiekj (Zr. 5.1.5.4 ir 5.1.6 punktus);

instaliuoti ne auSinimo, o garintuvo sistgnkai energijos balanso skavimai rodo, kad
priverstiniam garinimui reiés maZiau energijos negu papildomam auSinimui, paltr
chemire sucktis nepakis (Zr. 4.7.11.3 punkt

GPGB yra suprojektuoti, igdtyti ir techniSkai prifiréti atvirojo tipo auSinimo sistemas, siekiant
uzkirsti kelia Legionellabakterip atsiradimui ir plitimui (Zr. 4.4.4.1 pun&t

Néra GPGB naudoti vienkartinio ciklo vandens auSinsigien, iSskyrus atvejus, kai tai leidZia
turimi vietiniai vandens iStekliai arba vandegalima panaudoti pakartotinai (Zr. 4.4.4.1 puahkt
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5.1.5. Vandens ir medziag nuostoliy minimizavimas

Siame sektoriuje didZioji dalis Zalimwuostoliy susidaro nuotekose, tddtiek vandens, tiek
Zaliaw; nuostoliy minimizavimas skyriuje aptariamas kartu.

5.1.5.1. Proceso metu suvartojamo vandens kiekio niinizavimas
GPGB yra iki minimumo sumazinti vandens suvartajgiomis priemoamis:

e kontroliuojant visus taSkus, kuriuoseenginyje vartojamas vanduo bei medZiagos,
reguliariai registruojant duomenis pagal suvartgjimreikalinga kontrolire informacija
(Zr. 4.4.5.2 punkf). UZregistruoti duomenys reikalingi gairnustatymui bei aplinkos
apsaugos vadybos sistemai (Zr. 5.1.1.4);

e iSgaunant vande¢ns perplovimo tirpal vienu i$ tidy, apraswi 4.4.5.1, 4.7.8, 4.7.12
punktuose ir nurodyt 4.10 poskyryje, bei panaudoti technologiniuosecesoose,
kuriems toks iSgautas vanduo yra tinkamas (2r58.Jounkd);

e meéginant apsieiti be perplovimo tarp dwiejechnologinio proceso etapantrojo etapo
metu naudojant su pirmuoju etapu déras chemikalus (4.6.2 purit

5.1.5.2.IneSaly kiekio sumazinimas

GPGB yra naujose ir patobulintose linijose sumazinéSal; kieki iS5 vandens pertekliaus po
iSankstinio perplovimo, naudojant ekonomidko perptm (arba iSankstinio panardinimo) rezensdéar.
4.5 poskyi). Kietyju daleliy kaupimasi iki reikiamo kokylés lygio galima kontroliuoti filtruojant.

Kartu su kitais iSneSalir perplovimo metodais tai padeda sumazinti ilefai, kieki (zr. 4.7.4,
4.7.11,4.7.12 ir 5.1.5.3 punktus).

Ekonomisko perplovimo (iSankstinio panardinimo) detilnegalima Siais atvejais:

e jei jis sukelia problem tolesniems technologiniams procesams (pvz., idenids
daliniam cheminiam nikeliavimui);

e sukamoijo ir spiralinio padengimo linijose bei lode “suktuvas prie suktuvo®;
e suésdinimu ir riebal Salinimu;
e nikeliavimo linijose, nes kyla problaptél kokybes;
e anodinant, kadangi medZiaga i$ substrato paSaliffamejdedama).
5.1.5.3. ISneSaj kiekio sumazinimas

GPGB yra naudoti vignarba kelis metodus, apradytus 5.2.2, 5.2.3 id%panktuose, siekiant iki
minimumo sumazinti medziagSnesim iS technologinio tirpalo (Zr. 4.6 poskyr
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ISimtys:

e kai tai yra nebtina, nes taikomas alternatyvus GPGB:
tais atvejais, jei nuosekliai vykdomos cheésirsistemos yra suderinamos (Zr. 5.1.5.1
punkt);
po ekonomisko perplovimo (iSankstinio panardinirao 5.1.5.2 punkb);

o kai pavirSiuje vyksta¥ia reakcip reikia sustabdyti staigiu atskiedimu, atliekant:

(Tos p&ios iSimtys taikomos perplovimo santykio sumaZininzi. 5.1.5.4 punkt)

o SeSiavaletio chromo pasyvinirng

aliuminio, magnio beiy lydiniy ésdinima, blizginimg ir izoliavima;

nardinamjj dengina cinku;

ésdinimg ragstimi;

iSankstin panardinim aktyvinant plastik;

aktyvinimg prieS chromuojant;
0 spalvos Sviesinimpo Sarminio cinkavimo;

e drenavimo laikotarpiu, kai delsimas sukelia paasi dezaktyvacij (arba apgadinig)
tarp dviej; technologing procediry, pvz., nikeliavimo ir po to vykdomo chromavimo.

O O O OO

5.1.5.3.1. Klampumo sumazinimas
GPGB yra sumazinti klampumoptimizuojant technologinio tirpalo savybes &6.5 punki):

e sumazinant chemikalkoncentracij arba naudojant mazos koncentracijos technologinius
procesus;

e pridedant dikikliy;

e uztikrinant, kad technologinio proceso chemikakirsyt; rekomenduojamreikSmiy;

o uztikrinant optimal temperaira pagal technologinio proceso interyal reikalinga
specifin laidurma.

5.1.5.4. Perplovimas

GPGB yra sumazinti suvartojamo vandens kiglaudojant daugkartirperplovim, (Zr. 4.7.10
punkg).

Siekiant padidinti daugkartinio perplovimo sistemasksmingum, galima derinti ekonomigk
perplovimy (iSankstin panardinim — Zr. 5.1.5.2 punk} su kitomis perplovimo stadijomis (Zr. 4.7.11

punkg).

Naudojant GPGB derinvandens suvartojimo minimizavimui, i technologimroceso linijos
iSleidZiamo vandens nuorodimeik$ne yra 3-20 I/mper vier perplovimo stadij. Perplovimo stadijos ir
skakiavimai pateikti 4.1.3.1 punkte. Si reik8napskafiuojama tam, kadaj baty galima palyginti su
kitais jrenginio naSumo faktoriais (pvz., rdsisio metalo svoriu, substrato naSumo svoriu iJ. kt.
MaZzesnes intervalo reikSmes pasiekia ngejnginiai, taip pat ir esanirenginiai, kai naudojami 4.7 ir
4.10 poskyriuose apraSyti metodai.

Norint pasiekti maZziausinurodyto intervalo reikSm geriausia naudoti purSkimo metodus (Zr.
4.7.5 punkd).

Spausdintini grandym plok&iy gamybosirenginiuose Sis intervalas paprastai virSijamas ir
yra mazdaug 20-25 lAper viery perplovimo stadij ar net daugiau, t&au auksti kokybs reikalavimai
neleidzia mazinti vandens kigk

GPGB yra taupyti technologinio proceso medZiagegimgant pirmajame perplovime panaugot
vanden i technologimtirpala (Zr. 5.1.6.3 bei 5.1.6.1 punktus).
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D¢l vietiniy aplinkosauginj prieZzagiy iSleidzZiamo vandens kigksumazinti iki nurodyt
intervaly mazesnijy reikSmiy gali neleisti & medzZiag koncentracijos:

boro;
fluoro;
sulfato;
chlorido.

Poveikis aplinkos tegms @l padidtjusiy energijos snaudy ir didesnio chemikal kiekio Siy
medZiag apdorojimui nusveria naad gaunam sumazinus iSleidZziamo vandens Kieki mazesniju
intervalo rihy.

Sis GPGB, susip su suvartojamo vandens kiekio sumazinimu, nefjamgs:

o kai pavirSiuje vyksta¥ia reakcip reikia sustabdyti staigiu atskiedimu, atliekant:
0 SeSiavaletio chromo pasyvining
aliuminio, magnio beiy lydiniy ésdinima, blizginimg ir izoliavima;
nardinamji denginy cinku;
ésdinimg ragstimi;
iSankstin panardinim aktyvinant plastik;
aktyvinimg prie§ chromuojant;
0 spalvos Sviesinimpo Sarminio cinkavimo;
kai ckl per didelio skajiaus perplovim suprasija kokyhk:. (Pastaba. Si iSimtis netaikoma
5.1.5.3 punktui).

O O O OO

5.1.6 Medziag pakartotinis panaudojimas ir atlieky vadyba

GPGB yra:
prevencija
mazinimas
pakartotinis panaudojimas ir perdirbimas.
Pirmenyle teikiama vig naudojam medZiag nuostoliy prevencijai ir mazinimui. Metalir ne metak

junginiu nuostoliy sumazinimui bendrai galiali uzkirstas kelias taikant GPGB gamybos procese (Z
Zemiau nurodytus punktus bei 4.6, 4.7, 4.7.8, 8,7417.11 ir 4.7.12 punktus).

Dumble esatius metalus galima regeneruoti uz gamybos vietmg #r. atitinkan punk.
TDG manymu, informacija apie medzipganaudojimo efektyvumpateikiama 3.2.3 punkte, o iSvesti

lygiai 5.1 lentetje kai kuriems procesams, kurie s jvairiy technologiji panaudojimu, pateikiami
5.1.6 punkte.
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MedZiagy panaudojimo
Procesas
efektyvumas procesuose %
Dengimas Zn 70 % atliekant pasyvavign(visiems procesams)
80 % be (visiems procesams)
Elektrolitinis dengimas nikeliu (uzdaro ciklo) 95 %
Elektrolitinis dengimas nikeliu (ne uzdaro ciklo) 885 %
Dengimas Cu (cianidinisiidas) 95 %
Dengimas Cu (ne uzdaro ciklo) 95 %
Dengimas SeSiavaléin chromu (uzdaro ciklo) 95 %
Dengimas SeSiavaléin chromu (ne uzdaro ciklo) 80 —-90 %
Dengimas tauriaisiais metalais 98 %
Dengimas kadmiu 99 %

5.1 lentek: Medziagy panaudojimo procesuose efektyvumas
5.1.6.1 Prevencija ir mazinimas

GPGB yra bendra metalr kity medZiag nuostoliy prevencija, kadangi abiisys — metalai ir ne metal
junginiai turi kiti efektyviai iSgaunami pakartotinai. Tai pasiekamwaldant ir mazinant iSnegakieki,
apradyq 4.6 ir 5.1.5.3 punktuose, bei didinant iSneJadkartotin panaudojim, kaip apradyta 4.7, 4.7.11

ir nurodoma 4.10 punktuosegskaitant jom mainus, membrap iSgarinimo ir kity technologij
panaudojim, siekiant koncentruoti abigjraSiy medZiagas ir pakartotinai panaudoti iSneSalus bei
skalavimo vandenis.

GPGB yra uZzkirsti kel medZiag nuostoliams, kuo tiksliau dozuojant. Tam pasitkttoma:

proceso chemikalkoncentracij stelgjimas

irasai, laikomasi apibzty koncentraci (Zr. 5.1.1.4 punij

atsiskaitoma apie nukrypimus nuo leidZiankoncentraciy riby atsakingiems darbuotojams
iratliekami reikalingi pakeitimai, iSlaikant optinia@s koncentracijos tirpalus.

Tai jvykdoma nuosekliai taikant analitirkontrok (paprastai statistinproces kontrok) bei automatip
dozavimy (Zr. 4.8.1 punki).

5.1.6.2 pakartotinis panaudojimas

GPGB yra pakartotinai panaudoti metalus kaip anocedZiagas, taikant 4.12 punkte apraSytas
technologijas, derinant su iSnaegalakartotiniu panaudojimu (4.7, 5.1.6.4 ir 5.1.puhktai). Tam tikslui
padeda vandengarsgaud; mazinimas ir antrinis skalavimo vandgpanaudojimas.

5.1.6.3 Medziag pakartotinis panaudojimas ir uzdaro ciklo sistemy taikymas

GPGB yra proceso medziagssaugojimas, gginant skalavimo vandeém proces tirpalus. Tai gali bti
pasiekiama taikant 4.7, 4.7.8, 4.7.10, 4.7.11 712 punktuose aprasytechnologij derinius. Tirpal
prieziaros poreikis gali padidi, taciau Siuolaikirts sistemos reikalauja nuolais prieziiros (daznai
veikiartios nepertraukiamai). ilai, tinkami susidarantiems metalams kontroliuagprasyti 5.1.6.5
skyriuje, o priediros hidai pateikiami 5.1.7 punkte.
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Jeigu visos medZiagos su skalavimo vandenimjZirgamosj proses, proceso linijoje susidaro uzdaro
ciklo sistema (Zr. 4.7.11 punfit UZdaro ciklo sistemas galima taikyti taméi@an cheminiam procesui
vienos linijos ar viengrenginio ribose.

GPGB yra uzdaro ciklo sistemos sudarymas, dengiant:
e SeSiavaletiu chromu
e kadmiu.

UZdaro ciklo sistemos proagshemikal; nuostoliams sumazinti galiitl tinkamai sudaromos taikant Sias
technologijas: kaskadimplovima, jonu mainus, membrantechnologijas, iSgarinim(Zr. 4.7.11 punky.

Taikant uzdaro ciklo sistemaséra pasiekiamas ,nulinis* nuoteksusidarymas: galimi nedideli kiekiai
nutekanyju vandem i$ tirpaly apdorojimo procasir proces vandens cik] (tokiy kaip jomp maing
regeneravimas). Galith neimanoma laikytis uzdaro ciklo sistemos atliek@ahginiy apZziira. Taip pat
procesuose susidaro atliekos ir iSmetamosios dygos/ galimi iSmetimai i kitproces.

UZdaro ciklo sistemos taikymas sudastygas pasiekti aukgtmedziag utilizavimo laipsi ir taip pat:

sumazinti medziagir vandens panaudoji{taip pat kastus)

e pasiekti mazus emisijlygius, nes tokios sistemos yra taskidaltiny valymo technologijos

e sumazinti nuotek valymo technologij taikymo poreik (pvz. paSalinant nikgl toctl jis
nereaguoja su nutekamuosiuose vandenyseiagaoianidais)

e sumazinti bendr energijos panaudojim derinant uzdaro ciklo sistemas su iSgarinimu tkaal
pakeisti auSinimo sistemas

e sumazinti chemini medZiag panaudojim pakartotinai panaudojapmetal; apdorojime, kurie
buty iSleisti su nuotekomis

e sumazinti konservuoj&n; medZiag, kaip perfluoroktanosulfonatai (PFOS), nuostolius.

UZdaro ciklo sistemos buvelgningai pritaikytos dengiant:

tauriaisiais metalais

kadmiu

bagniniam dengimui nikeliu

variu, nikeliu ir SeSiaval&iiu chromu dekoratyviems pavaroms
SeSiavaletiu chromu dekoratyviniams tikslams

SeSiavaletiu sunkiuoju chromu

graviruojant variu.

4.7.11 punkte pateikiama iSsami informacija apikeldvima (taikant giZztamaja osmoz) 4.7.11.5
punkte; apie chromavign(taikant iSgarinim) 4.7.11.6 punkte.
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5.1.6.4 Utilizavimas ir pakartotinis panaudojimas

Pritaikius medzZiag nuostoli; prevencijos ir mazinimo priemones (Zr. 5.1.6.4 kigraukgiau), GPGB
yra (Zr. 4.7.13 punkj:

o identifikuoti ir atskirti atliekas ir nuotekas prm vykdymo metu arba nuotgkvalymo metu
iSspesti utilizavimo ar medziagpakartotinio panaudojimo klausimus

e pakartotinai panaudoti ir/arba perdirbti metalusustek;, kaip aprasyta 4.12 ir 4.15.7 punktuose

e jeigu leidZia koky® ir susidarantis kiekis, medZiagas panaudoti kijpweg. aliuminio hidroksido
suspensj IS aliuminio pavirSiaus apdorojimo panaudoti fogfausodinimui miesto nuotek
valymoirenginiuose

e pakartotinai panaudoti metalus kitiems tikslamgaje p&ioje imorgje, pvz. fosforo ar chromo
ragsStis, panaudotus graviravimo tirpalus ir kt.

e perduoti iSgauti metalus kitonisiorems.

5.1.6.5 Kitos priemorés zaliaw panaudojimo optimizavimui

Skirtingas elektrody naSumas

Dengiant metalais elektrotig badu, kai anodo efektyvumas yra aukstesnis negu kagbektyvumas ir
nuolat didja metalo koncentracija, GPGB yra kontroliuoti nhetekoncentracg vadovaujantis
elektrochemijos ésniais (Zr. 4.8.2 sky), taikant:

e iSorinj metalo iStirpinina, taikant dengim ant inertinio anodo. Dabartiniu metu daugiausia
taikomas cinkavimas be Sarmirgianidy

e tirpius anodus ké&iant membraniniais anodais su atskira papildomaésrgrandine ir kontrole.
Membraniniai anodai yra trap, tocl Sia technologij sunku naudoti dengiant kai kuriaisdais,
kai dengiam daliy forma ir dydis daZnai k&amas (@l saly¢io ir membram trakimo)

e netirpius anodus, jeigu Sios technologijos pattkisn

5.1.7 Bendra proceso tirpak prieziara

GPGB yra prailginti proceso vandarbo lailg iSlaikant gamini kokyke, jeigu eksploatuojamos sistemos
yra tokios, kad galima sudaryti uzdaro ciklo sisasn(r. 5.1.6.3 punkt

e nustatant kritinius kontrég parametrus
e stebint juos nustatytose priimtinose ribose, paaali terSalus.

Tinkami adai aprasyti 4.10 ir 4.11 punktuose.
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5.1.8 Nuotekos

Technologijp apZvalga pateikiama 4.16 punkte. Specialieji GP@Btely valymui ir nuotékiams
nurodomi Zemiau.

5.1.8.1 Apdorojamy nuoteky srauty ir medziagy mazinimas

GPGB yra sumazinti vandens panaudgjwmsuose procesuoseciau galimos vietosatygos, kurioms
esant vandens panaudojimas apribotagjaiidiy aniony, kuriuos sunku iSvalyti, koncentragijzr. 5.1.5

punkd.

GPGB yra atskirti medZiagas arba sumaziptnjiostolius, yp& prioritetiniu pavojingy medziag, pagal
4.6 ir 4.7 punktus (taip pat Zr. 5.1.6.3 punktandens ir Zaliay panaudojimo technologijoms bei
medzZiag uzdaro ciklo sistemoms nustatyti). Pakaitalai Arltam tikry pavojingr medziag kontrok
apraSyta 5.2.5 punkte.

5.1.8.2 Testavimas, probleminj srauty nustatymas ir atskyrimas

Keiciant gaminy tipa ar cheminy tirpaly Saltin GPGB yra prieS panaudojant juos gamyboje atlikti |
poveikio esamai (gamybos vietoje) nuatekalymo sistemai testavin(kaip paraSyta 4.16.1 skyriuje).
Jeigu bandymas rodo potenaigtirobleny galimumy, reikéty:

atsisakyti naudoti tirpal
keisti nuotek valymo sisterair iSspesti problem.

GPGB yra identifikuoti, atskirti ir apdoroti prolsienius nuotely srautus, derinant juos su kitais srautais
(Zr. 4.16.1 ir 4.16.2), tokiais kaip:

aliejy ir riebaly (Zr. 4.16.3)

cianidy (Zr. 4.16.4)

nitrity (Zr. 4.16.5)

chromat, (Cr VI) (Zr. 4.16.6)

kompleksus sudaraiy agent; (Zr. 4.16.8)

kadmio (Pastaba: pagal Parcom Rekomengl§ty, PARCOM, 1992] atskiriant kadmio srautus
valymui, GPGB yra atlikti procesus uzdaro ciklotasisose, kad nesusidagynuotek;, Zr.
5.1.6.3).

5.1.8.3 Nuotelq iSleidimas

GPGB yra stedti nuotely kokyle vadovaujantis 4.16.13 punktu.

5.2 lentetje pateikiami emisij lygiai yra pasiekti réginiuose i8 nuotakvalymoirenginiy. Jie iSvesti
vadovaujantis 3.3.1 punkte ir 3.20 legjelpateikta informacija ir nurodo dydZius, kuriesjgkiami
taikant GPGB arba integruotus @erinius, aprasytus 4.5 — 4.12, o taip pat 4.16kfuose, ir ES
GPGB informaciniame dokumente nuaiekpanaudat duju valymui ir vadybos sistemoms [87,
Europos TIPK biuras]. GPGB pakeisti pavojingas negs ir procesus maZziau pavojingais
pateikiami 5.2.5 punkte, bei aptariami 4.9 punkte.

Ypatingy irenginip atveju, Siuos koncentragijlygius reiléty nagriréti sarySyje su iSirenginiy
iSmetama apkrovajrenginy technirtmis charakteristikomisijrengini naSumu, o taip pat kitais
GPGB, ypatingai priem@mis vandensamaudoms sumazinti. Ypatingai tufitbatsizvelgta tai, kad
priemores nuotely srautui mazinti gali sumazinti apkrpversalais, kol diganti iStirpusiy drusk;
koncentracija didina metgltokiy kaip Zn, tirpum (3.3.1 ir 5.1.5.1 punktai).

PT/EIPPCB/STM_BREF_FINAL 2005 m. rugg§o mén. 148



5 skyrius

3.3.1 punkte apraSoma, kad nors Zemesnieji nugodytervaly dydZiai pasiekiami daugelyje
irengini, jais negalima pasikliauti 100 % atyejykdantjprastas operacijas.

Taikant GPGB, galima optimizuoti vigrparamety, taciau tai gali miti neoptimalu kity paramety
atzvilgiu (pvz. flokuliacija ir metal nusodinimas vykdant nuotek/alymg gali neliiti optimalus Kkai
kuriems metalams). Tai reiSkia, kad visi Zemesriggrval; dydZiai negali bti pasiekiami vienu
metu. Veiklos vietai ddingomis glygomis ar naudojant ypatingas medZziagas, gatii teikalingas
atskiras valymas.

Pateikiamos su GPGB taikymu susijusios eniggries tikétinos paros reginiams.

Svarbu pasteti, kadjrenginiams reikia taikyti tikit medZiag emisijy dydZius, kurios naudojamos ir

susidaro atskiruogeenginiuose vykdom proces metu.

Emisijy lygiai, susije su kai kuriuosejrenginiuose taikomais GPGB
Sie dydZiai nustatyti iki anaks nefiltruotuose paroséginiuose ir neatlikus jokio praskiedimo ausinimdin proces
vandeniu, ar kitais vandenimis
Smulki gamyba, pakahy, automobiliy daliy,
spausdintiniy grandyny ploks¢iy (PCB), kity Dideliu mastu
plieno gaminiy dengimas nedideliu mastu
ISleidimas j vieSus Papildomi veiksniai, Alavas arba
Visos vertes mg/l nuoteky iSleistuvus ar | taikomi tik iSleidimui elektrocheminis Zn arba Zn - Ni
pavirSiaus vandenis | j pavirSinius vandenis dengimas Cr
Ag 0.1-05
Al 1-10
Cd 0.1-0.2
CN laisvieji 0.01-0.2
Cr (VD 0.1-0.2 0.0001 - 0.01
Cr bendras 0.1-2.0 0.03-1.0
Cu 0.2-2.0
F 10 - 20
Fe 0.1-5 2-10
Ni 02-2.0
Fosfatai kaip P 0.5-10
Pb 0.05-0.5
Sn 02-2 0.03-1.0
Zn 0.2-2.0 0.02-0.2 02-22
ChDS 100 - 500 120 - 200
Angliavandeniliai (HC)
- 1-5
bendrai
VOX 0.1-05
Skendirtios medziagos 5-30 4 — 40 (tik pavirSiaus
vandenims)

5.2 lentek: Emisijy i vanderij lygiai, susije su GPGB taikymu kai kuriuosejrenginiuose
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5.1.8.4 Technologijos be nuotakisleidimo

Taikant technologij derin, aptarg 4.16.2 punkte, visamgenginyje procas metu gali nesusidaryti
nuoteky, kurias reikia iSleisti.

Gamybos bdai, kuriuose nesusidaro nuotekéra GPGB, nes tai bendrai sgsgu didelio kiekio
energijos panaudojimu ir atligk kurias suétinga pasalinti, susidarymu. Technolagigerinys
benuotekiniam #dui pasiekti brangus investigijir eksploatavimo prasme. Tokios technologijos
taikomos atskirais atvejai¢ldypatingy priezasiy.

5.1.9 Atliekos

GPGB atliels mazinimui pateikti 5.1.5 punkte, o0 GPGB metglakartotiniam panaudojimui ir
atlieky vadybai 5.1.6 punkte.

5.1.10 Emisijosj ora

LOJ emisijy, pvz. trichloreteno ar chlormetileno, nuo riepahlinimoirenginiy nagriréjimui reikéty
naudotis ES GPGB informaciniu dokumentu pavidgddorojimui organiniais tirpikliais [90, Europos
TIPK biuras, 2005], bei ES GPGB informaciniu dokunue nuotek, dujy atlieky/ vadybos
sistemoms chemijos pramia [87, Europos TIPK biuras], o taip pat Tirpikiemisij direktyva [97,
EK, 1999].

5.3 lentetje pateiktas medziagir veiklos GSiy, kuriy iSsklaidytosios emisijos gali daryti vietin
poveild aplinkos apsaugos pafiu, siraSas bei gygos, kada reikalinga taikyti iStraukiasias
sistemas. Kai kuriais atvejais tai sasj sveikatos ir saugos reikalavimais darbo vietoje

Vykdant kitus procesus, taip pat galiitb reikalingas oro iStraukimas, dau atskin proces
apraSymai pateikti 2 ir 4 skyriuose.

Taikant oro iStraukiny GPGB yra naudoti 4.18.3 punkte apraSytas teclyijaf tam kad sumazinti
ora iSmetan terSai kiekius.
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Tirpalo ar veiklos rasies tipas | Tirpalai, nuo kuriy reikalingas oro iStraukimas

Visais atvejais:

Cianidai
Kadmis
Sesiavalentis chromas su vienu [ar e galvanizavimo tirpalai
daugiau pried: e kaitinami ar kaistantys savaime
e _maiSomi oru
Nikelio tirpalai Jeigu maiSomi oru
Amoniakas Amoniak iSskiriantys tirpalai, kuriuose amoniakas yra slaiaoji dalis

arba skilimo produktas

Dulkes keliantys procesai, kalp
poliravimas ar  uzbaigiamosids
operacijos

Netirpiy anod; naudojimas Visi: jei susidaro vandenilis ar degspyia degimo pavojus

Riugstis tirpalai

Tirpalai, kai oro
iStraukimas
nereikalingas

Tirpalai, kai oro iStraukimas reikalingas

Metalo pavirSi apdorojimo procesai, kuriuoge
susidaro iSmetimaii ora bet kuriy azoto fgstis
sudaratiiy oksidy:
cheminis aliuminio blizginimas
vario lydiniy cheminis poliravimas, dengimas
nardinant
dekapiravimas azotaigstimi, kurioje gali fati
HF
valymas azotoagstimi
cheminis stripingas azotagstimi

Azoto mgStys ir kali

iSmetami NQ

procesai,

HCI naudojama didesipkoncentracij ir aukStesase
temperalrose, susidaro Zy@s kiekiai HCI gau,

todkl juos reikia pasalinti & sveikatos ir saugos, be
siekiant iSvengti korozijos darbo vietoje. (31-36 %
technires kokykes HCI, praskiedus 50%, sudaro 15—
8 % HCl tirpah. Esant didesims tirpaly
koncentracijoms nei Sios, reikalinga gar
iStraukimas)

Dekapiravimas ir stripingas chlofoChloro vandenilio gstis
vandenilio aigstimi naudojama kambario
temperairos ir mazests
negu 50%dtrio/turyje
technires kokykes. Tokiy
koncentracij vandeniniai
tirpalai paprastai nesudaro
HCI gam ar dimy, kuriuos
reikéty iSsiurbti cl
sveikatos ar saugos

Dekapiravimas ir stripingas siergsSieros figstis naudojama Naudojant aukStesgn nei 60°C sierogigst, sudaro

ragstimi Zemesas nei 60°C ragsties aerozoliai irikas, kuriuos reiéy iSsiurbti
temperairos, tocl dél saugos ir sveikatos apsaugos tiksei galimos
nesusidaroagsties fikas, korozijos darbo vietoje
kuri reikéty iSsiurbti cbl
saugos ir sveikatos apsaugps
tiksly

Fluoro  vandenilio ®gStis ir Visais atvejais

dekapiravimas

Sarmy tirpalai

Valymas vandeniniais Sarminia
tirpalais

sSarminiai valymo chemikalaiena lakiis,
todkl iSsiurbimo sistemoséna
reikalingos @l saugos beiy poveikio
sveikatai ar aplinkos apsaugos tiksl
vietoje

Vir§ 60°C temperatos Sarminio valymo
talpy sudaro Zyras kiekiai vandens gay
kuriuos reikty iSsiurbti ¢l darbuotoj
patogumo ar korozijos prevencijos

5.3 lentek: Tirpalai ir veiklos r @8ys, reikalaujanrtios uZztikrinti iSsklaidyt yjy emisijy prevencija

5.4 lentetje pateikti emisiy lygiai pasiekiami raginiuose, paimtuose iS pavirSiaus apdorojimo

irenginiy. Vertss iSvestos pagal 3.3.3 punkte ir 3.28 lafeabateik informacij ir nurodo dydzius,
kurie gali hiti pasiekiami taikant integruotus technolaogijlerinius, apraSytus 4.18 punkte BES
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GPGB informaciniame dokumente nuaieklujy atlieky/ vadybos sistemoms chemijos praréen
[87, Europos TIPK biuras]. GPGB pavojingnedZiag ir proces pakeitimui maZiau pavojingais
pateikti 5.2.5 punkte, bei aptarti 4.9 punkte.

Emisiju lygiai kai

Emisijy lygiai plieno

Technologijos, naudotos aplinkos

Emisijos . 4 - P : ’ S n
mg/Nm? kuriems jrenginiams dengimui dideliu mastu apsaugos relkalavn}lg__atltlk_lmw,
mg/Nm® mg/Nm® susijusios su emisij lygiais
Azoto oksidai Skruberiai ar adsorbcijos bokstai leidZia
(bendros rugstys, <5-500 nd pasiekti Zemesnius nei 200 mg/l lygius, p
sudararios NQ)) Sarmy skrubenj taikymas dar Zemesniug
Vandenilio fluoridas <0.1-2 nd Sarmp skuberiai
Alavo ar chromo
- . ) (elektrocheminis Vandens skruberiai,
Vandenilio chloridas <03-30 dengimas Cr) procesas Zr. 2 pastabh
25-30
. PrieSprieSias srows bokstai su Sanmn
SO kaip SO. 1.0-10 nd skruberiu
-10
Pastaba: duomenys i$
Amoniakas kaip N — nikeliavimo be elektr. TRINT .
NH» Neéra duomen nd Slapieji skruberiai
spausdintini grandym
plok&iy gamybai
_ Mazas maiSymas oru
Zemy temperairy procesai
HCN 0.1-3.0 nd 3 Procesai be cianid
Zemiausieji lygmenys pasiekiami taikang
Slapiuosius skruberius
. Zn — Zn / Ni procesai Vandens skruberiai
Zinkas <001-05 0.2-25 7r. 2 pastah
Varis <0.01-0.02 nd Zr. 2 pastah
_ Cr (VI) keitimas Cr (lll) arba technologijop
Cr (VI) ir junginiali cr (ggnfjgglc:r 02 nd nenaudojant Cr (Zr. 5.2.5.7)
kaip Cr <01-02 LaSelinis atskirtuvas
' ' Skruberiai ar adsorbcijos bokstai
Kondensacija Silumokaiuose
N! ir jo junginiai kaip <001-01 nd Vandens ir garxpskrubenw
Ni _ Filtrai
Zr. 2 pastah
Kietosioms daleims gali liti batina
Alavo ar chromo pasiekti zemlauq[lntervfalo lygmen taip:
. . (elektrocheminis C'l.(lon.a'
Kietosios daleés <5-30 Filtrai

dengimas Cr) procesai
1-20

Slapiesiems procesams, Sigpiskruberiy
pagalba pasiekiami zemesnieji interval
dydZiai

0 Pastabos: 1 nd -ra duomen; 2 pastaba: kai kuriais atvejais, kai kurie vesikliykdytojai pasiekia iuos lygius be

elektrostatini nusodintuy taikymo EoP)

5.4 lentek: Nurodomieji emisiju lygiai, pasiekiami kai kuriuosejrenginiuose
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5.1.11 TriukSmas

GPGB yra nustatyti svarbiausius triukSmo Saltinbes tikslus veiklos pagerinimui, atsizvelgiaint
vietos bendruomess interesus. GPGB yra sumaZzinti triukSilymaus poveikio vietose taikant
atitinkamas kontr@éls priemones (Zr. 4.19 punkt
o efektyw imores eksploatavimy pavyzdZiui:
0 uZdarant gamybos skyrduris
0 mazinant Zaliay pristatymo ir procasreguliavimo lailg (2r. 4.18)
e pritaikant techninius sprendimus, tokius kaip téiok maZinantysirenginiai ant dideli
ventiliatoriy, akustirés aptvarogrenginiams su aukstu toniniu triukSmo lygiu ir t.t.

5.1.12 Pozeminio vandens apsaugaijrenginiy veiklos sustabdymas

GPGB yra apsaugoti poZeminius vandenis ir pageir@tiginiy stabdymo proce@sSiomis priemoamis,
ty:

e apsvarstyti galimirengini veiklos stabdyrp pirminéje stadijoje, projektuojartenginius ar juos
tobulinant

e projektavimo stadijoje iSgtyti medziag laikymo vietas, atsiZvelgiaritavarijy prevencijos ir
apdorojimo technologi, aprasyi 5.1.2, taikym

e vestijraSus apigrenginyje naudotas prioritetines pavojingas medigggiek tai Zinoma), kur jos
buvo naudojamos ir laikomos (Zr. 4.1.1.1 puahkt

e atnaujinti 84 informacip, sutinkamai su aplinkos vadybos sistemos taikymu4(1.1.1 punl)

e naudotis papildoma informacija, kuri pagl uzdarantirengin, paS3alintijrangy, pastatus ir
liekanas gamybos vietoje (Zr. 4.1.1.h pupkt

e imtis veiksmy uZterStoms teritorijoms, dirvoZzemiui ar gruntinewandenims iSvalyti (Zr. 4.1.1

punkg).
5.2 GPGB atskiriems procesams

5.1 skyriuje pateikti GPGB taikytini procesams élelzeriuose naudojant pakabasighus ir rankinio
valdymo linijas. Be to, reikia taikyti specialiabikretiems procesams nustatytus GPGB.

5.2.1 Kabykly linijos

Kabykly linijose, GPGB yrarengti pakah linijas taip, kad sumazinti darkimienet, ir padidinti sro¢s
ne&jo efektyvum (4.3.3 punktas).
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5.2.2 Kabykly linijos - iSneSaly sumazinimas

GPGB yra iSne8al t.y. medziag, kurias iSnesa is tirpalo i$ jo iStraukiami obgkprevencija, taikant
vierg i$ Zemiau nurodyttechnologiy (Zr. 4.6.3 punkt bei atskiras nuorodas):

iSdestyti apdirbamus objektus taip, kadtilp iSvengiama processkysio uZsilaikymo pasukant
juos kampu, apdorojant taasrformos gaminius
e padidinti nutekjimo laika, kai kabyklos iStraukiamos. Nurodomieji nuigkio dydZiai
kabykloms pateikiami 4.2 lentgé. T&iau tai apriboja:
o tirpaly rasis
o kokyhes reikalavimai (ilgas nutékmo laikas gali slygoti proces tirpaly iSdZiuvimg ant
pavirsiy)
0 automatirse linijose transporteriamsldo reikalinga papildomai laiko
e reguliariai tikrinti ir priziaréti kabinimo irenginius,isitikinant, kad @ra iskilimy ar plysi, kurie
sulaikyty tirpalus, bei stebint, ar kabinimieengini pavirSius iSlaiks hidrofobines savybes
e suderinti su uZsakovaigengimy gamyla, kad ity pagaminti kuo kompaktiSkesiienginiai,
kuriuose neuZsilaikyttirpalai ir bity irengtos angos nuté&lkmui
e drenazo briaunos turiii nukreiptos atgal link proceso talp
e skalavimo purslus, smulkius laSelius ar procespalir papildom, pertekliy graZinti atgal i
proces talpas (Zr. 4.6.6 ir 4.7.5 punktus). Si galiragali bita apribota d:
o tirpaly savybiy
0 kokybes reikalavinm.

Galimas aerozali uzterSimas bakterijomis. diau Siuos klausimus galima kontroliuoti projektudjdr
priziarint talpas.

5.2.3 Higninés linijos - iSneSal sumazinimas

Taikant lgnines linijas GPGB yra iSneggbrevencija, taikant vienis Zemiau nurodyttechnologij (Zr.
4.6.4 punkg bei atskiras nuorodas):

bagnus gaminti i$ lygi hidrofobin polimeriniy medZiag bei reguliariai stedii paskptas vietas,
pazeidimusjdubas ar i8sikiSimus, kuriuose gali uzsilaikytiqes tirpalai

isitikinti, kad kigny kiaurymeés iSgnzy skersiny sekciy plotas yra pakankamas ir nesudaro
kapiliarinio veikimo

uztikrinti, kad kiaurymip bagnuose dydis ity kaip galima didesnis siekiant geresnio ndjfieko
veikiant mechaniniam atsparumui

liekamasias kiaurymes keisti kaigis (t&iau tai réra jgyvendinama apdorojant didelius objektus).

IStraukiant lignus, GPGB yra proceso tirpaénesal prevencija:

iStraukiant ¢tai dél iSneSal kiekio (Zr. 4.3 lente))

protarpiais pasukti

apSlakstant (skalaujant naudoti vatinkgigno viduje)
nutekjimy kanal briaunas tarp tatpnukreipti link proces talpu
kur galima, palenktiiignus i$ vienos pés.
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Bagnu drenavimo dydZiai pateikti 4.3 lentg.

Reikety pastebti tai, kad Sios technologijos sumazina iSnedatki bigninése linijose, dl to paskesnis
pirmasis skalavimas yra efektyvesnis (Zr. 5.151r6 punktus).

5.2.4 Rankinio valdymo linijos
Taikant rankinio valdymo linijas GPGB yra:
e taikyti bugny technologijas, aprasytas 4.3.3 punkte
e padidinti iSneSail pakartotin panaudojim, taikant 5.1.5, 5.1.6, taip pat 5.2.2 ir 5.2.3 kiunse
aprasytas technologijas
e taikant kugnus, irengti kabyklas ant stay kad uZtikrinti pakankam nuvaréjimo laika ir
padidinti skalavimo purskimu efektyvugkai nurodyta 4.7.6 ir 5.1.5.4 punktuose.
5.2.5 Pavojing medziagy keitimas ir kontrol é
Bendrai GPGB yra naudoti kuo maZiau pavajimgedziag (4.9 punktas).
Atskiri atvejai, kai gali lati panaudojamos maZziau pavojingos medziagos ir/gnogesai, apraSyti
Zemiau. Jei pavojing medZiag panaudojimas yraiinas, Zemiau apraSomos technologijos, kurios

sumazint naudojam pavojings medZziag kiekius ar y emisijas. Kai kuriais atvejais, tai tiesiogiai ipeis
su proces efektyvumo gerinimu bei gimedZiag bei emisiji sumazinimu veiklos metu.

5.2.5.1 Etilendinitrilotetraacto ragstis (EDTA)
GPGB yra iSvengti EDTA ar kitchelatus sudarégiy agent, naudojimo:
¢ naudojant biologiSkai suardomus pakaitalus gliukarysties pagrindu (Zr. 4.9.1 puakt
¢ taikant alternatyvius metodus, tokius kaip tiesigidengimas metalais spausdintigirandym
plok&iu gamyboje (Zr. 4.1.5 pungt
Naudojant EDTA, GPGB yra:
e sumazintijy iSmetimus, taikant vandens taupymo technologigasy(1.5 ir 5.1.6 punkj
o uztikrinti, kad jokie EDTA kiekiai nepatekti nuotekas, naudojant 4.16.8 punkte apraSytas

technologijas.

Cianidai yra stipts chelatus sudarantys agentaig¢td@ie klausimai aptariami atskirai 5.2.5.3 punkte.
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5.2.5.2 Perfluoroktanosulfonatas (PFOS)

Yra nedaug galimyhi PFOS pakeisti kitais junginiais, nors poveikisikatai ir sauga Siuo atveju yra
svarbus veiksnys.

Naudojant PFOS, GPGB yra sumazintppnaudojir:
e nuolat stebint ir kontroliuojant, kad nepatgkpried;, turintéiu PFOS, matuojant pavirgi
itempimy (Zr. 4.9.2 punki)
¢ mazinant emisijagora taikant plaukiojatias izoliacines pertvaras (Zr. 4.4.3 punkt
¢ kontroliuojant pavojing medzZiag gam emisijas, kaip apraSyta 4.1.8 punkte.

Naudojant PFOS, GPGB yra sumaZzinii $hedZiag emisijasi aplinka taikant medziag uzlaikymo
technologijas, tokias kaip uzdaro ciklo sistesudarymas Sioms medziagoms (Zr. 5.1.6.3 pinkt

Anody jrenginiuose GPGB yra naudoti PFOS nettigis pavirdi aktyviasias medzZiagas, Zr. 4.9.2
punk.

Kitiems procesams GPGB yra siekti palaipsniui sumiaPFOS naudojima Norint tai atlikti, esama
apribojimy, kurie aptariami nurodytuose punktuose:

e taikyti procesus, kuriuose neréilf naudoti PFOS: pakaitalai Sarminiam cianidiniam gileii

cinku pateikti 4.9.4.2 punkte, o SeSiavalernCr procesams 4.9.6 punkte
e atskiriant procesus ar atitinkamas automatiimij y talpas, zr. 4.2.3 ir 4.18.2 punktus.

5.2.5.3 Cianidai

Visuose procesuose cianidus pakeisti kitomis megdaas (Zr. 4.9 lente). Kai bitina naudoti cianid
tirpalus, GPGB yra sudaryti uzdaro ciklo sistenfa$.6.3 punktas).

Riebal; Salinimas naudojant cianidusra GPGB (Zr. 4.9.5 ir 4.9.14).

Jeigu procagsmetu cianid tirpalai reikalauja maiSymo, maisyti naudojant Zestigi néra GPGB, nes tai
padidina karbonatsusidarym (Zr. 5.1.3 punki).

5.2.5.4 Zinko cianidai
GPGB yra pakeisti cianigtirpalus (Zr. 4.9.4 punk}:
o Zn rug¥iu tirpalais, siekiant optimalaus energijos efektyaraumazinti emisijag aplinka bei
dekoratyvinio blizginimo uzbaigiamu operaciy atveju
e Sarminiais ne cianid tirpalais, kai svarbus metalo pasiskirstymas #©.4.2, tdiau tada
negalima iSvengti PFOS, Zr. 5.2.5.2 pupkt
5.2.5.5 Vario cianidai

GPGB yra pakeisti vario cianidirpalus fig&iy arba vario fosfat tirpalais (Zr. 4.9.5 punk}, iSskyrus:

dengiant plieno ar cinko Stampus, dengiant aliumarijo lydiniais
jei plienas ar kiti pavirSiai dengiami variu.
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5.2.5.6 Kadmis

GPGB yra dengimas kadmiu, taikant uzdaro ciklceegists (5.1.6.3 punktas).

GPGB yra dengti kadmiu specialiai tam skirtoseoset vykdant emisiji vandenis monitoring
5.2.5.7 SeSiavalentis chromas

SeSiavaletio chromo pakeitimas apraSomas 4.9.8 punkte, o dédaliau ES GPGB informacinio
dokumento 8.10 priede. GPGB pateikiami Zemiau ngraxse punktuose. Pakeitimapriboja Sie
veiksniai: trivalentis chromas nebuvo @k naudojamas didelio masto gamyboje ir negaditi b
naudojamas kietoms chromo dangoms sudaryti. Chnaig&tiy anodiniai procesai naudojami ribotai,
daugiausia erdaiviy, elektronikos gamini gamybai, kitiems specialiems tikslams. Jierasargalimy
pakaitaty.

5.2.5.7.1 Dekoratyvinis dengimas chromu
Dekoratyviniams tikslams, GPGB yra pakeisti Se3evachrom:

e dengiant trivaletiu chromu. Jeigu reikalinga pasiekti gerestsparura korozijai, naudojami
trivalertio chromo tirpalai su padidintu nikelio sluoksnipagioje ir/arba organinis pasyvavimas
(tirpalai Cr(lll) chloridy pagrindu 4.9.8.3, Cr (lll) sulfatpagrindu 4.9.8.4 punktas).

arba

e naudojant technologijbe Cr, kaip alavo-kobalto dangas, jei tai leid2ighnires charakteristikos

(4.9.9).

Esama priez&sy, kai SeSiavalentis chromas naudojamas dekoragymisi tikslams, kai uZsakovai
reikalauja toki gaminiy savybiy:

e tam tikros spalvos
e atsparumo korozijai
e kietumo ar atsparumo susigjimui.

Naudoti trivalent chromy dengiant pliea gamyboje dideliu mastuéra GPGB, kadangi techniskai tai
nepagista. Elektrolito suétis sumazina dengimo efektyvanir jo nepakanka, kadihy galima taikyti
automatines linijas.

Dengimo SeSiavaléiu chromu sistem idiegimas reikalauja didelikast; ir special jrengini, tokiy
kaip anodai, o taip pat tirpal Tirpalus rra taip paprasta pakeisti, jeigu taikomos skitimggmintoj;
pagamintos vonios. Tau siekiant sumazinti SeSiavatém chromo panaudojim galima taikyti Salto
chromavimo technologij (2r. 4.9.8.2, o kur vienamgrenginyje yra daugiau nei viena dengimo
SeSiavaletiu chromu dengimo linija, redty vienoje ar daugiau linij naudoti dengim SeSiavalegiu
chromu ir kitoje ar kitose - trivaléu chromu.

Kei¢iant gamybos iida kitais kidais ar trivaletio chromo naudojimu, GPGB yraertinti kompleksus
sudaragiy agent; buvima nuotekose ir toki nuotek; valyma (5.1.8.2 punktas).
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5.2.5.7.2 Dengimas SeSiaval&n chromu
Dengiant SeSiavaléio chromo dangas, GPGB yra:

e sumazinti emisijagora taikant vieno ar kit nurodyt; bady derin (Zr. 4.18 punki):
o mechaniSkai arba rankinidithu uzdengiant tirpalus, ypatingai kai dengimas tg/kigai
arba kai tirpalai stovi iréra naudojami
0 iSsiurbti on ir gam rika ir, sukondensavus surinktuve gginti i uzdaro ciklo medziag
naudojimo sistem MedZiagas, kurios trukdo dengimo procesui, reigasalinti i$
kondensato prie$ jo antfirpanaudojim, arba paSalinti atliekant vaniprieZiara (Zr.
4.7.11.6 punk)
0 nhaujose linijose ar perstatant gamybos prodiegas, bei kai nuolat dengiamos vienodo
dydZio detads, uzdengti dengimo linijas ar dengimo titp&dlpas (Zr. 4.2 punk}
e naudoti uzdaro ciklo sistemas, kai dengiama namt@gsSiavaletio chromo tirpalus (Zr. 4.7.11.6
ir 5.1.6.3 auk&iau). Dirbant tais tdais sulaikomi PFOS ir Cr (VI) proagsirpaluose.

5.2.5.7.3 Pasyvavimas chromu

Cr (VI) mazinimas skatinamas pavojingnedziag apribojimo elektronikos pramés gamini bei
transporto priemoni gyvavimo laiko direktyvose [98, 2003, 99, EC, 2D0Uiau Sio ES GPGB
informacinio dokumento rengimo metu (2004), techrilarbo grup pranes, kad esamos alternatyvos
yra naujos, to#él nepadas GPGB iSvad. Pasyvavimas trivaléiu chromu gali aiti naudojamas, bet tam
reikalingi iki deSimties kartt didesni Cr koncentracij tirpalai ir didesas energijos shaudos. Tokios
dangos nepasizymi didesniu atsparumu korozijahaadojant Cr (VI), be papildomo dengimo gaunamos
rudos, alyw ar gelsvai rudos dangos. Duomeapie ne chromo dangas buvo pateikta nedaug, be to,
tokiose sistemose naudojama daugiau aplinkai paypjnedziag.

5.2.5.7.4 Fosfatinis chromatinis uzbaigimas
GPGB yra SeSiavaléio chromo sistemas keisti sistemomis be Cr (V1)429.12.

5.2.6 Uzbaigiamosios ir poliravimo operacijos

GPGB yra naudoti varioagstinius junginius vietoj mechaninio Slifavimo ipblFavimo, t&iau tai ne
visada techniSkaimanoma. Didesni kaStai, palyginus su dulki triukSmo mazinimo technologij
idiegimo kaStais galitti lemiamas veiksnys, Zr. 4.9.3 puskt

5.2.7 Riebal Salinimo bado pasirinkimas ir keitimas

Veiklos vykdytojai, atliekantys pavingiapdorojima, ypatingai sudarantys sutartis ar atsitiktinaiifiralsty
cechy darbuotojai, ne viada turi pakankamai informaci@®siZzsakoy apie panaudatriebaly ar alyw
tipa ant darbini pavirSiy ar substrai GPGB yrajpareigoti uzsakay ar ankstesmi proces veiklos

vykdytoja (Zr. 4.3.2 punki):

e sumazinti alyy ar riebal kiekj
arbalir
e pasirinkti alyvos, riebal ar kitus Salinimo @dud, kurie leisi taikyti aplinkai palankiausias
riebaly paSalinimo sistemas.
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Esant alyy pertekliui, GPGB yra naudoti fizikinius metodusnali paSalinti, tokias kaip centrifugos
(4.9.14.1 ) arba oro grandikliai (4.9.15). Kaipeatiatyva, apdorojant dideles, nepakankamos kekyb
irfarba labai brangias detales, naudojamas valyard®mis (4.9.15 punktas).

5.2.7.1 Riebaj Salinimas cianidais

GPGB yra pakeisti riebalSalinima cianidais kitomis technologijomis, Zr. 5.2.5.31i8.5 punktus.

5.2.7.2 Riebaj Salinimas tirpikliais

Riebal; Salinimy tirpikliais galima pakeisti kitomis technologijomiZr. 4.9.14 ir yp&a4.9.14.2 punkij)
visais atvejais, kadangi paskesnio apdorojimo apesayra paremtos vandens naudojimu ir yra gerai

suderinamos. Veiklos vietos galimos ypaiyhirpikliy sistemoms naudoti:

¢ sisteryq vandens pagrindu naudojimas gali paZeisti apdomegapavirdius
e atskiri uzsakovai gali téti ypating, reikalavimy kokybei.

5.2.7.3 Riebaj Salinimas vandeniu

GPGB yra sumazinti panaudojanchemikal; ir energijos shaudas, taikant riebalSalinimo vandeniu
sistemas, naudojant ilgo eksploatavimo laiko sistersu tirpal regeneravimu ir/arba nepertraukiama
prieziara, automatinio ar ne automatinio veikimo sisteas4.9.14.4, 4.9.14.5 ir 4.11.13 punktus).

5.2.7.4 Spartusis riebaj Salinimas

GPGB spatiajam valymui ir riebaj Salinimui yra - arba naudoti 4.9.14.9 punkte nytedechnologij
derinius, arba taikyti specialias technologijakide kaip sausas ledas bei ultragarsinis valymas (Z
4.9.14.6 ir 14.9.14.7 punktus).

5.2.8 Riebal Salinimo tirpaly prieziira

GPGB yra sumazinti medziagr energijos suvartojim prieziarai, taikant viea ar kely technologij
derin, kad prailginti tirpal naudojimo lail§. Tinkamos technologijos apradytos 4.11.13 punkte.

5.2.9 Dekapiravimas ir kiti stipriy rag&iy tirpalai - technologijos, prailginanéios tirpaly
gyvavimo laika ir utilizavim g

Jeigu dekapiravimui panaudojami dideli kiekiag&iu, GPGB yra prailginti#g&iy panaudojimo laik
naudojant technologijas, nurodytas 4.11.14 punatba elektrolitinioésdinimo g&Xiu panaudojimo
laika prailginti naudojant elektrolizmetalams paSalinti ir oksiduoti organiniams jureyims (Zr. 4.11.8

punkg).

Dekapiravimo ir kitos stipriostgStys gali fati pakartotinai panaudojamos ar perduodamos utitizu
kitomsimorems, Zr. 4.17.3 ir 5.1.6.4 punktus¢iteu tai ne visais atvejais yra GPGB.
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5.2.10 Sesiavalatfio chromatavimo tirpaly pakartotinis panaudojimas

GPGB yra pakartotinai panaudoti SeSiavalehromy tik i5 koncentruat ir brangi; tirpaly, tokiy kaip
juodojo chromavimo tirpalai, turintys sidabro. Tammka jony mainy ar membraniés elektrolizs
technologijos, kurios dideliu mastu taikomos sekijer o taip pat nurodytos 4.10, 4.11.10 ir 4.11.11
punktuose. Kituose sprendimuose pirmimedziag isigijimo kastai yra tik 3 - 4 EUR/I.

5.2.11 Anodireés dangos

Be bendyju GPGB, bet kurie tiesiogiai susijatskiriems procesamsidingi GPGB procasir chemikaly
pasirinkimui (apraSyti aukfau), yra GPGB atliekant anodidengim. Batent Sie GPGB ypatingai tinka
anodiniam dengimui:

e pakartotinis Silumos panaudojimas: GPGB yra pakiadb panaudoti anodinio dengimo vani
Silumg, taikant 4.4.3 punkte apraSytas technologijas
e ¢sdinimo Sarm pakartotinis panaudojimas: GPGB yra pakartotireigudotiésdinimo Sarmus
(Zr. 4.11.5), jeigu
o0 susidaro dideli kiekiai Sanptirpaly
0 néra panaudoti priedai, stabdantys aliuminio oksidsaalininy
0 Sarmaisesdinti pavirSiai atitinka kokyds silygas
e skalavimas, taikant uzdaro ciklo sistemas: dengmmbdines dangas naudoti uzdaro ciklo
vandens sistemas su jommainais gra GPGB, kadangi paSalinami chemikalai yra pasas
poveikiu aplinkai ir kiekiu palyginus su chemikaakuriuos reikia pakartotinai panaudoti
e naudoti pavirSiaus aktyasias medziagas be PFOS (Zr. 5.2.5.2 gkyri

5.2.12 Nepertraukiamas spiraly dengimas

Be benduju GPGB, nurodyt 5.1 skyriuje, bet kurie kiti tiesiogiai susiGPGB proces ar medZiag
pasirinkimui (apradyti 5.1 ir 5.2 skyriuose) taikonepertraukiamo dengimo procesams. Toliau nurodyti
GPGB, taikomi spirali dengimui:

o taikyti proces laiko kontrok, siekiant nuolat optimizuoti procesus (Zr. 4.1ublds)
keiciant jrangy pasirinkti energetiniu poiriu efektyvius variklius, linijas aifrengimus (4.4.1.3
punktas)

e naudoti stginius sukamuosius cilindrus, kad uZkirsti kelsneSalams iS procedirpaly, ar
siekiant iSvengti tirpal praskiedimgneSant skalavimo vandenis (4.6 ir 4.14.5)

e reguliariai perjungti elektrad poliariSkum elektrolitinio riebal Salinimo arba dekapiravimo

procesuose (4.8.3)

sumazinti alyvos panaudojgnnaudojant elektrostatines tepalines (Zr. 4.1purtkt)

optimizuoti tarp tarp anodo ir katodo elektrotig procesuose

optimizuoti laidininko eksploatacines savybes @olimu (Zr. 4.14.13)

naudoti kampinius poliruoklius metahpnasoms briaunose pa3alinti (Zr. 4.14.4 p)nkt

naudoti maskavig dengiant tik viea pus (Zr. 4.14.15 punktas).
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5.2.13 Spausdinting grandyny ploks¢iy (PCB) dengimas

Be benduju GPGB, apradyt 5.1 skyriuje, bet kurie kiti tiesiogiai susiiGPGB proces ar medZziag
pasirinkimui (aprasSyti 5.1 ir 5.2 skyriuose atik$i) yra taikomi spausdintini grandym plokiy
dengimo procesams. Toliau nurodyti GPGB taikomi kKkefiai spausdintini grandym plok&iu
dengimui:

skalavimas: Skalavimo operacimetu naudoti valytuvus iSne§asumaZzinimui, purskimo ar
daugiapakopio skalavimo technologijas, apraSytderks procesams 4.6, 4.7 ir ypd.7.5
punktuose
vidinio sluoksnio dengimas: Si sritis spiai keitiasi, technologiniams privalumams skatinant
uZsakow reikalavimus. Kaip alternatyvoksidiniam suriSimui, naudoti technologijas, d#&ras
kuo mazesnpoveil aplinkai, zr. 4.15.1 punit
liekanos: Sausliekany gavimui (4.15.1 punktas):

0 sumazinti iSneSalkiekj skalaujant su SvieZiu ryskiklio tirpalu

0 optimizuoti ryskiklio purskim

o kontroliuoti rySkiklio tirpalo koncentracij

o atskirti liekanas i8 nutekarjy vandem ultrafiltravimu
ésdinimas: Naudoti iSnedabumazinimo ir daugiapakopio skalavimo technolagigprasytas 4.6
ir 4.7.10. Pirmojo skalavimo vandggrazZinti { ésdinimo vonias
ésdinimas gstimis: Reguliariai stelhi rag&iy ir vandenilio peroksido koncentragij bei
nustatyti j1 optimalia koncentraci (Zr. 4.15.6 punk
ésdinimas Sarmais: Reguliariai kontroliuoti vario dsdintojo koncentracij bei nustatyti
optimalia koncentracij. Esdinant amoniaku, regeneruoti tirpalus irjvd@ip apradyta 4.15.7
punkte
liekany stripingas: Atskirti liekanas iS nuotgKiltravimu, centrifugomis ar ultrafiltravimu pagal
srauto dyd(Zr. 4.15.8)
¢sdinimo liekam (alavo) stripingas: Surinkti skalavimo vandeniguios sukoncentruoti atskirai.
Nusodinti alavo turintdumbh arba paSalinti, perduodamtitilizuoti kitomsimorems (Zr. 4.15.9)
panaudat tirpaly Salinimas: Daugumos tirpasudttyje yra kompleksus sudar&éin agent, t.y is:

0 tiesioginio dengimo imersijos proages

0 juodojo ar rudojo oksidinio procesdengiant vidif sluoksh
GPGB yra tai jvertinus Salinti tirpalus sutinkamai su 4.15.10 ken nurodytomis
technologijomis.
Sumazinti terSal emisijasi ora i lydmetalio naudojimo proceskietyju dalely, Zemesniju
LOJ, dery (Zr. 4.15.11).
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