EUROPOS KOMISIJA

TarSos integruota prevencija ir kontrolé

Informacinis dokumentas apie turimus geriausius
prieinamus bendrus nuoteky ir dujini y atlieky valymo ir
chemijos sektoriaus sistem valdymo biadus
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TAIKYMO SRITIS

Sis horizontalusis GPGB (geriausprieinam; gamybos bdy) informacinis dokumentas
(ID), pavadintas ,Bendrieji nuotekir dujiniy atlieky valymo ir chemijos sektoriaus sistem
valdymo kidai“ (BVB) apima via chemijos sektou ir yra skirtas pagti ir patarti sprendimus
priimantiems asmenims:dvandens arba (ir) dgjiSleidimo iS chemijogrenginy. Jis yra vienas is
ID serijos dokumentchemijos pramonei, kurie visi turiith skaitomi kartu.

Yra parengti tokie ID chemijos pram&mSakoms:

e chloro ir Sarna gamybai,

organiniy cheminiy medziag gamybai dideliais kiekiais (OGDK),
neorganini medziag gamybai dideliais kiekiais (NGDK),
polimen; gamybai,
Svariy organiny medziag gamybai,

e specialyju neorganini medziag gamybai,
ir horizontalieji ID:

e pramonikms ausinimo sistemoms,
pavojing: cheminiy medziag saugojimui,
stelsenos sistemoms,
ekonominiams ir poveikio aplinkos teérps klausimams.

Perdirbimo pramaitaip pat vertina ID, kaip tinkamus perdirbimo sekii.

Kadangi egzistuoja daug huomorapie nuotek ir (arba) dujiny atlieky Salinima chemijos
pramorgje, Sis dokumentas privalo apsiriboti tik taigdhis, kurie yra ,bendrai* naudojami ar
taikomi sektoriuje. Net ir taip atsiribojus, ID galpimti tik dai naudojamy bady. Tai reiSkia, kad
Sis dokumentas neapima Salinimo metothikom; tik vienoje srityje ir (arba) skittik vienam
specialiam gamybos procesui. Jie paten&atinkamy vertikaliyju dokumend taikymo srit. Antra
vertus, apdorojimo idxlai, kurie iki Sio nebuvo naudojami chemijos pragen bet skmingai
taikomi kituose sektoriuose, yra aptariami kairtikisi, kad jie gali @iti naudingai pritaikyti.

I procesus integruotitiolai yra aptariami Siame dokumente, kai jie gaiti maudojami
keliuose procesuose, arba kaitaikymas yra visuotinai pripazintas. Paprastdiariarba procesui
specifiniai klausimai apie nuotekir dujiniy atlieky Salinimg neligtiami, bet jie yra svarstomi
bendgja prasme, aiSkinant, kaip elgtis esant specialiaptiskylkems.

Kita pagrindirt Sio informacinio dokumento tema yra nuatek dujiniy atlieky valdymas
kaip veiklos valdymo dalis. Valdymas reiSkia vietagygu (produkcijos savitung teiss akty,
vietos aplinkos dygu, turimy zaliaw ir (arba) pagalbimi zaliaw bei ju kokybés ir klimato
problemy) pritaikyma ekonomiskai ir ekologiskai efektyviai visos pramsimores veiklai. Sio
dokumento uzduotis yra apithinti valdymo sprendim priemimo hida ar lidus siekiant sumazinti
iSleidziamy nuotekq ir dujiniy atlieky visaapimantpoveik aplinkai.

Terminas ,poveikis aplinkai“, naudojamas visamer@dD, apima, pvz.:

e |Stekliy — vandens IS nataliy vandens Saltini energijos, Zaliay, chemini medziag ir kt.
— sunaudojirg; tai turi didesn reiksSne, kai naudojami riboti iStekliai, pvz., vanduo esan
nepalankioms klimatiéms slygoms arba neatsinaujinanti energija;

e [Sleidimusi vandenir (arba)i ora, ju tarpe triukSm ir kvapus;

e Atlieky susidarym;

e Paleidimo ir stabdymo metu iSleidziamus terSalus.
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Dumblo ir kiety atlieky, susidaratiy valant nuotekas ir dujines atliekas, Salinimo
organizavimo klausimus turi sg@ti chemijosimores vadovyk. Kadangi yraimoniy, turiniy
tinkamusjrengimus nuotek dumblo valymui, Siame dokumente yra aptariamashdoinalymas.
Atlieky apdorojim, iSskyrus nuotekvalyma, kituose Direktyvos | priede iSvardytuose sektoskl
analizuoja kiti vertikalieji dokumentai. €mu Sis ID nenagrigs atlieky deginimo, nes ID atliak
deginimo klausimais bus parengtas ateityje.

Siekiant kiekimanoma iSvengti darbo dubliavimo ir tiesiogiai fusuose vertikaliuose ir
horizontaliuose ID analizuojarklausim; persidengimo, turiiiii nustatytos ribos. Kaip pavyzdys,
1 paveiksle yra paaiskintos ribos tarp vertikalidid chemijos pramoés imoréms ir Sio
horizontalaus dokumento, skirto nuaietvarkymui. Panasi schema yra taikoma ir dujiatlieky
tvarkymui.
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Taigi Sis horizontalaus informacinis dokumentasrapi

e Aplinkos valdymy tvarkant nuotekas ir dujines atliekas bei valdymetod; taikyma
imongje p&iu palankiausiu aplinkaitmu.

e Bendrai taikom | procesus integruot priemoniy apraSymus (t.y. taikomus tiems
patiems tikslams skirtinguose gamybos procesuose).

e Nuoteky ir dujiniy atlieky valymui naudojam budy apraSymus, atsizvelgiarit ju
poveil aplinkai, j; valymo veiksmingurir naudingum, ju trikumus ir privalumus bei
ju kastus.

e Nuoteky dumblo apdorojimo metadapraSymus tokiu mastu, kiek jie yra taikomi
chemijosimorése.

e Remiantis auk8au pateikta informacija, schemapraSymus su galimybe pasirinkti,
uztikrinant, kad nuotakir dujiniy atlieky valymo metodai ir (arba)ijderiniai alygoty
GPGB taikyma chemijosimores, kaip visumos, valdyme.

lliustratyviais pavyzdziais, patvirtinéiais GPGB iSvadas ivardijartiais pasiektus veiklos
rezultatus, neketinta pasakyti, kad pateiktas nedssgalima pasiekti kiekvigrkartg bet kokiomis
darbo glygomis, t&iau pateiktos rekomendacijos ifigimai paprastai yra veiksmingi.

Sis dokumentas yra skiriamas chemijos sektoriutiala Technig darbo grup (TDG)
pripazino, kad pateiktoje medziagoje apie valdynstemas ir priemones bei nuotek dujiniy
atlieky valymo hudus yra ir kitiems sektoriams vertingos informasij@et taikant & informacip
kituose sektoriuose, kiekvienu atvejurgikia kruopsiai ivertinti.
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4. TURIMI GERIAUSI PRIEINAMI NUOTEK U IR DUJINI U ATLIEK U VALYMO IR
CHEMIJOS SEKTORIAUS SISTEM U VALDYMO B UDAI

4.1.]vadas

Tam, kad suprastiiSkyriy ir jo turinj, skaitytojo @meg atkreipiamej Sio dokumento
pratarng ir ypas i pratarnés penkija dal ,Kaip suprasti ir naudotijfokumend®. Siame skyriuje
pateikti lidai ir gamybos procesmetu iSleidziam tersal ir (arba) medziag sunaudojimo lygiai,
arba lygi ribos buvo nustatytos kartotingertinus procesus Zemiau pateiktais etapais:

e Esminy sektoriaus aplinkosauginproblem; nustatymas;

e Biudy, tinkamiausi Sioms problemoms sgsti, analiz;

e Auk&iausi aplinkosaugos veiksmingumo lyghustatymas remiantis turimais Europos
Sajungos ir pasaulio duomenimis;

e Salygy, kurioms esant Sie veiksmingumo lygiai buvo pdasiednaliz: kaStai, poveikio
aplinkos terpms veiksniai, pagrindigs varomosioségos, dalyvaujatios idiegiant Siuos
budus;

e Geriausy prieinamy gamybos bdy (GPGB) parinkimas ir susijiSleidziamy terSat; ir
(arba) medziag sunaudojimo lygiai Siam sektoriui bengr prasme pagal Direktyvos 2
straipsnio 11 dalbei IV pried.

Europos TIPK Biuro ekspertir atitinkamos Techniés darbo grugs (TDG) ekspertt
vertinimas vaidino svarpvaidmen kiekviename §j etapy ir tokiu badu, kokiucia yra pateikiama
informacija.

Remiantis atliktu vertinimu Siame skyriuje paterkiasu GPGB taikymu susijbadal, ir,
kiek imanoma, iSleidZiam terSal; ir medziag suvartojimo lygiai, kurie yra laikomi tinkamais
visam sektoriui ir daugeliu atveju atspindi dabartkai kuriy sektoriuje turima jrenginiy
veiksminguma. Kai pateikiami ,su geriausiais prieinamais ganmg/dmdais susi” iSleidZziamy
terSali ar medziag suvartojimo lygiai, reikia suprasti, kad Sie lygiparodo aplinkosaugos
veiksminguna, kurio galima tiktis Siame sektoriujgdiegus apraSytbida, turint galvoje kainos ir
naudos pusiausvyr neatskiriam nuo GPGB apilézimo. T&iau tai rera nei iSleidziam terSai,
nei medziag suvartojimo ribigs vereés ir jos netutty bati suprantamos, kaip tokios. Kai kuriais
atvejais techniSkai gali b jmanoma pasiekti geresgniiSleidziamy terSal, ar medziag
sunaudojimo lygi, bet @l su tuo susijusi iSlaidy ar su aplinkos tegpnis susijusi aplinkybu, Sie
budai nelaikomi tinkamais GPGB visam sektoriui.¢ciba specifiniais atvejais, kai yra specialios
varomosios{dgos, Sie lygiai gali #iti svarstomi, juos pagrindziant.

ISleidziamy terSal, ir medziag sunaudojimo lygiai, susijsu GPGB taikymu turi idi
nagriregjami kartu su nors kokomis ap#atomis normigmis matavimo dygomis (pvz., periodai
vidurkiy skatiavimui).

Auk&Ciau paaisking savoka ,,su GPGB susg lygiai“ reikia skirti nuo Siame dokumente kitur
naudojamo termino ,pasiekiami lygiai“. Kai lygis ar apilidinamas kaip ,pasiekiamas*
panaudojant tam tikrbada ar kidy derinius, turi [ti suprantama, kad galima étks pasiekti tok
lygi taikant Siuos @dus per pakankagnaika gerai prizirimuose ir valdomuosgengimuose arba
procese.

Kai imanoma, duomenis apie kasStus yra pateikti kartiotgly, pristatyt; ankstesniuose
skyriuose, apraSymu. Tai suteikia apytikrius duoimepie susijusi kast; mast. T&iau reaiis
atitinkamo Imdo taikymo kasStai labai priklausys nuo speeéinsituacijos, pavyzdziui, nuo
mokesiy, imoky ir techniniy atitinkamy jrenginiy charakteristiy. Siame dokumente yra
neimanomajvertinti tokius imonei specifinius veiksnius. Neturint duomeapie kastus, iSvados
apie ekonomip atitinkamo Ido igyvendinimy daromos remiantis esan jrenginiy stelgjimo
rezultatais.
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Tikimasi, kad Siame skyriuje pateikti bendrieji GB@ra atramos taskas, kurio pagrindu
sprendziama apie turimoenginio esamus veiklos rezultatus arba vertinapaasilymas naujiems
irenginiams. Tokiu #©du jie pads nustatanirenginiui atitinkamas ,GPGB pagtas” alygas ar
nustatant bendsias privalomsias taisykles pagal 9 straipsnio 8idafra numatyta, kad nauji
irenginiai gali lati sukonstruoti taip, kadyjveiklos rezultatai #ity tokie pat, ar net geresni, nga
pateikiami bendrieji GPGB lygiai. Taip pat atsizytal, kad turim irenginiy veiklos rezultatai gali
arteti prie bendnju GPGB lygiy ar net juos virsyti, priklausomai nuo naudojabfidy techninio ir
ekonominio pritaikomumo kiekvienu atveju.

Kadangi GPGB informaciniai dokumentai nenustatsi$&ai privalonny standani, jie skirti
suteikti informaciy pramorgs valdymui, Salims nams ir visuomenei apie pasiekiamus iSleidaiam
terSal; ir medziag sunaudojimo lygius taikant konkies hidus. Kiekvienu konkrgu atveju
atitinkamas ribines vertes régk nustatytivertinant TIPK Direktyvos tikslus ir vietos aplinbgs.

Horizontaluyjy GPGB apilidinimas

Horizontalus poZiris i nuotek; ir dujiniy atlieky valyma ir tvarkyma visame chemijos
sektoriuje remiasi prielaida, kad iSleidZiaterSal; prevencijos ir kontr@s pasirinkimo galimyés
gali bati nepriklausomajvertintos konkréiam gamybos procesui (-ams) taigi, tuo remiantBEB
gali bati apibidintas kaip apimantis pes efektyviausias ir tinkamiausias priemones [isie
aukst bendn visos aplinkos apsaugos lyguo auk&iau mirety iSleidziamy terSal.. Kadangi Sis
dokumentas yra horizontalusis ID, GPGB turiilapibadintas pléiau, nei vertikaliajam ID, detaliai
apimant daugiau, nei vien tik technologinius dakzku

Siame dokumente naudojamas GPGB apima:

e Nuoteky ir dujiniy atlieky nutekéjimo prevencijos, iSleidim gerinimo poreikio
nustatymo ir igyvendinimo bei geriausio sprendimo nuatek dujiniy atlieky
surinkimui ir valymui (nuotek tvarkymo) pasirinkimo metodologijas;

e Geriausy ir labiausiai tinkatiy (2 straipsnio 11 dalies prasme) valymaidip
apibadinimus.

Taigi, Sis skyrius susideda is:

e Bendrosios dalies, apragars bendsgji GPGB aplinkosaugos vadybos metodologijai;

e Specialiosios dalies, apragas nuotek ir dujiniy atlieky specialjju metodologiy
GPGB bei pagrindines priezastis, nulendiaa sprendimusét nuotek; ir dujiniy atlieky
valymo kudy.

Chemijos sektorius

Chemijos pramais sektorius apima labarairiasimones: iS vienos pés — mazasmones,
vieno proceso metu gaminaas kelis produktus ir turifias tik viery ar kelis nuotek ir dujiniu
atlieky isleidimo Saltinius, ir iS kitos pés — didel produkty asortimend gaminaias imones,
kuriose yra daug kompleksininuotek; ir dujiniy atlieky sraut,. Nors tikriausiai ara dviep
chemijos imoniy, visiSkai palyginam pagal produkcijos asortimenir apimtis, aplinkosaugos
bukle bei ju iSleidZziamy atlieky kiekius ir kokyle, tatiau galima apibdinti GPGB, kurie nuotekoms
ir dujinéms atliekoms valyti taikomi visam chemijos sektoriu

GPGBidiegimas

GPGB idiegimas naujose gamyklose paprastai nekelia prapleDaugeliu atvej
ekonomine prasme yra naudinga gamybos procesus nmefu susidaraty nuoteky ir dujiniy
atlieky iSmetimus planuoti taip, kagdaplinka buty iSleidziama maziau ter§alr sunaudojama
maziau medziag Taiau jau veikiadiose imorese idiegti GPGB paprastaiéra lengva, nes tenka
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atsizvelgtii esam infrastrukfira ir vietos alygas (ziir. 3.2.2. dal). Nepaisant to, Siame dokumente
néra nurodyta, kurie GPGB skirti naujoms, o kuriead ypeikiagioms imonems. Toks skirstymas
neskating pramors imoniy vadow stengtisidiegti GPGB ir neatspirity ilgalaikiy chemijos
pramorgs imoniy isipareigojiny gerinti aplinkos glygas.

Kita vertus, yra akivaizdu, kagliegti visus ladus, jvardytus kaip GPGB, iS karto yra
nerealu ir ngnanoma. T&au yra realu integruoti GPGB esamasimones planuojant jose
pagrindinius pakeitimus, arkdiegti visa imory, jtakojanf GPGB palaipsniuiigyvendinant statybos
programas. Tokios programos metaii§Svykdytojams ir vadovams susitarianél derming ir
nustatant prioritetus reikiamiems paékyms.

Pagrindires idjos prioritet; nustatymo programoms veikidoseimonreése gatty bati, pvz.,

e Priimartios tergs esamos kokys analiz;

e Esamo poveikio vietos aplinkai laipsrieertinimas;

e Priemony efektyvumo jvertinimas bendro ter3al kiekio mazinimo aspektu,
atsizvelgian{ kastus ir rizik.

4.2 Bendrasis GPGB

GPGB bendrajai aplinkosaugos vadybai
Aplinkosaugos vadybos uzdavinys yra:

. Imores veiklai nustatyti aplinkosaugos uzdavinius;

. UZtikrinti, kad katy laikomasi optimali aplinkosaugos reikalavimir nuolat gerinti
Sios veiklos rezultatus;

. Kontroliuoti aplinkosaugos uzdavinigyvendinim.

Apibréziant GPGB turi bti atsizvelgtai vadybos priemones, apraSytas 2.2 dalyje, priimant
sprendim leidimui, jos turi atsispingti kaip silygos ar reikalavimai. Sios priemés taikomos ne
tik nuoteky ir dujiniy atlieky tvarkymui, bet jos yra geriauspagal Direktyvos reikalavimus veiklos
rezultaty prielaida. Kaip aprasyta zemiau, GPGB bendrajdinlkpsaugos vadybai visoms
imorems, ty., tiek mazoms, tiek didehs, vadovaujasi tais piais principais. Skirtingai nuo
dideliy kompanij;, bendroji aplinkosaugos vadyba mazose ir vidutohydzio jmonése (MV]) yra
paprastesh

GPGB yra:

o Aplinkosaugos vadybos sistemos (AVS) arba sveikasagigos ir aplinkosaugos
sistemos (SSAS), kurios pilnas apraSymas patekkfiadalyje (ISO 9001/14001, Eko-
vadybos ir audito schema (EVAS), ,Atsakomyib globa“, TPP Verslo chartijad
darnios pttros, Europos chemijos praman tarybos (ECPT) Gais aplinkos
apsaugaijdiegimas irigyvendinimas, Geros AVS elementaiségabuti:

- aiSkios darbuotaj atsakomybs sistemos AVS srityje, apimant ir nuogek
Salinimp, igyvendinimas, atsakingi darbuotojai tiesiogiai skaito
auk&iausio lygio vadovams;

- metines ataskaitos apie aplinkosaugsn veiklos reikalavim vykdyma
parengimas ir paskelbimas (pvz., kaip EVAS arba E01/14001 dalis),
sudarant glygas paskleisti informacij apie veiklos rezultat gegjima
visuomenei, tai gali di ir informacijos pasikeitimo prieman pagal
Direktyvos 16 straipsnio 2 dal

- vidaus (konkréiy gamyklos arbamores) tikshh nustatymas, nuolatos juos
svarstant kaip aprasSyta 2.2.2.2 dalyje ir paskethigos metigje ataskaitoje;
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- reguliarus auditas, siekiant uztikrinti, kastipigyvendinti AVS principai;

- reguliarus veiklos monitoringas ir pazanggyvendinant aplinkosaugos
vadybos sistemos politik

- nuolatinis rizikos vertinimas nustatant rizikaajgkaprasSyta 2.2.3.1 dalyje;

- nuolatie proces (gamybos ir nuotek bei dujini atlieky valymo)
lyginamoji analiz ir tobulinimas atsiZzvelgianti vandens ir energijos
sunaudojim, atlieky susidarym ir terSali poveikio aplinkos terms
padarinius, kaip aprasyta 2.2.3.2 dalyje;

- atitinkamos personalo mokymo programag/vendinimas ir instrukcijos
rangovams, dirbantiemgmnonje sveikatos, saugos ir aplinkosaugos bei
avariniy situacip klausimais, kaip migta 2.2.4.2 dalyje;

- geros priediros praktikos taikymas siekiant uZztikrinti tinkamechning
irenginiy panaudojim.

GPGB nuotely ir dujiniy atlieky tvarkymui

Nuoteky ir dujiniy atlieky tvarkymo uzduotis — uztikrinti, kad pram@nimonés veiklos
metu susidaratios iSleidziamos nuotekos ir dugm atliekos atitiki teisinius reikalavimus ir
leidziamas ribas, nustatytas vietos aplinkosaugdsigienos slygas, pastoviai gerinti aplinkos
bukle, kas taip pat yra numatyta ECPT programoje ,Atsaja ir globa“. taip nustatomos ir
ivertinamos galimyks iSvengti terSal susidarymo arba sumazintj kieki bei poveikio aplinkai
padarinius. Svarstymir sprendiny nuoteky ir dujiniy atlieky tvarkymo klausimais rezultatai yra
Zemiau iSvardyt priemoni; nustatymas ifgyvendinimas:

o gamybos proces metu potencialiai susidarén iSleidziamy terSal, kiekiy
sumazinimas;
priemores siekiant iSvengti bereikalingo iSleidziargvary medziag uzterSimo;
geriausy tinkamy vandens surinkimo sistenidiegimas;
geriausy tinkamy iSleidziamy terSal; kontroks sistem idiegimas;
uzdavini ir teisiniy reglameni igyvendinimy uZtikrinartiy geriausi monitoringo
sistemy jdiegimas.

Kaip ir bendrosios aplinkosaugos vadybos atveju,GBPnuotek; ir dujiniy atlieky
tvarkymui visomgmoréems remiasi tais @#ais principais. Tuo tarpu, kai nuotgk dujiniy atlieky
tvarkymas vien ar kelias gamybos linijas bei nuotekrautus turitiose imonése yra palyginti
lengvas ir nesudingas uzZdavinys, paprastai jis yra labai dumjas didelms jmoréms,
gaminartios dide| produkt; asortimerg (ziar. 2.1 dal, 2.3 pav.).

GPGB yra:

o Nuoteky ir dujiniy atlieky valdymo sistemos arba iSleidzianmuotek; ir dujiniy
atlieky vertinimo idiegimas visoje chemijognorgje kaip nurodyta 2.1 dalyje ir 2.2
paveiksle panaudojant tinkardemiau iSvardyt priemoni; derin:

- taikantimores ir srauty aprag. Tokie apraSai suteikia reikalipgnformacip
tolimesniems vertinimo etapams, kaip pateikta 212ir12.2.1.2 dalyse;

- priklausomai nuo nuotekir dujiniy atlieky tvarkymo sistemos satingumo
sistemingai sekant visus vidinius srautus panawmdaaergijos ir medziag
sraut; analiz (EMSA)(ziar. 2.2.1.3 da) ir pateikiant tinkamiausias iSvadas;
imonese, kuriose yra tik vienas arba keli tegSahltiniai, EMSA gali lti
labai paprasta arba visai nenaudojama,

- stebint ir nustatant svarbiausius kiekvienai tetpesos Saltinius ir sudarant
ju sara% pagal apkroy terSalais. TerSalSaltiniy eiliSkumo nustatymas yra
gerinimo programos pagrindas, suteikiantis pirmenybems tarSos
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Saltiniams, kum skleidziamos tarSos sumazinimo efektyvumas yra
didziausias;

- stebint priimagias terpes (ar ir vanden) ir analizuojant y sugebjima
toleruoti terSal kiekius bei gautus rezultatus panaudojant nustapjintis,
kurioms tuéty biti nustatyti grieztesni valymo reikalavimai, ir spdziant,
ar tarsos lygis iS estn yra priimtinas;

- jvertinant i priimtuva iSleidziamy nuoteky toksiSkuma ir, atsizvelgianti
turimas galimybes, patvarunbei gelgjima biologiSkai kauptis, kaip aprasyta
2.2.1.2.1 dalyje, nustatant galimus pavojingus s@iks ekosistemai ir
pateikiant Siuos rezultatus kompetentingai insijiic

- stebint ir nustatant atitinkamus vang@audojagius procesus ir sudarant |
sara® pagal sunaudojamo vandens kielkEiliSkumo nustatymas yra
pagrindas vandens sunaudojimo mazinimui,

- ieSkant tobulinimo galimyhi (iSvengti terSal susidarymo ar sumazinti j
kieki, gerinti nuotely surinkima ir kontrok ir (arba) taikyti i procesus
integruotas priemones) daugiausiamesio skiriant srautams, kuriuose yra
didziausios terSal koncentracijos ir didziausia tergalapkrova bei y
keliamos rizikos ir padarinivandens telkiniuij kurj iSleidZziamos nuotekos,
galimybe, kaip iSctstyta 2.1 dalyje ir 2.2 pav.;

Kita nuomoné

panaudat dujy tvarkymui, yra iS dalies per bendri ir juose pkigenos
nuorodos srautus, kuriuose yra didslterSal koncentracijos bei didel
terSal; apkrova (kaip pamitta 2.2.2.3.1 dalyje).

- vertinant paias efektyviausias galimybes pagal pasalinimo gfekta, benda
terSal; poveikio kelioms aplinkos teéms poveikio balars technin,
organizacim ir ekonomin igyvendinamura ir kt., pagal 2.1 dalyje patetkt
aprasym.

ISleidziamy nuotek; ir dujiniy atlieky vertinimas yra vig sprendina, atskiriant
srautus, taikant terggisleidimo mazinimo strategijas, tobulinant proce¢ziar.
vertikaliuosius GBID chemijos ir su juo susijusiemsktoriams & Svaresni
proces technologiy, Svariy Zaliaw, patobulintos procesirangos, nute}imy
kontroks ir kt.) ir kontroés hidus, pagrindas. Vokietija prareedpie veiksmingo
nuoteky tvarkymo pavyzg atitinkant pagrindinius strategijos, skirtos chemijos
pramores jmoréms, gaminafioms organids chemines medziagas ir
iSleidziartioms organinius terSalus, principus, kai pasiriekpagistas tikslas —
sumazinti bendr cheminio deguonies suvartogm(BDS) maziausiai 90%.
GPGB, skirtas priemams, kurios tukty bati pritaikytos pagal nuotek ir
dujiniy atlieky vertinimo rezultatus pateikiamos 4.3 dalyje.

. Poveikio aplinkai ir valymoijrenginiamsivertinimas planuojant naujas veiklas ar
vykdomy veikly pakeitimus, palyginant dsima aplinkosaugos ikle su esama ir
nustatant, ar galima tkis esminiy pokyiy;

) IS Saltinio iSleidziam terSal; kiekio mazinimas skaidant srautggngiant atitinkamas
terSal; surinkimo sistemas ir konstrukcines priemonesr (4.3 dai).
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RysSio tarp gamybos duomenir terSali apkrovos duomen nustatymas siekiant
palyginti faktin ir paskaéiuota terSat; iSleidimo lyg. Jei gauti duomenys neatitinka,
turi bati nustatytas procesas, kurio metu iSleidziami megyti terSalai.

UzterSt; nuoteky ar dujiniy atlieky iSvalymas iSleidimo vietoje, o ne iSsklaidymas ir
tolesnis centralizuotas valymas, nebent yrayimtezasiy elgtis kitaip. Dauguma
valymo jrenginiy dirba efektyviausiai, kai tergakiekis yra didelis. Ekonomiskai taip
pat naudingiau valytiabyginai mazusjtekartius srautus mazuose labai efektyviuose
valymo irenginiuose, nei dideliuose centralizuotugsenginiuose, kur hidraulin
apkrova yra didél

kokybés kontroks metod naudojimas, kaip apraSyta 2.2.2.6 dalyertinant valymo
ir (arba) gamybos procesus ir (arba) siekiant i§tierekontroliuojamosyj veiklos;
Geros gamybos praktikos (GGP) pringipaikymas valantirangy, taip mazinant
terSal; iSleidimg | vandenir ora;

Irangos ir (arba) procad; idiegimas, suteikiant galimgdaiku nustatyti nukrypimus,
galincius paveikti iSleidziam srauty valymo irenginius ir taip iSvengti §i valymo
irenginy gedimy, suteikiagias galimyle nustatyti nukrypimus sukus] Saltin ir
paSalinti ji priezast tuo tarpu susidargims nuotekos gali @i nukreipiamosi
saugojimojrenginius, o dujias atliekos < atitinkamus apsauginiusenginius, pvz.,
rezervuarus;

veiksmingos centrige perspjimo sistemos irengimas, kuri informuet visus
suinteresuotus asmenis apie gedimus ir sutrikiaigy avari situacija gali tusti
reikSming, poveik aplinkai ir (arba) kaimyniniams gyventojams, bé&;kinstituciju
turi bati informuota ir kompetentingojstaiga;

monitoringo programosdiegimas visuose valymgrenginiuose, siekiant uztikrinti
tinkama irenginy veikla, nustatyti bet kokius nukrypimus nuo normos arkles
sutrikimus, galidius tugti jtakos priimagiai aplinkai, bei suteikti informacij apie
faktinius iSleidziam terSal kiekius.

Direktyvos 9 straipsnio 5 dalis reikalauja, ka@itypjdiegtos stedsenos programos,
leidziartios susekti terSaliSleidima; Direktyvos 15 straipsnio 2 dalis nurodo, kad
gauta informacija galiidi naudojama visuomenei informuoti. Sésbnos programoje
turi bati valymo jrenginius atitinkantys teraalr (arba) surogat kriterijai. mataviny
daZnumas priklauso nuo vertinarterSal, keliamo pavojaus rizikos, valymeenginiy
gedimo rizikos ir iSleidziamp terSal; kiekiy kintamumo;

gaisro gesinimui skirto vandens ir iSsiliejintvarkymo strategij igyvendinimas, kaip
aprasyta 2.2.4.1 dalyje;

veiksmy plany atsitiktinio terSal iSsiliejimo atvejams parengimas uztikrinant
greiciaush ir tinkamiausa reagavim imoreés viduje jvykus nelaimingam atsitikimui
arba veiklos sutrikimui, kaip aprasyta 2.2.4.2 pggly

[éSy su gamyba susijusitlieky tvarkymui numatymas.

4.3 Specialieji GPGB

ISdéstius  Siuos vadybos metodologijos pagrindus, sekastiggsnis diegiant tarSos
integruot, prevenciy ir kontrok yra technini priemoni; igyvendinimas.

4.3.1. Nuotekos

Si dalis yra skirta apiiwlinti GPGB nuotel valymui chemijos pramas jmorese, jskaitant
butinus prevencijos ir tarSos mazinimo bei kongsg(iSleidimo vietoje) tdus.
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GPGB4j procesus integruotoms _prienioms

Kaip jau buvo miata 1.3.1 ir 3.3.1 dalysq, procesus integruotoms prientoms, kaip
metodui teikiama pirmenyisiekiant iSvengti nuoteksusidarymo ir (arba) tarSos arba sumazinti |
kieki. Tatiau dazniausiai Sios prieményra specifidss gamybai arba procesui i pritaikymui yra
butinas specialus vertinimas, kuris patenkavertikaliyju GBID chemijos pramonei ir su ja
susijusiems sektoriams taikymo gritTodtl iSvados apie GPGBi procesus integruotoms
priemorems Siame dokumente remiasi bendru poreigfiwvendinti Sias priemones gamybos linijose
ir apima tik priemones, taikomas procesuose, paiygdprodukto plovimo,jrangos valymo,
vakuumo sudarymas ir auSinimas, kurios yra bendiedmos daugumoje gamybos linij

GPGB yra atitinkamas Zemiau iSvangyriemoni, derinys:

1 procesus integrugtnuotekas arba terSalus regeneru@jampriemoni taikymas,
teikiant joms pirmenyb pries iSleidimo vietoje taikomustbus, kai yra galimyb
rinktis;
turimy gamybos jrenginy jvertinimas bei galimy®d naujai idiegti | procesus
integruotas priemones apsvarstymasuirigyvendinimas, kai taimanoma, arba
véliausiai, atliekanirengini rekonstrukcija;
technologin vandem naudojimas recirkuliaciniu rezimu, kai tai leida&onomirts
aplinkykes ir kokykes reikalavimai, pries isleidziant recirkuliuojaptkjek imanoma
daugiau kaxt, kaip aprasyta 3.3.1.2 dalyje;
produkto plovimo procesoptimizavimas vengiant vienkartinio praplovimoi fai
leidZia kokyles reikalavimai, kaip paméta 3.3.1.1 dalyje;
tiesioginio glyc¢io ausSinimo sistem vengimas, kai taijmanoma, kaip apraSyta
3.3.1.3 dalyje;
uzdaro veikimo vakuumo sudarymo sistemaudojimas vietoj vandens ar gar
siurbliy, kai tik imanoma, pvz., kaiyj naudoti nedraudzia saugos reikalavimai ar
korozijos gésme, kaip pamiita 3.3.1.4 dalyje.
Vandening dujiniy atlieky valymo procesojvertinimas nustatant, af jgalima
pakeisti kitomis priemaodmis, kaip aprasyta 3.3.1.5 dalyje. Dujiratlieky valymo
budai naudojant @yginai didei vandens kiek (pavyzdziui, valymo ar auSinimo
terpes) yra ypareikdmingi regionuose, kur vandens tiekimas ybmtds. Zemiau
pateikiami priemonj, kurios yra ypa& svarbios regionuose, kuriksta vandens,
pavyzdziai:

o Geriau kietas medziagas paSalinti panaudojant sab®ius, nei dkgna

valyma;
o0 Geriau SQ junginius paSalinti dujotakyje antémis priemogmis, nei
sistemose, kuriose naudojamas&giias valymas.

GPGN nuotek surinkimui

Vandening nuotek; surinkimo sistema vaidina esmwvaidmern efektyviai regeneruojant ir
(arba) valant nuotekas. Ji vamzdZziais nukreipiateiwosrautusj atitinkama valymo jrengin ir u-
tikrina, kad uzterstos ir Svarios nuotekos nesuisiyha

GPGB yra:

Technologinio vandens atskyrimas nuo neuZzterStauge vandens ir kito iSleidziamo

neuztersto vandens. Tai sumazina vandens kiekuisuds reikia valyti ir valymo

irenginy hidraulines apkrovas. Tai padidina valymeenginy kast ir veiklos
efektyvumy. Jei veikiaiose imonese kol kas vanduo neatskiriam@gnginius galima
sumontuoti bent i$ dalies, kai bus atliekaimanrés rekonstrukcija;
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e Technologin vandens atskyrimas pagal jo uzterSima:lygganin, neorganinbe ar su
nedidetmis organini medZiag priemaiSomis ar nezymiai uztegSTai uztikrina, kad
valymoirenginius pateks tik tie terSalai, kuriuos Siugsaginiuose galima iSvalyti.

e Stog; irengimas virs galimai, pvz.¢Hissiliejimy arba nute§imy, uztersh viety, kai tai
imanoma. Tai apsaugp Sias vietas suigani lietaus vandgnnuo susimaiSymo su
terSalais, nes prieSingu atveju tai visada padidutdek;, kurias reikia valyti, kiek

e Atskiry drenazo sistem jrengimas galimo uzterSimo vietosgkaitant surenkam
Suling pratekjimy ar nutekjimy sraut; surinkimui, kaip aprasyta 3.3.4.4 dalyje. Tai
apsaugo nuo uzterSto iSsiliejusiais produktaisalist vandens iSleidimo. Atskirai
surinktas lietaus vanduo yra iSleidziamas po &@mo stebjimo ir Salinamas,
priklausomai nuo rezultat arba tiesiogiai neuztersto lietaus vandens drenazo sistem
arbaj atitinkamus valymarenginius;

e AntZeminip nuotek; surinkimo sistem naudojimas technologiniam vandenioiorés
viduje tarp nuotek susidarymo vietos ir galutinio valymupenginio (-i1).Jei @l klimato
salygu antzeminy surinkimo sistem jrengti negalima (temper@abs yra daug zemess
uz 0°C), juos gali pakeisti prieinamose poZzeys@ sistemosdrengti poZeminiai
vamzdynai. Abu Sie sprendimai leidzia lengvai ioeémiskai nustatyti nutékmus,
vykdyti prieziaros darbus ir suteikia galimybes sumontuoti aauwjang jau
veikiarciuose jrengimuose. Daugelyje chemijos prard®n imoniy vis dar
eksploatuojamos poZengm nuotek surinkimo sistemos ir greit@iengti naujas nuotek
surinkimo sistemas paprastai yraimanoma, téiau § darly galima atlikti atskirais
etapais, planuojant pramisimores arba nuotaksurinkimo sistemos rekonstrukgij

e Nuoteky surinkimo rezervuaro, skirto avarijatvejams ir numatyt gaisro gesinimo
vandeniui surinkti, atsizvelgiang rizikos vertinimo rezultatus, pasirenkant \gers
zemiau pateikt galimybiy:

o Pakankamai didé$ talpos decentralizuotas nuaiegurinkimo rezervuaras, skirtas
avarijy atvejams, kaimanoma, netoli prameéas imorgs, siekiant iSvengti medziag
iSleidimo i nuotek; surinkimo sisteny kol vyksta kontroliuojamas sistemos
iSjungimo procesas,

o Centrinio rezervuaro nuoteksurinkimui i$ avarijos vietos, kai nuotekos jaueba i
nuoteky surinkimo sisteny 0 ne vamzdynais buvo nukreiptpgentrinius nuotek
valymo jrenginius, kaip apraSyta 3.3.3 dalyje. Nors wairiy tipy naudojam
nuoteky surinkimo rezervuar sisteny, kurios gali tikti GPGB, t&au pa&ios
saugiausios sistemos yra tos, kuriose talpos wuapidd tik avarijos atveju (3.2 pav.)
arba dvi talpos, kurios uzpildomos pasirinktinail(Bav.).

0 rezervuaras gaisro gesinimo vandeniui surinkti,dogamas atskirai, arba kartu su
vietoje irengtomis talpyklomis. Patirtis rodo, kad gaisrsiggno vandens kiekiai
gali siekti tikstartius kubiniy metny (pvz., apie 15000 flabai uzter$to gaisro
gesinimo vandens) ir rezervuaro talpa tuiti ppakankamai didé| kad sutalping
toki kieki siekiant apsaugoti tiek pavigsitiek nuotek drenazo sistemas.

o DrenaZo sistema pavojingoms ir nedegioms medziagpwzs, pasalinti jas iS gaisro
vietos.
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Dalinis nuotek

srautas
GPGB sunkiju
metaly : ..
- Taip GPGB sun
apdorojimui Sunkieji o metal; kiju
metalai’ Sunkieji N
Svarlus metalai? apdorojimui
organiniai
junginiai?
I I
GPGB drusk Ne GPGB drusk
(chloridy, sufaty) / (Chollof'd}_b sufaty)
Apd.O-I’OJ!mUI Per dideli Per dideli i ags'cr)'rr?lil'r:]lél
pasirinkimo P i GPGB regeneracijositiai: er didels Tap e o)
alimyhe o NF/RO aalimy
g y ) drusky kiekis? Adsorbcija
Ekstrakcija/Distiliacija
ISgarinimas
ISsklaidymas/apdorojimas Ne
dujomis
Ne / /\\
GPGB mazinimo
bﬁdsi:ﬂcheg;i_gs i Ne Atlfparios ar GPGB
reakcijos, (hidroliz, toksines .
oro oksidacija), §—— organirés g.erllt”ma.lm
deginimas Ar galima medziagos? 10 Oglnlam
regeneracija? valymui
ISlyginamaiji A
talpa l;
Taip
Reikalingas GPGB
biologinis decentralizuotam
Ne Reikalingas valymas? biologiniam
valymui
Taip
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Paveikslas 4.1. Sprendimo algoritmas nugtedymui chemijos pramas imorgje: pagrindimas pasirenkant GPGB
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GPGB nuotek valymui

Nuoteky valymas chemijos pramée vykdomas vadovaujantis maziausiai keturiomis
skirtingomis strategijomis:

e Centrinis baigiamasis valymasonres biologiniuose nuotekvalymoirenginiuose,

e Centrinis baigiamasis valymas miesto nugtelymojrenginiuose,

e Centrinis baigiamasis neorganinhuotek; valymas cheminiuose — mechaniniuose nugptek
valymoirenginiuose,

e Decentralizuotas valymas (-ai).

Siame dokumente pirmenyimeteikiama & vienai i$ i strategij. Visos keturios strategijos gali
buti naudojamos kaip GPGB, jei yra tinkamai taikonkosikretiai nuotek; valymo situacijai, prieSingu
atveju, nei viena iqjnegali lmti GPGB.

GPGB sprendimai priimami pagal kontroliuojarterSai; algoritma, kaip parodyta 4.1 paveiksle.
Daroma prielaida, kad Siame etape buvo priimtirkt#mi sprendimai & nuoteky tvarkymo, jvertinti
padariniai vandens telkiniui,kurj iSleidZziamos nuotekos, iSnaudotos visos praktigalimyleés uzkirsti
kelia nuotekoms atsirasti if jkiekiui sumazinti, buvo atsizvelgiavisas saugumo priemones, t.y. nuo Siol
bus svarstomi tik su iSleidimo Saltiniais sesprendimai.

Reikia pamiiti, kad sprendziant regiono specifines problemds tghti panaudoti konkr&ai
imonei sukurtus valymoddus, nes netinkamai naudojant gerai zinomus fttigiléaikomus hidus tokiai
specifinei problemai spsti, pastarieji gali @ti diskredituojami. Priimant sprendimuseldGPGB
tinkamam chemijos pramésimores nuotek valymui vadovaujamasi sprendinalgoritmu, pateiktu 4.1
paveiksle.

e Bendrasis GPGB vra:

paskirstyti uzterst nuotek; srautus pagaluyj terSalp apkrovas. Neorganémis medZzZiagomis
uzterstos nuotekos, kuriuoséra valymo podiriu svarbi; organini; terSat;, atskiriamas nuo orgarémis
medziagomis uzterstnuotek; ir vamzdynais nukreipiamasspecialius valymarenginius (Ziir. dalis,
specialiai skirtas sunkiesiems metalams ir neorgam druskoms, toliau aptariamas Siame skyriuje).
Nuotekos, uZterStos organiniais terSalais, kurigsevalymo podiriu svarliis neorganinj, iSliekartiy
arba toksisk junginiy kiekiai, nukreipiami specialius pirminio valymgrenginius (zir. dalis, specialiai
skirtas sunkiesiems metalams, neorgamism druskoms ir terSalams, kwmegalima valyti biologiniais
btudais, toliau aptariamas Siame skyriuje).

e GPGB lietaus vandeniui yra:

- vamzdynais nukreipti lietaus vandetresiai i nuotekas vandens telkjn kurj iSleidziamos
nuotekos, aplenkiant nuotekurinkimo sisteng

- lietaus vanden surinkg iS uztersi viety valyti pritaikant ldus, aprasytus 3.3.4.1.1, 3.3.4.4.1
ir 3.3.4.4.2 dalyse; prie$S iSleidziant iSvalylietaus vandeni priimani vandens telkip
atsizvelgtii 4.1 paveiksle pateiktinformacip.

Kai kuriais atvejais aplinkosauginiu paau gali biti naudinga lietaus vandgpanaudoti kaip
technologin vandem taip sumazinantép vandens sunaudojin

4.1 lentetje nurodyti ldai yra pripastami kaip GPGB tik tuo atveju, jei jie yra taikoesant
tinkamoms aplinkybms. Lentetje pateikiami skirtingiemsilwlams taikomi apribojimai.
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Smeliagauds Sugaudymo Smelio filtras
rezervuaras/nusodintuvai

Kanak formos | Cirkuliarires | Aeruojamos (%ir. 3.4 lente})
Tikslas Tik snelio ir Zvyro pasalinimui. Lietaus vandens nuskaidrinimuiNutekardio nuo mazai uztergt
Apsaugoti valymo proces ir valymui ir hidraulires | pavirSiy lietaus vanden
Apsaugotiirangs nuo mechanini pazeidin. apkrovos mazinimui stipgilia¢iy | valymui pries j iSleidziant arbg
atvejais apsaugant upeskurias| panaudojant pakartotinai.
iSleidZiamos nuotekos

(sugaudymo rezervuaras).
Lietaus vandens nuskaidrinimyi
prieS | iSleidziant  arbag

panaudojant pakartotinai
(nusodintuvas).
Taikymas Kaip nuotekvalymoirenginiy dalis, taikoma lietaus vandeniui, valomam| Suspenduat kietyju dalely | Suspenduat kietyjy dalely
nuotelg valymoirenginiuose (lietaus vandeniui nuo labai uZtep&virsiy). paSalinimui i§ lietaus vandenspaSalinimui.
Srows tekéjimo greitis yra 0,3 m/s, tadl atskiriamas tik srlis ir stambios surinkto nuo mazai uZters
medZiagos. pavirSiy
Taikymo apribojimai | Tinkamas labaiMaZiau tinkamas labdi Tinkamas netolygia| Netinkamas lietaus vandenidiNetinkamas lietaus vandenil
netolygiai  nuotel | netolygiai nuotel | nuoteky srovei. surinktam nuo labai uZztersi surinktam nuo labai uzterst
srovei. srovei. pavirSiy. pavirsiy.

Netinkamas regionams, kuriuose
buna ilgi sausros periodai |r
(arba) aukSta  tempefad,
kadangi ilgai saugojant karsty|
iSsiskiria kvapai.

(¢}

IStekliai Energija siurbliams Suspaustas oras. Suspaustas oras. Energija siurbliams.
Energija siurbliams if Energija  siurbliams i Atitinkamais laiko periodais
orapuitei. oraputei.. reikia keisti filtro uZpild.
Poveikis aplinkos Triuk8mas Sugaudymo rezervuaras: ISplauto dumblo Salinimas.
terpems Kvapai Dumblo paSalinimas
Snelis, kuri reikia pasalinti Priklausomai nuo nuotak
laikymo laiko, gali atsirast
kvapai.
UZimamas plotas @yginai nedidelis. Sugtiné nuotek valymoirenginiy dalis. Reikia didelio ploto. Reikia nedidelio ploto.
Pasiekiamas Sugaudymo rezervuaras: Skendigios medziagos 80 -83
veiksmingumo Skendirgios medziagos 50 - 90

rezultatas (terSal
pasSalinimo %)

Idiegimo  galimyk | Jei dar ®rajrangos dalis, lengvadiegiamos. Galima idiegti, jei yra| Lengvaiijdiegiama.
jau veikiartiose pakankamas plotas.
sistemose
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e GPGB alyvos ir angliavandenil8alinimui yra:

- paSalinti alyw ir angliavandenilius, kai jie susikaupia didelidekiais ir kai tai yra
nesuderinama su kitomis sistemomis, siekiant juie&k kmanoma regeneruoti taikant
tinkamus zemiau iSvardyfpriemoni; derinius:

» tikintis dideliy alyvos arba angliavandenilius kigkjuos atskiriant nuo vandens
ciklonuose, mikrofiltravimo arba APl (American R##um Institute)
separatoriumi, kitais atvejais galima naudoti Igg&tius plokStinius arba
gofruotos ploksis gaudytuvus, smulkiau aprasytus 3.3.4.1.6 dalyje;

» taikant mikrofiltracip, terpe filtruojant gimdétosiomis priemoémis arba
panaudojant dujflotacija, kaip aprasyta atitinkamai 3.3.4.1.5, 3.3.4.13.%.4.1.3
dalyse.

» Dbiologiskai valant (Zir. daf apie biologiSkai suyraims medziagas) centriniuose
arba miesto biologiniuose valympenginiuose arba atskiruose, specialiai Siam
nuoteky srautui skirtuose, valymgpenginiuose.

4.2 lentetje pateikiami taikant GPGB iSleidziamose nuotekaselami alyvos ir angliavandeniliygiai.

Lentek 4.2. Taikant GPGB iSleidziamog$&andens telkinnuotekose randami alyvos ir angliavandenili
lygiai.

Parametras Koncentracfja
[mg/l]
Bendras angliavandenilkiekis 0,05-1,5
BDS 2-20
ChDS 30 - 125

a

b

meénesio vidurkis
nesutariama &l tyrimo metody angliavandeni kiekiui nustatyti ir Sio klausimo

negali iSspgsti techni darbo grup.

! pagal ID naftos ir duj perdirbimojmoréms projeks, 2001 m. spalio &m.

e GPGB emulsijoms yra:

- emulsijos suskaidymas terSimo vietoje ir atskirsucttiniy daliy regeneravimas.
Atskyrimo procesui paspartinti papildomai gali prkti papildomai panaudoti
flokuliuojancias ir (arba) koaguliuojd@ms chemines medziagas; valymas terSimo vietoje
leidzia regeneruoti chemines medziagas ir apsaugobtek; surinkimo sistemas nuo
nepageidaujamo poveikio; arba

- emulsijos paSalinimas terSimo vietoje, kai jos alega suskaidyti ir tai gali sukelti
nepageidaujam poveilf nuotek; surinkimo sistemoms. Tinkami valymo metodai yra,
pavyzdziui, oro oksidacija, iSgarinimas, deginim@si emulsijj kaloringumas yra
pakankamas autoterminiam procesui) arba biologinardymas. Daznai yra draudziama
Salinti emulsijag vie&sias nuotek surinkimo sistemas.

e GPGB skenditioms medziagoms.

Sioje dalyje pateiktos priemés skenditiy medziag pasalinimui neapima aktyvuotam dumblui arba
sunkiyju metal; junginiams skim priemoni;, kurios yra aprasomos kitose dalyse.

GPGB yra:
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- paSalinti skendifias medziagas iS nuotgksraut;, kai jos gali pazeisti ar sugadinti
pasroviui esafias nuotel valymo sistemas, pavyzdZziui, pazeisti mechaniskasjkaupti
siurbliuose arba vamzdziuose arba susikaupti innuk valymo irenginius. Pasroviui
esantys valymoirenginiai, kurie gali bti paZeisti, yra filtrai, adsorbcijos kolonos,
membraniniai filtrai, oksidacijos, panaudojant U¥irglulius, irenginiai, centriniai ir
miesto nuotek valymo jrenginiai. Skendi¢iyju medziag valymo hkidai pateikti 4.3
lentekje. Zemiau pateikiamas valymady eiliskumas:

» 1 etapas: nusodinimas ir (arba) flotacija oru, isik sumazinti pagrindin
apkrovos skendifiomis medziagomis dalir apsaugoti toliau sekamas filtry
sistemas nuo uzkimS§imo ar dazno valymo. Nusodinianba flotacijos oru
paprastai pakanka apsaugoti siurblius ir vamzdypatekusios emulsijos ir
neatskiriamos kietosios medziagos buviknsingai iSvalytos) nuo mechanini
pazeidiny ir siurbliy uzkimsimo.

» 2 etapas: mechaninis filtravimas yra pasirinkimolinggbé, jei skendidiu
medziag kiekis nebuvo sumazintas tiek, kad iSvengti pasiogsariy valymo
irenginiy, pavyzdziui, membranés filtracijos, adsorbcijos ir oksidacijos reakcijos
panaudojant UV spindulius.

» 3 etapas: mikrofiltravimas arba ultrafiltravimasaypasirinkimo galimyb jei
nuoteky srautas turi #ti pilnai iSvalomas nuo skendilmp medziag siekiant
iSvengti uzkim8imo, pavyzdziui, nanofiltravimo arbatvirkstinio osmoso
irenginiuose, arba paSalinti kitas daleles, kuriepasalinamos kitais filtravimo
budais.

- pasSalinti skendifias medziagas iS nuotglsraut; pries Salinant jag priimani vandens
telkinj. Jeigu skenditios medziagoséna pavojingosios chemis medziagogprasti lidai
yra:

» nusodinimas arba flotacija oru,

» filtracija, jei ji reikalinga, kai prieS tai taikgts ludais pilnai atskirti terSal
nepavyko.

- paSalinti skendigias medziagas ir nuotgk srauty teikiant pirmenyb biadams,
sudarantiemsadygas regeneracijai, 0 ne mazinimo technologijokas,tik tai jmanoma ir
medziagas galima panaudoti pakartotinai.

- taikyti flokuliuojancias ir (arba) koaguliuojaias medziagas tais atvejais, kai medziagos
yra smulkios dispersijosiisenoje ary atskirti negalima é kity priezagiu, suformuojant
nuogdas, kunj dydis yra pakankamas tolimesniam valymui.

- uzdengti arba uzdaryti valymgengin, kai jo skleidziamas triukSmas ir kvapai kelia
problemy, vamzdynais nukreipti iStraukira | dujiniy atlieky valymo sistemas ifdiegti
butinas saugos priemones, kai uzdaruose nuoteldymo irenginiuose gali atsirasti
sprogimo rizika;

- tinkamai Salinti dumll, perduodantijlicencija turinciam rangovui arba valytii jmorgje
(ziur. dal, skirta dumblo valymui).

Buadai, kurie, priklausomai nua jpanaudojimo, galiii laikomi GPGB, yra aprasyti 3.3.4.1.2

—3.3.4.1.5 dalyse ir iSvardyti 4.3 lerdjel

Sunkieji metalai.

Kadangi sunkieji metalai yra nesuardomos cheémimedZzZiagos, uj regeneravimas ir
pakartotinis panaudojimas yra vienintelis galimadads apsisaugoti nuq jSleidimoj aplinka.
Bet koks kitas pasirinkimaglggoja ju perneSim iS vienosj kita terpe: nuotekas, uztergora
ir savartynus. Nuotek srautai, kuriuose yra reikSmingi sugki metal; kiekiai, susidaro
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gamybos procesuose, kuriuose gaminami arba naudsiarkiyju metal; junginiai (pvz., kaip
katalizatoriai) arba tokiai produkcijai gaminti rthaiy jrengimy valymo procesuose.

GPGB yra:

- kiekimanoma atskirti nuotekas, kuriose yra supkimetal; junginiy; ir

- atskirtus nuotek srautus valyti prie tarSos Saltinio iki jiems snaiSant su kitais srautais;ir

- pirmenyte teikti bidams, sudarantiemslggas regeneracijai. Sientai gali titi taikomi
siekiantjgyvendinti reikalavimus, iSvardytus 4.4 legjel ir

- gerinti toliau sekamtsunkiju metal; Salinimy galutiniuose nuotekSalinimojrenginiuose
(cheminio ir mechaninio valymo etapas neorganifiinginiy gamybos procesuose
susidaratioms nuotekoms, biologinis valymas — organimhedziag gamybos metu
susidaratioms nuotekoms) kaip baigiai etap, jei reikia valant ir susidariusilumbh.

D¢l 3.3.4.2.1 dalyje pateilgtpriezasiy Technire darbo grup negatjo pateikti su GPGB taikymu
susijusy terSai; iSleidimo lygy sunkiesiems metalams iStekarose nuotek srautuose, kurie galy
buti taikomi visam chemijos prameés sektoriui. Taikant aukiu pamigtus GPGB iSleidZziam
terSal lygiai priklauso nuo gamybos proceso, kurio metsidaro sunkjju metal; tersalai.
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Nusodinimas

Flotacija oru

Filtracija

Mikrofiltavimablitrafiltravimas

nuotekose.
IS principo skenditios medziagos gali
bati regeneruojamos.

naftos produkt bei tepal
atskyrimui.

Atskirtos medziagos galitibi
regeneruojamos.

i$ nuoteks srauty.
MedZiag: regeneravimo
galimybe priklauso nuo
naudojamn filtry tipo.

Tikslas Lietaus vandens nuskaidrinimui nuo | Technologinio vandens Galutinis atskyrimo etapas po| Nuotek; nuskaidrinimas iki pilno skendin;
nuskaidrinimui, kai negalima taikyt{ nusodinimo arba flotacijos oru| medziag paSalinimo prie$ nukreipiant jas
Technologinio vandens nusodinimo kdo. siekiant pasiekti maz sekartius valymoijrenginius.
nuskaidrinimui nuo skendiing §ke_ndmﬁlq medziag kieki
medziag arba nuosdy. Salinamose nuotekose.
skendirgiy medziag.
Taikymas Kietju medziag atskyrimui Nenusodini skendiiy medziag ir | Kietyju medziag paSalinimui | Visy kiety daleliy, koloidiniy daleliy,

bakteriy, virusy atskyrimui.
Labai tinkamas medziagegeneravimui.

Taikymo apribojimai

Dalels turi kiti tinkamos nusodinimui
(pakankamo dydzio).
Skendigiy medziag ribos
neapibgztos.
Netinkamas stabilioms emulsijoms

Nenaudoti putojira skatinadiy
medziag.

Neribojama patenkd; valomy
medziag koncentracija, bet netinkg

neiSskaidytiems naftos produktamsg.

Vengti kiety medZiag
dispersij ir gleivingy kietuju
medziag.

Didelé apkrova skendifiomis
medziagomis uzkem3geang.

Membram medZiagos yra labai jautrios
chemirtms medziagoms. Patenkan
skendirtiy medziag kiekis turi hiti nedidelis,
kad neperkrautirengimy ir ju neuzkimsi.

IStekliai

Chemigs medziagos: 0,5-100 gim
Energija: 0,5-1,5 kW (kai talpos
skersmuo 25-35 m)

Suspaustas oras: 0,53-0,55mi
Flokuliantas: 2,4-4,7 kg/t skendim
medZiag

Energija: 20,6 kwWh/1000

Filtravimo priemogs.
Slégio nuostoliai.
Energija.

Apkalkéjima ir biologiniy apnag susidarym
slopinargios medziagos ir valymui skirtos
chemires medZiagos.
Energija priklausomai nuo srés gretio ir
slégio nuostoliy: 2-20 kWh/ni(MF)*
1-10 kWh/A{UF) *

Slegis: 0,02-0,5 Mpa (MF)

0,2-1 Mpa (UF).

Poveikis aplinkos tegmns

Dumblo Salinimas.

TriukSmas, sklindantis i$ siurhlbei
dumbkh ir putas Salinatiy sisteny.
Skleidziami kvapai (pvz., LOJ), kai
talpa neuzdaryta.

Dumblo Salinimas.

TriukSmas, sklindantis i$ siurhlir
orapiciy.

Skleidziami kvapai (pvz., LOJ), kai
talpa neuzdaryta yra didesni, nei
nusodinimo atveju.

Dumblo valymas ir Salinimas.
UZdari filtrus gali tekti sujungti
su dujiniy atlieky mazinimo
sistemomis.

Nuos:dy Salinimas.
TriukSmas, sklindantis i$ siurhli

UZimamas plotas

Priklausomai nirenginio (lygiagretus

Mazesnis, nei nusodinimo

Funkcinio mazgarengimui.

Nuotely ir dujiniy atlieky valymas
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rini ; &

gaudytuvas)

ranginiams
HeRgHHaRS:

Lyginant su kitais tbdais ploto poreikis
nedidelis.

Pasiekiamas veiksmingumoSkendirgios medzZiagos: 60-90
rezultatas (terSalpaSalinimo| nusodinamos kietosios medZziagos: 90
%) 95.

Skendigios medZiagos: 85-98
-HM sulfidai: 95

valymo stabilumas didesnis, kai

patenkanti srautas yra nepastovus

Priklausomai nuo filtro tegs ir
filtravimo priemoniy
skendirtios medziagos: 50-
99,99

Skendigios medZziagos arti 100.

Pasiekiami iSleidZiam | Skendirtios medziagos <10
terSai lygiai [mg/I]

Skendins medziagos: 180-20
Naftos produktais 2-10

Skendirgios medziagos <10
Laisvi naftos produktai: <5

Idiegimo  galimyle  jau | Priklausomai nuo turimo ploto

veikiantiose sistemose

Taip

Taip

Taip

Pakankamai keista, kad mikrofiltravimo proceso,fasin¢io maziausiais 8fio nuostoliais, metu sunaudojama daugiau energigigoroces, kuriems ldingi didesni slgio nuostoliai, metu.
Priezastis yra atsirandanti koncentracijos polauija ir uzterSimas. Mikrofiltravimo atveju, ir mesmiu mastu ultrafiltravimo atveju Sis reiSkinya ypa zZenklus ir @l to smarkiai sumagja srov

[cww/tm/161].
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Neorganiis druskos ir (arbaligStys (jonirks dalets)

Neorganing drusky ir (arba) 6g&iy kiekis nuotekose gali téti jtakos tiek biosferai, tiek ir
vandens Saltiniuij kuri iSleidzZiamos nuotekos, pvz., mazomsemp, kaij jas iSleidziamos didelius
drusky kiekius turifios nuotekos, ir nuoteksurinkimo sistemoms, pvz.éldvamzdyn, voztuw ir
siurbliy korozijos arba pasroviui es&n biologinio valymoirenginiy sutrikimy. Sioje dalyje pateiktos
neorganini drusky kontroks priemors neapima priemounj skirty sunkiesiems metalams, nes jos buvo
aptartos ankstesje dalyje, ir amonio druskoms, kurios yra kontrojamos kitomis priemamis.

GPGB yra:

- tinkamai kontroliuoti neorganini drusky ir rag&iuy kiekius nuotel srautuose, neigiamai
veikiantius vandens telkini i kuriuos iSleidziamos nuotekos, biogfejei reikia sustabdytiyj
ISleidima. Kai nuotekas reikia valyti, ekonomiskai naudingtai daryti prie tarsos Saltinio.;

- kontroliuoti neorganini drusk; kiekj (dazniausiai chlorig ir sulfat;)) nuotekas valant prie
tarSos Saltinio, kai tai gali sukelfmonés vidaus ar miesto nuotgksurinkimo sistemos
pazeidimus, gedimus ir (arba) veiklos sutrikimus;

- pasirinkti lmdus, leidziagius regeneruoti ir pakartotinai panaudoti iSvalytessalus, kai tai
yraimanoma ir tinkama, atsizvelgianpoveily aplinkos terpms ir terSal poveikio pasekmes.

Tinkami valymo Indai pateikiami 4.5 lent&le, kiekvienu atveju juos pasirinkti reikia
priklausomai nuo esamos situacijos.
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Precipitacija/nusodinimas arba
flotacija/filtravimas

Kristalizavimas

Jony mainai

Nanofiltravimas/atvirkstinis
0smosas

Tikslas Paversti iStirpusius sunkiy metal; | Nusodinti sunkiju metal; junginius | Sunkiju metal; jonus vandens Sunkiyju metal; atskyrimas
junginius netirpiais junginiais if ant smulki; granuliy formos bazias | fazéje pakeiti kitais jonais iS jan filtruojant per membranas.
atskirti juos i$ nuotaksrauto. medziagos skysais uzpildytame mainy dervos. Daugumos ki terSal; atskyrimas.

rezervuare.

Taikymas PasSalinti sunkiuosius metalus i$ Pasalinti sunkiuosius metalus i$ Tirpalams, kuriuose yra mazos Pasiekti diddlSvarumo laipsh

nuotek; srauty, tinkamesnis, kai
koncentracijos yra dideés.

IS principo, medZiagas galima
regeneruoti.

nuoteky srauty, sukuriant palankias
salygas precipitacijai.
Sio metodo taikymo tikslas — toliau
sekanti regeneracija.

sunkiyjy metal; jony.
Galima regeneracija..

tolimesniam vandens regeneravimu
ir pakartotinam panaudojimui.
Padidinti terSaj koncentraci toliau
sekartiam valymui.

Galima regeneracija.

Taikymo apribojimai

Venkite kompleksus sudarén
junginiy.

Svarbus pH sureguliavimas.
Netaikomas, kai ter&al
koncentracijos yra mazess) nei
precipitato tirpumas.

Reikia vengti didels jonires jegos.
Temperaira ribojama iki 60°C.
Korozinés medZziagos pazeidzia
dena.

Netinka koncentracijoms esant per
dideliam osmosiniam &jiui.

Zemas atsparumas temparat ir
chemirgms medZiagoms.

I1Stekliai

Precipituojadios medziagos.
Flokuliantas/koaguliantas.
Energija siurbliams.

Chemires medziagos kristalizavimo
procesui.
Energija.

Regeneravimo tirpalas.
Biologinius veiksnius slopinaios
medziagos.

Energija.

Chemires medziagos valymui.
Energija: 1-3 kWh/rh
nanofiltravimui;

1-3 kWh/n? atvirkstinei osmozei,
Slégio nuostoliai: 0,5-3 Mpa
(nanofiltravimui);

2-100 MPa (atvirkStinei osmozei).

Poveikis aplinkos terpggms

Dumblo Salinimas.
Gali iSsiskirti kvapai.

Cheminiy medziag kristalizavimo
procesui perdozavimas gaidilygyoti
dideles apkrovas druskomis.
Paprastai nesusidaro atligk
dumblo.

Regeneruoti didés koncentracijos
sunkiyju metal; tirpalai
(regeneravimui arba Salinimui).

Koncentraj reikia toliau valyti, pvz.,
jonu mainy badu.

UZimamas plotas

Palyginamas su janmainy ir
nanofiltravimo ir (arba) atvirkstinio
osmoso hdams reikalingu plotu.

Palyginamas su kristalizavimo ir
nanofiltravimo ir (arba) atvirkstinio
0SMoso hdais.

Palyginamas su kristalizavimu ir jon
mainais.

Pasiekiamas veiksmingumo| 80-99 Neorganinis Hg >90 (nanofiltravimg

rezultatas (terSaly paSalinimo %) Organinis Hg >90 (nanofiltravimo)
Cd junginiai >90 (nanofiltravimo)
arti 100% atvirkStiniam osmosui.

Pasiekiami iSleidZziamy ter3aly | Sunkiesiems metalams labai Zn 1 0,1-10 Labai maZi (arti nulio) atvirkstinio

lygiai [mg/1] priklauso nuo gamybos proceso, Ni 1 0Smoso bdu.

kurio metu susidaro nuotekos.
Idiegimo galimyhbe jau | Taip Salyginai lengvai

veikiandiose sistemose

! Supakuoto aukstis 1 m, skersmuo 1 m, su vamzadyyvais ir dervomis.

Nuotely ir dujiniy atlieky valymas
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4.5 lentet. Su GPGB neorganims druskoms (neapima sunki metal;) susig valymo hidai.

ISgarinimas | Jony mainai Atvirkstin ¢ osmoz Biologinis sulfaty paSalinimas
Tikslas Vandeniui distiliuoti dugne gaunaftPakeisti katijonus Hjonais ir Atskirti visus vandens terSalus Anaerobire reakcija, kurios metu
koncentruotas nuédas.. anijonus OHjonais, tokiu fdu filtruojant per membranas sulfatai per sulfitus virsta siera
druskas pakéiant vandeniu.
Taikymas Kristalizuoti neorganines druskas ir| Drusky tirpalams, taip pat ir sunkjiy | Pasiekti diddlSvarumo laipsn Pasalinti sulfatus i$ dideliug j

atskirti jas i$ nuotek

Taip pat koncentruoti kitas nelakias|
medziagas.

IS principo galima medziag
regeneracija.

metaly tirpalams.
Galima regeneracija.

tolimesniam vandens regeneravimy
ir pakartotinam panaudojimui.
Padidinti terSaj koncentraci toliau
sekariam valymui.

Galima regeneracija.

i kiekius turirtiy nuotek;.
Taip pat galima pasalinti surji
metal; sulfidus.
Regeneruoti susidariussier.

Taikymo apribojimai

Venkite putojatdiy medziag.

Vengti dideés jonires jegos.
Temperaira ribojama iki 60°C.
Korozinés medZiagos pazeidzia
dena.

Netinka koncentracijoms esant per
dideliam osmosiniam &jiui.

Zemas atsparumas températ ir
chemirtms medziagoms.

Labai kta reakcija, t.y. ilgas valymo
laikas.

ChDS ir sulfaty santykis turi bti
maziausiai 1:1.

I1Stekliai

Chemires medziagos, jei reikalingag
pirminis apdorojimas.

Garas: 5-16 kg vandens/kg garo.
Energija.

Regeneravimo skystis.
Biologinius veiksnius slopinains
medziagos.

Energija siurbliams.

Chemires medziagos valymui.
Energija: 1-3 kWh/rf)
Slégio nuostoliai: 2-100 MPa;

Chemires medziagos
(neutralizuojatiios medziagos,
ChDS uztikrinagios medziagos,
flokuliantai).

Energija.

Poveikis aplinkos terggms

Gali tekti valyti susidarius
kondensat.
Sklindantis triukSmas.

Susidaro didek koncentracijos
drusky nuogdos, kurias galima
regeneruoti kaip skystas atliekas arj
Salinti.

Susidariugkoncentraf reikia toliau
valyti, pvz., jony maing biadu
baudarantgygas tolimesniam
regeneravimui.

Siera gali lati naudojama gamybos
procesuose (sieroagsties).

UZimamas plotas

Palyginti nedidelis.

Palyginti nedidelis.

Palygingdidelis.

Pasiekiamas veiksmingumo| VisiSkai paSalinamos druskos. 80-90 Arti 100%. Suif&id
rezultatas (terSaly pasalinimo %) Cinkas: 99,8
Kadmis >99.
Pasiekiami iSleidziamy terSaly 0,1-10 Labai zemas (arti nulio) Sulfatai: 75
lygiai [mg/1] Cinkas: 0,05-0,15
Kadmis: <0,01.
Idiegimo galimybe jau Salyginai lengvai

veikian¢iose sistemose

! Supakuoto aukstis 1 m, skersmuo 1 m, su vamzdytyvais ir dervomis.
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e TerSalai, neiSvalomi biologiniuose nuotiekalymoijrengimuose

Salia ankstesise dalyse aptartterSal, yra iStekatiy nuoteky sraut, kuriy negalima valyti
biologiniais valymo hdais, kadangi juose yra:

- biologiSkai sunkiai suyratios arba nesuyr&ms bendros organés netirpios anglies (BOA);

- biologinius procesus slopinén toksiny medziag.

Tockl reikia imtis priemoni, kad i biologinius valymoirenginius Sios medziagos nepatekt
Neimanoma numatyti, kurie terSalai, patenkaniysuotek; valymo jrenginius, slopina biologinius
procesus, kadangi tai priklauso nuo valyimenginiuose naudojaimmikroorganizny prisitaikymo prie
konkretiy terSal. Néra jokio skirtumo, ar nuotekos vamzdynais yra niieenosi imores centrinius
nuoteky valymo jrenginius, ari miesto nuotek valymo jrenginius. TerSal neiSvalom biologiniais
valymo hudais, pirminis apdorojimas abiem atvejais yra viam

GPGB yra:

- stengtis, kad nuotek sudedamosios dalys, galias sukelti biologing nuotek; valymo
sistemy sutrikimus,j jas nepatekit

- prieS biologin valyma arba vietoj joijtekarfius nuotek srautus, kuriuose yra atitinkami
biologiSkai nesuyrantys terSalai, valyti tam tinkasn lidais, apraSytais 3.3.4.2 dalyje ir
ISvardytais 4.6 lentéle. Konkretiu atveju pasirinktas tinkamas valymadas priklauso nuo
esamos situacijos, nuotekrauto suéties, biologinio valymarenginiy biklés (jei irenginiai
veikiantys) ir juose es&n; mikroorganizny prisitaikymo bei reikalaving, susijusy su
vandens telkiniuj kurj yra iSleidziamos nuotekos. Kiekvienu konkteatveju tai yra labai
specifiniai klausimai.

Kita nuomoné

Viena Salis nar pareiSk nuomor, kad kriterijus “atitinkamos biologisSkai ngsarcios
terSal; sudedamosios dalys” turiity tiksliau apikidintas, pateikiant rodikdi reikSmes ,
kai nuotek; sraut; BOA (bendros netirpios orgaris anglies) rodiklis neatitinka
nustatyt, normy.

naudoti dus, leidZiagius, kai imanoma, regeneruoti medziagas, pavyzdziuir(z4.6

lentek):

nanofiltravimy ir arba atvirkStin osmoz,

adsorbcig, naudojant tinkamiaugiariant, (smulkiau ziir. 3.3.4.2.9 da),

ekstrahavim,

distiliavima ir (arba) rektifikavim,

iSgarinim,

atskyrim;

prie tarSos Saltinio paSalinti iS nuotekraut; esakius amonio junginius, pvz., atskiriant oru ar

garais, kaip aprasSyta 3.3.4.2.14 dalyje;

- naudoti kidus, kuriems nereikia papildomo kuro, kai naudojditas mazinatias
technologijas pasiekiami pakankami rezultatai igyetaikyti regeneravim yra ngmanoma.
Galutiniuose nuotek valymo jrenginiuose gali pakakti atsparius organinius tasSpaversti
biologiSkai suyrafiomis medziagomis, panaudojant Zemiau iSvardytadube (ziir. 4.6
lentek):

» chemirg oksidacip (kruopg&iai jvertinant, ar naudojant oksiduofaas medziagas, kuriose yra
chloro, nesusidaro organiniai chloro junginiai),

» chemirg redukcip,

» chemire hidrolize;

'"VVVVVYY
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deginti ir taikyti oksidacy oru, bet tik tuo atveju, kaiéna kito pasirinkimo sumazinti toksin
arba slopinantpoveili, arba kai kontroliuojamas procesas gali vykti saea arba, kai tai yra
vienintelis mdas atitikti Salinimo reikalavimus nenaudojant bghio valymo;

kai tai gali Wti svarbu aplinkosaugos pd@Ziu, jvertinti vandens sunaudojgntaikant

atitinkamus valymo #dus, pavyzdziui:

ekstrahavim,

distiliavima/rektifikavima,

iSgarinim,

atskyrimy

bei tuos kdus, kuri metu sunaudojamas didelis vandens kiekis auSiniarba terSal
regeneravimui iS dujis frakcijos tini duju plautuvai. Kai vandensitkumas yra svarbus veiksnys,
pirmenylt kaip GPGB gali bti teikiama antroje vietoje esantiems geriausieaigmo idams.

GPGB biologiskai suardomoms medziagoms:

paSalinti biologiSkai suardomas medziagas IS rwotpanaudojant biologinio valymo
sistemas, kaip paraSyta 3.3.4.3 dalyje ir 4.7 |&@tearba atitinkamusyjderinius. Taikant
anaerobinius procesus toliau sekame etape daznai reikia taikyti aerabmalymo hida.

PrieS valantitekartius srautus, kuriuose yra dideli biologiSkai suandomedziag kiekiai,
juos apvalyti pirminio biologinio valymodalu ir taip sumazinti galutini centriniy nuotek;
valymo jrenginy apkrovim, jei tai yraigyvendinama galimyb Anaerobinis valymas gali
buti pasirinkimo galimyk, panaudojant valymo procese susidéi@metano deginimo metu
gaunam energig. Kai ChDS sunaudojimsalygojarciu junginiy pasalinimo veiksmingumas
visame nuotek valymo procese yra auksStas, bet Salinamose nusdgekdconcentracija yra
Zymiai didesa uz 4.8 lentee nurodyh su GPGB susijuslygi, tai yra pozymis, kad
itekantiems srautams gaiitbreikalingas pirminis biologinis valymas.

Naudoti pirmin ar baigiamji valyma, kaip aprasyta 4.7 lentgd, jei sunkiai biologiSkai
suardomi junginiai (iSskyrus nesuardomus ar toksiSKunginius) yra nepakankamai
paSalinami centriniuose biologiniuose nuatekalymo jrenginiuose. Tinkami iddai yra
stacionan; talpykly procesas, kurio metu valymo laikas yra ilgesnaklt pasiekiamas
didesnis biologinio suardymo lygis.

Kai nuotekose yra nemazas azoto kiekisértd koncentracijos Salinamose nuotekose gali
Zenkliai virsSyti 4.8 lentéje patektus su GPGB susijusius lygiudiegti azoto pasalinimo
technologijas (nitrifikavimo/denitrifikavimo), kaimpraSyta 3.3.4.3.4 dalyje. Abu apraSyti
budai yra GPGB. Esant palankiomslygoms juos lengva sumontuoti ir sujungti su
veikiantiais nuotek valymoirenginiais. Kai dideli azoto (amoniako, nitrahitrity, Kjeldahl-

N) kiekiai yra tikjtekartiuose srautuose, geriau juos valyti atskirai, taypant ¢Sas, kadangi
nedideli nitrifikavimo/denitrifikavimarengimai rra pernelyg brarigs.

Centriniai cheminiai-mechaniniai nuotekalymojrenginiai

Kai nuotek; sucktyje néra biologiskai suardommedziag, GPGB yra:

- nuotekas valyti derinant chenimalymo (nuotely sudedamju daliy neutralizavimui ir

precipitavimui) ida ir mechanif valymo (neistirpusi medziag pasSalinimui, jskaitant atsijojim,
nuskaidrinim ir filtravima) biida, kaip cheminio-mechaninio valymo etap

Centriniai biologiniai huotek valymoirenginiai

Naudojant centrinius biologinius nuotgkalymoirenginius, GPGB yra:

Siekti, kad biologiSkai nesuardomi terSalai nekiaté centrinius biologinius nuotgkvalymo

irenginius, jei jie gali sukelti valymo sistemveiklos sutrikimus ir kairenginiai netinka toki

nuoteky valymui;

Sulaikyti patenka&ius nuotek srautus auk$au valymo sekcijos ir tokiutdalu iSlyginti tarSos
apkrow bei panaudoti sinerginius veiksnius;
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Patenkatius nuotek srautus valyti vadovaujantis 3.3.4.3.5 dalyje ate apraSymu
panaudojant Zemiau pateailpriemoniy derin:

Pirmin; skaidrintuvg su prieSjesaiu maisytuvu;

Vieno ar dviey etam aeracijosrengin (rezervuag ar tal@) su toliau sekatiu skaidrintuvu;
Filtravima arba flotaci oru, siekiant apsaugoti vandens Saltitkuri Salinamos nuotekos, nuo
sunkiai atskiriam aktyvuoto dumblo kiet daliy pertekliaus, pvz., stambdumblo gabai;
Alternatyva 2 ir 3itraukoje apraSytoms priem@ns: aeracijos rezervuaras ar talpa su
panardinta mikrofiltravimo arba ultrafiltravimo ménana;

Papildoma galutinio valymo galimyb— stacionaria talpykla su biofiltrais netirpi ChDS
salygojarciy junginiy pasalinimui, jei to reikalauja atitinkami reglanig@ojantys dokumentai.

YV WV VVV

Paprastai su GPGB susijiSleidziamy terSal kiekiai, uZtikrinantys biochemindeguonies
suvartojimas yra mazesni, nei 20mg/l. Aktyvuoto thlomatveju paprastai taikomas zemos apkrovos
biologinio valymo etapas, uztikrinantis paros Chid8ikli, mazespuz 0,25kg/kg dumblo.
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4.6. lentek. Su GPGB biologiniuose nuoteif valymo jrenginiuose neiSvalomiems terSalams sueiyalymo bidai

Cheminés reakcijos Oksidacija oru
Oksidacija Redukcija Hidroliz é Oksidacija oru vandenyje Oksidacija kritinio taSko vandeniu
Tikslas TerSal, konversija HO,, | TerSal konversija| Organinip  ir  neorganini | Reakcija su ©@ vandens fage, | Oksidacija oru vandenyje kritinio tasK
panaudojant UV panaudojant S| medziag  suskaldymas i | esant aukStai tempetiaai ir | baklés vandenyje, t.y. &jis >22,1 MPa,
spindulius arba gelezigsNaHSQ, FeSQ, NaHS. | mazesnius junginius, jomsslégiui, paprastai  naudojarttemperaira >374°C.
druskas, @ OJUV, Cl,, reaguojant su vandeniu. katalizatori; (ziar. 3.3.4.2.4 da).
ClO,, OCl
Taikymas Oksiduoti  neorganines Redukuoti neorganinef Suskaidyti biologiSkail Oksiduoti organinius junginius. | Suardyti sunkiai biologiSkai suardomus|i
medZziagas, medZziagas. nesuardomas medZiagasi | Apsaugoti biologinius nuotek| (arba) toksiskus terSalus.
Oksiduoti organineg mazesnius biologiskdi valymo irenginius nuo
medziagas siekiant suardomus junginius. nesuyratiy medziag.
apsaugoti biologinius Platus koncentracijos spektrasNetirpia BOA paversti biologiska
nuotelg valymo (2 mg/l — 100g/1). suardoma.
irenginius arba pavéant Gali pakeisti biologifvalyma.
juos i biologiskai
suardomus junginius.
Gali pakeisti biologin
valyma.
Taikymo apribojimai UV spinduliavimui litini | Ribotas panaudojim@ Netinka vandenyje  mazai Nerekomenduojama esantOras arba deguonis.
tirpalai, kuriuose é&a | atvej skatius. tirpiems terSalams. zemoms netirpios BOA Energija temperatai ir skgiui palaikyti.
kiety medziag. Griezta pH ir ORP| koncentracijoms;
Apdairiai naudoti chlorg kontrok. Fluoridai < 10mg/l;
turinéias  oksiduojatias Nedideli druskg kiekiai
medZiagas ir  valyti (korozija).
organinius terSalus.
IStekliai Oksiduojartios Redukuojatiios Garas/karstas vanduo Sildymui;Oras ir deguonis;
medziagos; medziagos; Chemires medziagos pH if Energija temperatai ir skgiui
Medziagos neutralizuofi Medziagos neutralizuofi oksidacinio —  redukciniq palaikyti.
oksiduojagiy medZiag | redukuojadiy medZiag | potencialo reguliavimui;
pertekliy; pertekliy; Energija.
Energija. Energija.
Poveikis aplinkos Chloro turirtios | Susidaradias dujas| Gali i8siskirti  kvapai ir| Proceso metu susidata skystas| Proceso metu susidakda skystas
terpéems oksiduojartios vamzdynais btina | lakiosios medziagos. atliekas ir iSsiskiriatias dujas| atliekas ir iSsiskiriatias dujas gali tekt
medZiagos su organinialsnukreipti  tolimesniam gali tekti valyti. valyti.
terSalais gali sudaryti valymui.
papildomus adsorbuotys
organinius halogen
junginius (AHJ).
UZimamas plotas
Pasiekiamas Bendroji organia anglis: ChDS: 60-90 (zemase¢glis) Organiniai junginiai: >99.
veiksmingumo >90 99 (auksStasegjis)
rezultatas (terSaly | (ziur. 3.3.4.2.3 dd). (smulkiau ziir. 3.3.4.2.4 da).
paSalinimo %)
Pasiekiami iSleidZiany
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terSaly lygiai [mg/1]

Idiegimo galimybé jau
veikiandiose sistemose

4.6 lenteks tesinys

Nanofiltravimas/Atvirkstin ¢ osmoz

Adsorbcija

Ekstrahavimas

Tikslas Daugumos terSalatskyrimas. Vandenyje esan tirpiy terSaly perneSimas il Vandenyje esatius tirpius terSalus pervesti
netirpiy adsorbent. tirpiklj.
Taikymas Pasiekti aukdt vandens Svarumo lygsiekiant| PaSalinti organinius biologiSkai nesuardomp$asalinti didels koncentracijos organiniu

ji toliau regeneruoti ir pakartotinai panaudoti

TerSalp koncentracijai padidinti, kad atitikdi

toliau sekaio valymo proceso reikalavimus.
Regeneracija yra galima.

spalvotus, kvapus skleidZigns ir
toksiSkus terSalus.

Padidinti p koncentracy toliau sekantiemg
valymo etapams (pvz., deginimui).

Regeneracija yra galima.

(arba)

biologiSkai nesuardomus ir (arba) toksisK
terSalus;

Pirminiam valymui prie$§ adsorbcijos proge
sumazinti patenkainy sraut; apkrow terSalais.
Regeneracija yra galima.

Netinkamas galutiniam valymui.

Taikymo apribojimai

Netinkamas koncentracijoms, kurper didelis
osmosinis sigis.

Zemas atsparumas temp@rat ir chemirems
medZziagoms.

Taikomas tik esant nedidehs ter3al

koncentracijoms, nes adsorbentas iSeikvojamasedZiag ir emulsij.

per greitai.

Ribotas skendifiy medziag kiekis, nes gali
uzkimstijrengimus.

Veiksmingumas priklauso nuo tergafiziniy

Pageidautina, kad nuotekose figbskendidiy

Priklauso nuo tirpiklio tet

taikymas yra ribotas.

tinkamumao,

savybiy (veiksmingumas Zzemas, jei mafa
molekuline mag, didelis poliaringumas, didelis
tirpumas).
IStekliai Chemires medziagos valymui. Adsorbentas; Tirpiklio nuostoliy atstatymas;

Didelis energijos poreikis.

Chemires medziagos regeneravimui;
Energija siurbliams ir regeneravimo proce
(padidinta temperata).

Energija siurbimas;
sUEnergija panaudoto tirpiklio regeneravim
(pvz., distiliavimui arba rektifikavimui).

Poveikis aplinkos tergms

Gautp koncentrat reikia valyti, pvz.,
ekstrahavimo du, deginant (jei
neregeneruojamas).

Regeneravimo proceso metu susidaias
dujas reikia valyti;

Regeneravimo proceso metu susidaro atlig
(jei neregeneruojamos).

Nuotekas reikia valyti, kad paSalinti iStirgu
tirpikli, pvz., atskyrimo du;
kdgrpiklio regeneravimo procese susidariyg
nuogdy regeneravimas, arba, j
regeneravimas neatliekamas — deginimas;
Ekstrahavimo ir regeneravimo progesnetu
susidariusias dujas reikia valyti,
adsorbcijos tidu arba deginant.

pva.

7]

UZimamas plotas

Paprastai, maZiausiai dvi kolonos vieng

procesui.

Am

Pasiekiamas  veiksmingumo  rezultatag

(terSaly paSalinimo %)

Labai veiksmingas (iir. 3.3.4.2.8 d4).

Labai veiksmingas, priklausomai nuo tegS
tipo (ziar. 3.3.4.2.9 d4).

alVeiksmingas atitinkamiems terSalams, ku
koncentracija patenkdimme sraute yra didel

Pasiekiami iSleidziamy terSaly lygiai [mg/I]

Idiegimo  galimyb: jau  veikianéiose

sistemose

Nuoteky ir dujiniy atlieky valymas
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4.6 lenteks tesinys

Distiliavimas/rektifikavimas ISgarinimas Atskyrimas Nu oteky deginimas

Tikslas Pervesti vandenyje esauns | Distiliuoti vanden suformuojant| Pervesti lakius terSalug dujine | TermiSkai oksiduoti terSalus ir t4o
lakius terSalusi dujine busen, | koncentruotas nuédas. busery per nuotekas piant om | paiu metu iSgarinti vanden
kondensuojant prisotintus garys arba gad. naudojant arba  nenaudojgnt
sekariuose etapuose. katalizatoriy.

Taikymas Regeneruoti didZja terSal; dali | Koncentruoti nuotelk srautus| Pa3alinti lakius organinius [rPa3alinti  kenksmingus  arha
i$ nuotek. siekiant regeneruoti vertinggasneorganinius junginius. slopinargius  terSalus,  kuui
Pirminiam valymui paSalinant medziagas arba prie§ jermin | Regeneravimas yra galimas. valymui netaikomi kiti Iadai,
pagrindinius  terSalus prigSapdorojiny. arba kuri koncentracija yrg
nukreipiant nuotekas nepakankam kad palaiky
tolimesniam valymui. savaimin degina.
Ribotas panaudojimas. Mazinimo technologija.

Taikymo apribojimai Reikalauja dideli koncentraciy | Vengti  putojima  sukeliagiy | Skystyje turi Iti nedideli| Jei terSaluose yra halogerarba
terSat. medziag; skendirtiyju medziag kiekiai. sieros, juos reikia  valytj
Turi bati pakankamai didelig Netaikomas lakiems terSalams.| Ribotai naudojamas lakiensspecialiais dujini atlieky valymo
vandens ir lakj junginiy virimo terSalams. budais.
taSky skirtumas.

IStekliai Garas Sildymui; Chemires medziagos, kai reikiaBiologiniy veiksniy dauginimsi | Degalai degimui palaikyt
Energija. pirminio valymo. slopinargios medziagos. (nedideés BOA koncentracijos);

Garas 5-16 kg vandens/kg garo} Naudojant gar:. 0,1 -0,3 t/ni; Energija.
Energija. Energija 680 kW/ rh

Poveikis aplinkos terpgms Reikalingas tolesnis valymas; | Susidariug kondensat gali tekti | Duju  srautus reikia valyt| Esant nedidéims BOA
Proceso metu susidariusias dujaglyti. (plovimas, adsorbcija, katalizinl koncentracijoms, sunaudojamps
vamzdynais reikia  nukreipti Sklindantis triukSmas. oksidacija, deginimas). didelis energijos kiekis;
dujiniy atlieky tvarkymui, pvz., Dujos, iSleidZiamos i§ dujotaki
deginimui.

UZimamas plotas Palyginti nedidelis.

Pasiekiamas veiksmingumqg Geri rezultatai atitinkamiemp Beveik pilnai paSalinami terSaldi,Veiksmingas (dir. 3.3.4.2.14] Beveik 100% paSalinanyi

rezultatas (terSalp paSalinimo | terSalams, sudarant specialjagéra jokiy  buvusiy lakiy | dab). organiniai junginiai.

%) salygas. medZiag.

Pasiekiami iSleidZiamy ter3aly

lygiai [mg/l]

Idiegimo galimyhe jau

veikiandiose sistemose

31

Nuoteky ir dujiniy atlieky valymas



| :sieringo vandens atskyrimas, 30-32m

4.7 lentek. Su GPGB biologiniam valymui susi valymo bidai

Aerobinis biologinis bidas

Anaerobinis biologinis bidas

VisiSkai sumaiSomo aktyvuoto
dumblo/ membraninio bioreaktoriaus

Biologinio filtro

I5pl esty talpykly procesas

Stacionaxj talpykly su
biofiltrais procesas

(membraninis bioreaktorius);

NH,-N: 96 (membraninis bioreaktorius)

Nuoteky ir dujiniy atlieky valymas
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procesas

Tikslas Organiniy junginiy suskaidymag Organini; junginiy suskaidymas mikroorganiznpagalba itirpusio deguonies aplinkajgyrskiamo oro arba gryno deguonies pavidalu (sraulkiir.
mikroorganizny pagalba beéje | 3.3.4.3.3 dd).
aplinkoje (be deguonies).

Taikymas Pastovios sudies ir didets | Pirminiam didets organini medZiag | Kaip centrinii nuoteky valymo | Dideliuy organiniy koncentracij | Tiesioginis pirminio valymo
organinip terSalp koncentracijos| koncentracijos nuotekvalymui. irenginiy dalis (pirminio valymo ar terSal pirminiam valymui. etapas arba galutinis valymas
srauty pirminiam valymui. Galutiniamitekariy sraut; valymui. pirmasis etapas) sumazirti Galutiniam maZesni  srauty | po aktyvuoto dumblg

Naudojamas kaip centrinis nuotek lengviausiai suardomterSal kieki | valymui. centriniuose nuotekvalymo

valymoirenginys. ir pagerinti dumblo kokyta irenginiuose. Gerosalygos
letai augantiemg
mikroorganizmams.

Taikymo apribojimai Apsaugoti nuo toksidk medziag, | Vengti dideli koncentraciy, net jei medziagos yra netoksiskos;
nes procesas yra labai jautrus. Vengti slopinatiy medZiag, nors gerai prisitatkmikroorganizmai gali fiti veiksmingi esant ne per didets slopinatiy medZiag koncentracijoms;

DidZiausia temperata — 30 — 35°C;
Drusky koncentracijos turiiiti <30 g/l.

IStekliai Neutralizuojaios chemiis | Oras arba deguonis; Oras; Oras; Oras;
medZziagos; Neutralizuojadios chemiris medziagos;| Neutralizuojadios medziagos; Neutralizuojadios medZziagos; Neutralizuojaxiios
Energija. Flokuliantai: 300 — 550 kg tonai ChDS;| Energija. Energija. medziagos (kai naudojamds

Mitybinés medZiagos: 23 — 42 kg/tonfi kaip pirminis valymas);
ChDS; Energija.
Energija: 9,5 kWh/rh

Poveikis aplinkos terpsms Biodujos, kuri sucttyje yra 70%| Susidaratio dumblo kiekis mazdaug 1P Susidaro dumblas. Susidaro dumblas. Susidaro dumblas.
CH,, gali hiti naudojamos kaig karty didesnis, nei anaerobinio biologinfo NeiSsiskiria kvapai.
degimo dujos. Lieka tik 10% budo atveju.
dumblo, lyginant su aerobiniais Didelis energijos poreikis aeracijai;
biologiniais metodais. ISsiskiria kvapai, skleidziamas triukSmas.

UZimamas plotas MaZesnis, nei aerobinio valymp Didelis centriniams nuotek valymo [ Palyginti maZas. Palyginti maZzas. Palyginti mazas.
atveju. irenginiams.

Pasiekiamas ChDS: 75-90; BDS: 97 — 99,5; BDS: 40-90 (1 etapas), BDS: >98; Nesuyragios ChDS: 26 - 68;

veiksmingumo  rezultatas| Derinyje su aerobiniu ChDS: 76 -96; 85-95 (2 etapas). ChDS: 90. Fenolio rodiklis: 75 - 98;

(terSaly pasalinimo %) ChDS: 95-97; 90 — 96 (membraninis Adsorbuoti organiniai
BDS: 99-99,8. bioreaktorius); halogem junginiai: 55— 98;

Fenolio rodiklis: >99; Bendras neorganinis azotds:
Bendrasis neorganinis azotas: B2 4-50



Pasiekiami iSleidziamy

Skendigios medziagos: 10 (centrinig
nuoteky valymoijrenginiai).

terSaly lygiai [mg/l]
Idiegimo galimybé jau
veikianéiose sistemose

Reikia kanal dujoms arba|
vamzdym susidariusioms metanp
dujoms.

Priklausomai nuo dydzio.

Lengvaliegiama.

Lengvaidiegiama

Lengvaidiegiama.

Nuoteky ir dujiniy atlieky valymas
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e Nuoteky Salinimag pavirSinius vandenis

Po ankstesise dalyse pamiéty valymo procedry iSvalytos nuotekos iSleidziamaspriimani

vandens telkip(upe, ezey arba jira).

GPGB yra tinkamas Zemiau iSvargyiriemoni; derinys:

- vengti Salinti nuotekas, jei, pavyzdziui, per disleSalinamy nuotek; kiekis ar toksiSkos
nuotekos gali pazeisti ap vag, krantus arba vandens telkiniokurj iSleidZiamos nuotekos,
biosfen;

- Kai imanoma, pasirinkti nuotekisleidimo viet ten, kur nuotekos yra veiksmingiausiai
iSsklaidomos. Tai sumazina poveikandens biosferai. Si priemometugty pakeisti valymo
budy;

- Sulaikyti nuotekas, patenk&as ne iS centrimi nuoteky valymo jrenginik, ir tokiu bidu
sumazinti poveik vandens telkiniuij kurj iSleidZiamos nuotekos bei pries iSleidzZiant tokias
nuotekagsitikinti, kad jos atitinka Salinimo reikalavimus;

- Idiegti monitoringo sistem tikrinti Salinamy vanden tinkamu daznumu (pvz., bandinius imti
8 — 24 val. intervalu);

- Nustatyti nuotel toksiSkum, ir gautus rezultatus naudoti kaip papildpmformacijos Saltip
vertinant kontrals priemoni veiksmingum ir (arba) rizikh vandens Saltiniui,i kurn
iSleidZziamos nuotekos. ToksiSkumo nustatymo paseikam tikslui naudojami metodai ir
programos pagal poreikuri biati nustatomi kiekvienam konk&am atvejui.

Su GPGB susij iSleidziamy terSal; lygiai i pavirSinius vandenis iSleidziamose nuotekose yra

pateikti 4.8 lentglje. Sios reikdres turi biti suprantamos kaip lietaus vandeniu ir (arba) tegiu
ausSinimo vandeniu nepraskiesti iSleidzianterSal; lygiai. Tam, kad geriau palyginti strategijas,
panaudojant ir nenaudojant centrinius biologiniusteky valymo irenginius, ChDS rodikliai grindziami
pradiremis nuotekose eséim nevalyt; terSal; koncentracijomis, t.y. koncentracijomis prieS vaty ir
recirkuliavimo ir (arba) regeneravimo proceals.

4.8 lentek. Su GPGB susi¢ iSleidziany terSaly lygiai, iSleidziant nuotekasj vandens telkiri

Parametras* Veiksmingumo rodikliai [%0] ISleidZiartersal; kiekiai [mg/I]°
Skendigios medziagos 10 — 20

ChDS 76 — 96 30 — 250

Bendrasis neorganinis azotas 5-25

(BNA)

Bendrasis fosforas (BF) 05-15
Adsorbuoti organiniai halogan

junginiai (AOH)

4 BDS nurodytas ankstege dalyje apie centrirbiologin valyma.

® dienos vidurkis, iSskyrus skendias medziagas.

“ménesio vidurkis.

Y mazas veikimo efektyvumas, jei texgibncentracija nedidél

®*NH4-N, NO--N ir NOs-N suma (rekomenduotinas parametras yra N. Kadamakanka informacijos
apie bendiji azot, ¢ia naudojamas bendrojo neorganinio azoto rodiklis).

" maziausias baktetijaugimy biologiniuose nuotekvalymoirenginiuose skatin&n, medziag kiekis,
didziausias kiekis iS gamybos proges

Sunkiesiems metalams negalima nustatyti su GPGRBususiSleidziamy terSal lygiu, kurie
gakty reprezentuoti vischemijos pramagi Zemiau pateikiamos tokios situacijos susidarymezastys:
» Pasiekiami sunkijy metal; lygiai iSleidZiamuose terSaluose po valymo terSiiedoje labai
priklauso nuo gamybos proceso, kurio metu jie aaigami;
» Lygiai priklauso nuo esamos nuotegtruktiros;
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» ISleidziamy terSal koncentracijos priklauso nuo kiekvienamonei kidingu nuotek,
susidaratiy jvairiuose gamybos procesuose, kadangi po valym&nter vietoje, nuotekos
daugiau yra nevalomos.

Kompensuojant su GPGB susijusiSleidZziam; nuotek; terSal; lygiu sunkiesiems metalams
trikuma, tokiy iSleidziamy terSal lygiuy pavyzdziai pateikiami 7.6.4 priede. Siais pavyaiziketinta
parodyti iS jvairaus dydzio chemijos pram@&nimoniy iSleidZiamy nuotek; sunkiju metal; terSal;
lygius.

Kita nuomoné

Viena Salis nar primygtinai reikalaujavardyti su GPGB susijusius iSleidZiarterSai, lygius
sunkiesiems metalams, remiantis 7.6.4 priede gfateikpavyzdziais. wJ poziiriu, analizuojant
prevencijos, pirminio ir centrinio valymo stratexgj kurios buvo apitalintos ank&iau (Ziar. daf
apie sunkiuosius metalus), galima nustatyti su GP&mBijusius iSleidziam terSai, lygius
sunkiesiems metalams, tinkamus daugeliui chemijeampres jmoniy. Zemiau pateikiami
pavyzdziai apie ilgalaikius kai kurichemijosimoniy vidutinius lygius (kiekvienais metais per 24
valandas surinkt banding miSiniai), kurie gali lati pasiekti Salinimo etape arba paskutiniame
nuoteky valymo etape (neskiedziant nuojeketaus arba auSinimui skirtu vandeniu): Cd 0.02 —
0,833.g/l, Hg 0,01 — 0,84ug/l, Pb 10 — 10Qug/l, Cr 10 — 3Qug/l, Cu 20 — 6Qug/l, Ni 10 — 80ug/I,
Zn 4 — 174ug/l. Toliau Salis nar pareisSk, kad Sioms reikSéms jtaka daro su sunkiaisiais metalais
susijusios produkcijos santykirdalis, ir toal reikSmes priklauso nuo gaminiasortimento, é to
atskirais atvejais, ygasvariy chemijos medziag gamybos procesuose, gali susidaryti aukStesni
terSai; lygiai. ISleidZiant terSalug visuomenines nuoteksurinkimo sistemas turitfi jvertintas
nuoteky valymo jrenginiy veiksmingumas, kadily iSvengta sunkjy metal; perneSimoj kitas
aplinkos terpes.

Technire darbo grup nesutiko su Siuo reikalavimu nurodydama, kad ndimga nustatyti su
GPGB susijusius iSleidziapterSai; lygius sunkiesiems metalams, jei juytakoja atitinkami nuotak
IS atskig gamybos viet srauty deriniai ir jie gali liti tinkami arba netinkami taikyti konkégis
atvejais. Todl pareiksta kita numanbuvo uZregistruota.

Situacija su GPGB taikymu adsorbuotiems organinid@lsgem junginiams (AOH) susijusiais
ISleidziamy terSaly lygiais yra panasi, kaip ir su sunkiaisiais magal&onkretus gaminamos produkcijos
asortimentas kiekvienojgmonrije nulemia iSleidzianp AOH kiekius, todl tinkamus visai chemijos
pramonei nustatyti yra f@anoma. Negana to, AOH daugumojegalary vis dar rra kontroliuojamas
parametras. Tai galitli priezastis, @l kurios tik viena Salis narprane8 duomenis apie AOH lygius
Salinamuose nuotekose. AOH kiekiysrasta tvarka reils pranesti EPER (Europos tersamisij
registrui) nuo 2003 met Tockl pareigajprastine tvarka stéh ir pateikti duomenis apie AOH gali tapti
postimiu ateityje nustatyti iSleidziam terSal; lygius. T&iau iki tol Technig darbo grup negali
nuspesti, kokie gali lati su GPGB adsorbuotiems organiniams halagenginiams susg terSai lygiai.
Taciau yra pabiziama toki paramety batinybé.

Kita nuomoné

Viena Salis nar pimygtinai reikalaujajvardyti su GPGB susijusius iSleidziamerSail
lygius adsorbuotiems organiniams halagejunginiams, remiantis 7.6.2 priede pateikta
pavyzdziais. Jie teigia, kad Sioje Salyje émrkai kuriose chemijos gamyklose, gamitiase
chloro-organinines chemines medziagas ir tiloise centrinius nuotekvalymoijrenginius, pasiekt
iSleidziamy AOH terSai lygiai yra tarp 0,16 ir 1.7 mg/l.

Technire darbo grup nepatenkino Sio reikalavimo. 7.6.2 priede patgivyzdziai buvo
interpetuoti kaip skirting statistinii duomem rinkinys, kurio pagrindu negalima nustatyti su
GPGB susijusi iSleidZziamy terSal; lygiy. Buvo net pamiéta, kad vienas iS pamity Zemiausi
iSleidziamy terSaly AOH lygiy parodo zemp veiksmingumo lyg kadangi didziausi iSleidziam
terSal; lygiai nustatomiimorése, kurip veiklos efektyvumas yra labai didelis. Esant toks
aplinkybéms Technig darbo grup nusprend, kad negalima nustatyti iSleidzianterSal, AOH
lygiu. Tockl pareikSta kita nuoma@rbuvo uzregistruota.

S
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Su GPGB susijiSleidziamy terSat lygiai, pateikti 4.8 lentéje nurodo iSleidzianp terSaly lygius
po centrinio biologinio valymo. Kai nuotekos vammdis nukreipiamo$ miesto nutekamjy vandem
valymo irenginius, turi laiti parodoma, pavyzdziui, remiantis atitinketaboratorini tyrimy rezulatais ar
kitomis Ziniomis, kad gali iiti pasiekti lygiavetiai rezultatai. Decentralizuoto valymo strategijea y
lygiaverg biologiniam valymui, kai yra pasiekiami palyginarezultatai.

e GPGB dumblo valymui
Kai nuotek; dumblas yra valomas chemijos prare®imonsje, GPGB yra:
- nhaudoti Imdus, aprasSytus 3.4 dalyje, taip partinant gvartyny panaudojimo galimybes;
- koncentruoti dumial, panaudojant 3.4.1 dalyje aptaSytuslis;
- stabilizuoti dumhy toliau sekatioms valymo proceitoms ar Salinimui, panaudojant 3.4.2
dalyje apraSytustulus;
- kiek imanoma panaudoti chemijos produkjamybos proces metu susidariugi energip
termiSkai apdorojant dumdylpvz., dZiovinimui, kaip aprasyta 3.4.3 dalyje;
- tinkamai panaudoti dujines atliekas, jei dumbles deginamas, kaip parasSyta 3.4.3 dalyje.
Dumblo valymas uzmores riby neaptariamas, kadangi Sis klausimas nepatggiadokumento
taikymo srif. Tai jokiu kidu nereiskia, kad, atsizvelgiantGPGB, dumblas negaliab valymas uz
imores riby pagal sutajtsu tr&iaisiais asmenimis.

4.3.2 Dujins atliekos
Si dalis yra skirta aptiminti GPGB duijini; atlieky valymui chemijos pramais jmorgje.

GPGBj procesus integruotoms prienioms

Kaip ir nuotek; valymo atveju, siekiant iSvengti susidatandujiniy atlieky bei iSmetamo oro
tarSos arba sumazinty jkieki, i procesus integruotoms prientoms, kaip metodui, yra teikiama
pirmenyle, taiau Sios priemoés paprastai yra specifis gamybai arba procesui i faikymui reikia
specialausivertinimo, kuris patenka vertikaliyju GBID chemijos pramonei ir su ja susijusiems
sektoriams taikymo siit Todl iSvados apie GPGH procesus integruotoms prienéoms Siame
dokumente siejamos su bendru poreikilegti Sias priemones visoje gamybos linijoje.

GPGB yra:

e kai galima rinktis, pirmenybteikti { procesus integruotoms priengoms lyginant su valymo
budais, taikomais terSaliSleidimo vietoje (pvz., NQ junginiams, susidarantiems degimo
metu, taikyti pirminio valymo metodus, teikiant mpienyle Zemy NO, uZztikrinantiems
deginimoirenginiams, lyginant su antrinio valymadais);

e jvertinti turimus gamybogengimus ir galimyb juoseidiegtii procesus integruotas priemones
bei Sk galimyke igyvendinti, kai taimanoma, arbaéiausiai — vykdant gamybogenginiy
rekonstrukcijg. Saugos taisykli laikymasis yra kritinis klausimas vertinarit procesus
integruot; priemony idiegima veikiartiose gamybos linijjose galimybes, kadangi saugos
taisykliy reikalavimai, susg su sprogimo ir korozijos rizika, gali neleigtiegti { procesus
integruotas priemones;

e jvertinti turimus gamybo@enginius ir galimybes sumazinti dujinterSal; susidarym tarSos
Saltinyje beijgyvendinti Sias galimybes, kai tahanoma (nepaZzeidziant saugos reikalayim
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Mazinant dujini terSal; susidarym tarsos Saltinyje sumé&a valymui nukreipiam dujiniy
atlieky kiekis. Dél nepagistai dideliy susidaratiu dujiniu atlieky kiekiy tenka ijrengti
didesniusy valymoirenginius, kurie yra ekonominiu p@ziu yra neefektyus.

e Kiek tai yraimanoma, planuojant naujrengini isigijima ar rekonstrukcg ivertinti visas
galimybes sumazinti dujiniterSal; susidarym tarsos Saltinyje.

GPGB dujinij atlieky surinkimui

Dujiniy atlieky surinkimo sistemos yrarengiamos nukreipti iSleidZziamus dujinius terSajus

valymo sistemas. Juos sudaro tey&alltinio dangalas, iSleidimo angos ir vamzdziai.

GPGB yra:

e Kiek imanoma sumazinti dwjsrauto teljimo greif i valymo jrengin apdengiant terSal
Saltinius. Ta&iau vykstagio proceso ypatumams, saugos klausimams, produbkgblei ir
higienos aspektams turiith teikiama pirmenyb, kaip pamigta 2.2.2.4.2 dalyje;

e Sumazinti sprogimo rizik

- surinkimo sistemos vidujgengiant savaiminio uzsidegimo daviklius, kai yideit lengvai
uzsidegatiuy miSiniy susidarymo galimy

- saugiai laikyti dup miSini Zemiau jo apatiés sprogumo ribos (ASR) lygio, papildarit j
pakankamu oro kiekiu, iki bus pasiektas 25% ASRtégelygis, arba vietoj oro naudoti
inertines dujas, pvz., azptarba gamybos vietoje (patalpoje, uzdaroje sisgmsudaryti
inerting aplinka. Kita pasirinkimo galimyb yra saugiai laikyti duj miSini auk&iau jo
virsutinés sprogumo ribos (VSR) lygio.

e Sumontuoti atitinkamugengimus, siekiant iSvengti savaiminio degiujy ir deguonies
miSiniy uzsiliepsnojimo arba sumazinti jo sukeltus padasinpavyzdziui, sprogimo stabdymo
mechanizmus arbaifninius sandariklius.

GPGB dujini atlieky valymui

Principas, kuriuo remiasi sprendimai pasirenkanGBPatitinka algoritm terSalams, aprasy8.5
dalyje ir pateikq 3.45 paveiksle. B} vietos ypatum, pavyzdziui, klimato, turim vandens, energijos,
Zaliaw iStekliy ir (arba) turiny atlieky Salinimo ar valymo priemonj vandens, energijos arba Zaliav
trakumo, atliek; Salinimo galimybi imongje nebuvimo arba su tuo susijpssunkuny pladiai taikomi
budai gali uti netinkami konkréiai chemijos pramais imonei ir tokiu atveju gali tekti sukurti specialius
valymo lndus.

Pagal taikomus valymoddus, dujini terSal Saltiniai gali titi skirstomij:

e Zemy temperairy 3altinius, pavyzdziui gamybos procesai, chemimiedziag apdorojimas

(iskaitant saugojim kurio metu susidaro terSalai), perdirbimas;

e Auksty temperairy Saltiniai, pavyzdZiui degimo procesai, kuriuoseud@ami jrengimai,

iskaitant boilerius, energijos gamybos, deginimadtyikes ir katalitizires oksidacijos procesai.

IS irenginy, priskiriamy tiek vienai, tiek ir kitai grupei, iSleidziamoseigtekose yra specifini
terSal;, kuriuos ltina aptarti. Pirmos grug jrenginiuose susidaro atliekos, kusucttyje gali kti:

e Vienos dulks, t.y. kietosios Zaliavdaleles arba produktai, smulkiai disperguoti ore;

e Gamyboje naudojami arba iSgarinti iS talpostkalorganiniai junginiai su arba be dujki
priemaisy;

e Gamybos proceso metu arba perdirbimo metu susiyardalis neorganiniai junginiai su
arba be dulkij priemais;

e Lakiy organing junginiy ir neorganini junginiy misinys su arba be dulkpriemai$;

e Rikas.

Siais atvejais taikomvalymo tudy eiliSkumas yra:
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1 etapas: paSalinti didelius kiemedziag kiekius arba tka prieS toliau sekafius dujiniy
komponeni valymo etapus, jei jie negaliit taikomi dujinems atliekoms, kuriose yra didsl
dulkiy arba fiko koncentracijos;

2 etapas: pasalinti dujinius tersalus;

3 etapas: jei 2 etapo metu negalima pasiekti nekigsleidziamy nuotek terSal lygio, yra
butinas tolesnisy kiekio mazinimas galutiniame valymo etape.

Antrajai grupei — auksgttemperairy proces terSalams —priskiriamterSal sudttyje gali biti
Zemiau iSvardyt medziag miSiniai:

kietosios daleis,

halogem junginiai (dazniausiai HCI, HF ir ¢t
anglies monoksidas;

sieros oksidai (dazniausiai 90

NO.

gali bati dioksiny.

GPGB dujiniy atlieky, susidaraéiy gamybos, medziagapdorojimo ir perdirbimo procesuose,

valymui

GPGB dulkms yra tinkamas Zemiau iSvardygriemoniy derinys:

pasalinti kiegsias daleles ir aerozolius arbakag iS dujiny atlieky srauti panaudojant,
atsizvelgug esam situacip, bidus arbay derinius, aprasytus 3.5.3 dalyje ir 4.9 leéjtsl
taikant pirmin valyma apsaugoti galutinius valymgenginius nuo pazeidimo ir perkrovimo.
Pazeidimus gali sukelti, pavyzdziui, kietos arbeettis dalets, arba dalék, uzkemsatios
filtrus, adsorbcijos kolonas, Sefpe pavirSius, membranpavirSius, katalizatorius;

taikant labai veiksmingas technologijas pasSalidiglelius mikroskopini kietyju daleliy
kiekius;

pasroviuiirengti ko filtrus, kai galutinio valymo etape taikomas kul plautuvas (taikant
didelio efektyvumo oro filtrus [HEAF] juose jau ypasroviui sumontuotiako filtrai);

uztikrinti, kad valymo procesai vyktjiems tinkamose &gio ribose (a/c santykis, sres/
greicio/pavirSiaus santykis), kad iSvengti vamzdyno pdige; arba dulki nutekjimo iS
vamzdyny;

kai jmanoma, regeneruoti medziagas;

atsizvelgtii sunaudojamus energijos kiekius, kritiSkeertinus energijai imij technologiy
taikyma ir palyginus rezultatus suabais, kuriems papildomos energijos nereikia, adm |j
suvartojama nedaug.

Atsizvelgti i sunaudojamus vandens kiekius, dazniausiai tuog®ma@ose, kuriuose yra
aktualus vandensikumas. Turi lti jvertintas valymo dulki plautuvais bdas ir rezultatais
palyginti su dais, nereikalaujatmais papildona vandens iSteki

Pakartotinai naudoti dulisi plautuvuose naudptvanden, ji recirkuliuojant kiekimanoma
daugiau kax, kai tai yrajmanoma ir kai tai nesukelia valyni@ngini mechanini pazeidiny

ir korozijos.

GPGB lakiems organiniams junginiams (LOJ) yra:

paSalinti lakius organinius junginius iS dujinatlieky sraut;, panaudojant dmus (ar §
derinius), aprasytus 3.5.1 ir 3.5.2 dalyse beirdytais 4.10 lente¢je.

kai tai ymanoma, taikyti regeneravimo metodus, pavyzdziwndensavirg, membranin
atskyrimy arba adsorbgcij siekiant susigizinti Zaliavas ir tirpiklius. Siekiant regeneruoti
didelius medziag kiekius iS dujiny atlieky sraut;, kuriuose yra didés LOJ koncentracijos,
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priesS juos nukreipiant adsorbcijai, dyplovimui ar deginimui, pirminiam valymui geriausia
naudoti kondensavimo arba membraninio atskyrimadkosavimo tdus. Adsorbcijos ir
deginimo atveju tai gali Wi ir saugumo priema¥y uZztikrinanti 25% Zemesgn LOJ
koncentracy, nei ASR lygis;

- atsizvelgti { suvartojamo (technologinio ir naudojamo auSinimugndens kiek taikant
atitinkamus valymo i#dus, pavyzdziui, duj plovima, kondensavim (vanduo naudojamas
kaip ausSinimo terf), adsorbch (vanduo naudojamas regeneravimo procese ausijitigu
nuoteky srautus pries jiems patenkgnadsorbcijos kolog) arba biologin valyma (vanduo
naudojamas kaip reakcijos téyp Siy metod; taikymas turi bti jvertintas ir rezultatai
palyginti su ldais, kuria metu nereikia papildomvandens ghaud;. Kai vandens iStekliai yra
riboti, Sie metodai & specifiniy vietos alygu gali biti netinkami.

- Taikyti mazinimo technologijas tik tais atvejaisai regeneravimas yra mmeanomas, pvz.,
jeigu LOJ koncentracijos yra nedidglir regeneravimui sunaudojama energija ir maitaral
iStekliai yra neproporcingi gaunamai ekologinei

- lvertinti esamas dujini atlieky mazinimo galimybes, jei yraimanomas medziag
regeneravimas idiegti atitinkamus tidus, jei yra tokios galimyds;

- Pirmenyle teikti dujiniy atlieky, kuriose yra nedidé$ terSal koncentracijos, biologiniam
valymui, o ne deginimui, jei tai galiah pritaikyta (pvz., kai dujini atlieky kiekis ir sudtis
bei klimato alygas yra tam tinkamos, @i 3.5.2.1 da) ir jei Sio kido taikymo neriboja
vandens iStekliai. Derinant dujines atliekas, kseioyra nedidés LOJ koncentracijos,
sunaudojami papildomi kuro kiekiai yraikumas, betjjgali bati pateisintas tais atvejais, kai
kitais valymo Ikndais yra ngnanoma pasiekti aplinkosaugintiksly, pavyzdziui, teisinj
apribojimy atvejais;

- Taikyti dujiniy nuotek; sraut; kondensavirg, ypa kai galimas savaiminis Siluminis procesas,
kai reikia sumazinti kenksmimgsudedamju daliy kiekius arba, kai ¢éra galimybi; taikyti
kitus, panaSaus veiksmingumadus;

- Pirmenyle teikti katalizinio oksidavimo #dui, kai taijgyvendinama ir ekologiniu pahiiu yra
naudingiau, nei taikyti kaitrin oksidacia. Kuo mazesnis NQjunginiy kiekis iS dujotaki
iSleidziamose dujose, tuo katalizinio oksidavinmlés turi daugiau privalum lyginant j su
kaitrine oksidacija, nes procesas vyksta Zewjestemperatroje ir sunaudojama maZziau
energijos;

- Naudoti kondensavimo dldus, regeneruojant enekgifdujiniai varikliai, regeneraciniai ir
rekuperaciniai deginimgrenginiai), kai tai yramanoma;

- Taikyti terminio deginimo metag kai katalizinio oksidavimo metodas netaikytinpez., cl
dujiniy atlieky sudedamju daliy toksinio poveikio, arba kai katalizinio oksidavinppoceso
Zemiausias suardymo efektyvumo rodiklis yra nepkitaras sumazinti atitinkamLOJ kiek
iki reikiamo lygio;

- Idiegti iSmetam degimo duj valyma, kai degimo dujose galima titis didely terSal kiekiy,
nes deginamose dujise atliekose yra jungit pavyzdziui S@Q HCI, NQ, ir kai dioksinai
dujiniy atlieky deginimo proceso metu paprastai nekelia prohjem

- Deginim fakeluose naudoti tik saugiai Salinant degimayghgrtekly, susidariug pavyzdziui,
technires prieziiros procedry metu, ardant sistemas arba iS nesupngi mazinimo
sistemomis nutolugiiSmetimo Saltini;

- Naudoti deginim fakeluose tik tais atvejais, kaéna tikimybés, kad iSleidziamose dujose gali
buti pavojings medziag. Kai reikia naudoti fakelus, nepriklausomai nupkoks bus priimtas
galutinis sprendimas,akina jvertinti Silumos regeneravimo ir Zemo N®iekio deginimo
budo taikymo galimybes, ir, jgvertinimo rezultatas yra teigiamadijegti atitinkam jrang.

e GPGB kitiems komponentams, iSskyrus LOJ, yra:
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- pasalinti dujini nuotek; terSalus (vandenilio halidus, £50,, H,S, CS, COS, NH, HCN, NQ,
CO, Hg) taikant tinkamusdlus, iSvardytus 4.10 lenég. Tinkami idai yra:

>

YVVYY

Duju plovimas (vanduo,tgsStiniai ar Sarminiai tirpalai) — pasalinti halidu@l,, SO, H,S ir
NHs;

Plovimas bevandeniais tirpalais — pasalint; C€0S,;

Adsorbcija — pasalinti GSCOS ir Hg;

Biologinis duj valymas — paSalinti NKHH,S, ir CS;

Deginimas — pasalinti }$, CS, COS, HCN, CO*

Selektyvire nekatalizig redukcija (SNKR) arba selektyvinkatalizire redukcija (SCR) —
pasalinti NQ.

kai yra imanoma, regeneruoti vandenilio chlagicdoirmame plovimo etape plovimo terpei
naudojant vandenr gaut, druskos #igst panaudoti kaip Zaliay

kai yrajmanoma, regeneruoti NHhaudojant regeneracijai tinkamugdos.

Buadai, kurie gali lati taikomi kaip GPGB, yra iSvardyti lentgé 4.10.

Darbo grug nepateik iSvados apie su GPGB taikymu susijusius iSleidgiaiujiniy atlieky,
susidaratiy gamybos procesmetu, terSail lygius. Buvo rekomenduota paliktiaSizduoti atitinkamiems
vertikaliesiems GBID, kadangi Sie lygiai laikomiegifiniais konkreéiam gamybos procesui ir téld
negali kiti pateikti taikytini visam chemijos pramés sektoriui tarSos lygiai.
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4.9 lentet. Su GPGB kiefjuy daleliy valymui iS normali dujiniy atlieky srauty susig valymo hidai

Separatorius

Sikurinis dulki g
gaudytuvas(ciklonas) (sausas ir

Elektrostatinis dulki y gaudytuvas (EDG)
(sausas ir Slapias)

Dujy plovimas®

Slapias)
Tikslas Atskyrimas sunkiogga Atskyrimas sunkio épa, kuriy | Atskiriamas elektros lauko pagalba. TegSal perneSimas  iS  dujis
sustiprina  centrifugavimo  metu btisenog skysh btiser.
atsirandadios iScentrigs jegos.

Taikymas Pirminiam apdorojimui|l Atskirti kietasias daleles, kaip Atskirti kietasias daleles galutinio valymp Atskirti kietasias daleles galutini
(netaikomas kaip savarankiSkaspirminis apdorojimas prie$ procese. valymo procese. Priklausomai ngio
valymo kidas) prie$ivairias| elektrostatin dulkiy gaudytuw arba| Dujuy, susidara&iy  boileriuose  chemikal | varianto kietosioms dakahs,
filtru sistemas siekiant iSvengtiaudiny filtrus (netaikomas kaig gamybos, perdirbimo, deginimo ifpurSkimo| mazesams uz PMsir PMuap.

ju uzsikim3imo ir mechaninig
pazeidimo.

13 principo
regeneravimas.

galimag

savarankiSkas valymaitas).

Po iSpurkd medziag dZiovinimo,
trupinimo, malimo ir kalcinavimg
proces.

Tinkamas kamin dujoms.

IS principo galimas regeneravimas

sistemose, valymui.
Taikomas Slapioms
degiems miSiniams (Slapias elektrostatinis dul
gaudytuvas).

IS principo galimas regeneravimas.

ir lipnioms medZiagonslS principo galimas regeneravimas.

Taikymas aprasSytas 3.16 lerijel

kiTaip taikomas dwj paSalinimui (LOJ,
neorganiniai junginiai).

Taikymo apribojimai

Srows greitis: iki
1000000NMh;

Dulkiy kiekis: neribojamas;
Daleliy dydis: >PM,, taiiau
taip pat ne maziau PM
Temperaira priklauso nug
medziag, iS kuriy pagamintos
talpos, paprastai iki 540°C.

Srows greitis: iki 1000000 Nih
(atskiram jrenginiui), iki 1800000
Nm?h (irenginiy sistemai);

Dulkiy kiekis: iki 16000 g/Nr#
Temperalra priklauso nug
medziag, IS kurip pagamintos
talpos, gali siekti >1200°C.

varianto iki 1800000 Nfh;

Dujy kiekis: 1 — 10 g/Nrh (naudojant vamzdii
sistem), 2 -110 g/NmM( naudojant plokstes).
Daleliy dydis: >PM;

Temperaira: iki 700°C (sausam),
(Slapiam);

Pasipriesinimas: 5x£06- 2x16° ohm cm;
Netinkamas Hg.

< 90°

Srows greitis: labai didelis, priklausomai nu

oSrows greitis: priklausomai
varianto iki 1700000 Nfh;
Dulkiy kiekis: Ziir. 3.16 lented;

nu

Esant dideims dulkiy

koncentracijoms -  plokstelinis
Cplautuvas, purskimo bokstak,

smiginio  nusodinimo  plautuvag,

difuzorius — plautuvas.
Temperaira: Ziir. lentek 3.16.

IStekliai

Energija: tikipatimui;
Slégio nuostoliai < 0,5 kPa.

Energija : 1,5 kWH/100
Nm?

Slégio nuostoliai: 0,5 — 2,5 kPa.

0,25 —

D Vanduo Slapiam EDG;
Energija: 0,5 — 2 kWH/1000 Nim
Slégio nuostoliai: 0,5 — 0,5 kPa..

Plovimui naudotas vanduo: 0,5 — 5
Nm?;

Energija: 1 — 6 KWH/1000 Nin
Slégio nuostoliai: 3 20 kP&
(difuzorius).

Poveikis aplinkos terggms

PaSalinamos dudls

PaSalinamos dulk.
Skleidziamas triukSmas.

PaSalinamos dudls arba nuotekos (Slapias EDG).

Suspensija,akioliau reikia valyti
atskyrimo ldu.
SkleidZiamas triukSmas.

UZimamas plotas MaZas.
Pasiekiamas veiksmingumo| 10 -90 PM 80 - 99 PM 99 — 99,2 PM 50 - 99 (priklausomai nup
rezultatas (terSaly | (priklauso nuo daleli dydZio ir [ PM; 60-95 PMy 97,1 -99,4 varianto);
pasalinimo %) koncentracijos  patenkgiose [ PMs 80-95, PM,s 96 — 99,2 (Slapiam ir sausam EDG). LOJ 50 — 95 (priklausomai nup

dujose). PM,s20-70 varianto);

SO 80 — 99 (Zir. 3.17 lenta)).
Pasiekiami iSleidziamy Dulkés: 5 — 15.
terSaly lygiai [mg/l]
Idiegimo  galimybe  jau | Paprastai, galimgiegti.
veikianciose sistemose
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2smulkiau atitinkamoje dalyje.

4.9 lenteds sinys

T+

Audini y filtrai Dviej y etapy dulkiy filtrai HEPA (didelio HEAF (didelio Ruko filtras
efektyvumo oro dalely) - | efektyvumo oro filtras)
filtrai
Tikslas Filtravimo hidas, daug filtro| Filtravimo  hidas, panaudojarit Filtravimo hidas| Filtravimo hidas ploksiu | Filtravimo kidas panaudojan
sluoksniy padidina jo| metalinius tinklelius. panaudojant didelio tankip filtru. metalinius arba sintetiniu
efektyvun. popieriaus arba matinip monofilamentinius tinklelius.
stiklo pluost, filtr a.
Taikymas PasSalinti  kiedsias  daleleg PaSalinti kiedsias daleles galutinip PaSalinti  mikroskopine$ PaSalinti aerozoliug, PaSalinti aerozolius ir laSelius
<PM,;s galutinio valymo metu. | valymo metu. kietasias  daleles tarp pavyzdZziui, alyw, | Apsaugoti toliau  valymu

Surinkti kietsias daleles, kuri
negalima valyti EDG.

Tinkamas naudoti sujpurskimo
sistemomis (kamip dujoms).

PMO,lZ ir PMO,3.
Po EDG ar audini filtry

plastifikatorius, galitiius
kondensuotis LOJ.

naudojamus jrenginius nuo

nusickvejimo ir trinties;

Su jpurSskimo  sistemomis Tinkamas kamin dujoms; galutiniam valymui, kai| Batinas tolesnis valymag Pirminio surinkimo irenginys
(kaminyg dujoms); IS principo galima regeneracija. reikia labai didelio valymqg ruko filtru ir laSely | maZzesnes daleles paliekgnt
Tinkamas kamin dujoms; efektyvumo. separatoriumi. valyti kitais valymo ldais.
IS principo galima regeneracija. 13 principo galima

regeneracija.

Taikymo apribojimai Didesrés dalets turi hiti | Srows greitis: iki 75000 Nrith | Srows greitis: iki| Srows greitis: iki | Srows greitis: iki 1500001h;
pasalintos ankstesni valymo | vienam moduliui; 3600ni/h vienam| 25000n/h. Temperaira: <170°C;
procediry metu; Temperaira iki 400°C; moduliui; Dulkiy kiekis: <1 mg/Nm;
Srows greitis: iki | Dulkiy kiekis: neribojamas. Temperatra: <200°C;
1800000r¥h; <530°C
Temperaira priklauso nug (keramikiniams), Virg|

audinio (zar. 3.18 lentd]), virs
kondensavimosi tasko;
Dulkiy kiekis iki 230g/ Nm;
Vengti lipniy dujy.

kondensavimosi tasko;
Dulkiy kiekis: 1-
g/Nm?,

Vengti diegnos aplinkos.

30

IStekliai

Suspaustas oras;

Energija: 0,5 — 2,5 kwWH/100
Nm?®;

Slkégio nuostoliai: 0,5 — 2.4
kPa;

5 50 kPa (keraminiam|
filtrams).

Suspaustas oras;
D Energija: 1,5 kWH/1000 Nfn
Slégio nuostoliai: 0,5 — 2,5 kPa;

Energija: < 0,1kWH/100d
Nm?®;

Slégio nuostoliai: 0,05
0,25 kPa;

Energija: < 0,1kWH/100d
Nm?®;
Slégio nuostoliai: 8 kPa;

Energija;
Slégio nuostoliai 2,5 - 9,0 kP3|

Poveikis aplinkos terggms

PaSalinamos dudls

PaSalinamos duik.

Panaudatfiltry Salinimas

Panaudefiltry Salinimas.

Plovimo sky#o ir panaudat
filtry Salinimas.

UZimamas plotas

Pasiekiamas veiksmingumo| Dulkés: 99 — 99,9 PMoo:>99,9 LaSeliai 99; Dulkés 99;
rezultatas (terSaly PMo 1 praktiSkai visiSkai | Aerozoliai 99. Aerozoliai 99.
pasalinimo %)

Pasiekiami iSleidZziamy | Dulkés: 2 — 10 Dulks 1 (priklausomai nuo grgo). | PM 0,0001

Nuoteky ir dujiniy atlieky valymas
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| tersaly lygiai [mg/I] 1 (keramikinis filtras) |
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4.10 lented. Su GPGB LOJ ir neorganinjunginiy valymui iS normali dujiniy atlieky sraut; susig valymo hidai

Dujy plovimas (Ziir. 3.5.1.4 daji)

Adsorbcija

Kondensavimas

Membraninis atskyrimas

Tikslas MedzZiag: pervedimas iS dujirs hisenosj | Medziagos nusodinimas i8S dujs| Suskystinimas Saldant. Perleidimas per membran
skysh bisen. btisenos ant kieto pavirSiaus.
Taikymas LOJ, neorganinj junginiy, taip pat ir| PaSalinti LOJ, kvapus skleidZisas | Regeneruoti LOJ i§ koncentruot Regeneruoti LOJ i$ kamirdimy;

dulkiy valymui, priklausomai nuo variant
ir valymo skysio (vandens, agstiniy ir

Sarminiy tirpaly), 1-mas arba 2-as etapas;
Taikymas apradytas 3.5.1.4 dalyje;

IS principo regeneracija galima taikal
desorbcij.

b medziagas, dioksinus ir kt.
Apsauginis filtras  po
valymo;

Ivairas variantai, aprasyti O dalyje;
hiS principo galima regeneracija.

galutinig

dujiniy nuotek; srauty;

Pirminiam valymui prie$ adsorbgij
plovima, mazinimo sistemtaikyma.
Tolimesnis koncentrugtdujy srauty
valymas po membraninio valym
arba nuotek atskyrimo.

Koncentruoti LOJ duj srautus
paruoSiant juos tolimesniam valym
kondensavimo idu arba padarant jg
vertingesnes deginimui.

[]

j =

Taikymo apribojimai

Srows gretiai nurodyti 3.5.1.4 dalyje;

Duju plovimui vandeniu be chemin| Temperaira: <80°C (aktyvuotog < 5000 Nnih (kriogeniniam| membranos pavirSiaus ploto;
reakcijos geriausia tempefieh yra Zemiau anglies pavirSiams); <250°C variantui); Temperaira ir skgis priklausomai
40°C. (zeolitams); Temperaira: <80°C; nuo membranos medziagos;
Dulkiy  koncentracija  priklauso  nup LOJ kiekis <25 % ASR,; Apribojimai &l uzSalimo ir @&l to | Dulkiy kiekis: labai maZas;
varianto, apraSymas pateiktas 3.5.1.Bujy kiekis: Zemas. sukeliamo blokavimo; LOJ kiekis: neribojamas.

dalyje. Dujy kiekis: Zemas (<25 mgNn

Srows greitis: iki 100000 Nrth;

Srows greitis: iki 100000 Nrh;

Srows greitis: priklausomai nu

I1Stekliai

Vanduo plovimui, auSinimui;
Chemires medziagos {gstis,
oksidantas);

Energija 0,2 — 1 kWH/1000 Nin
Garas atskyrimui (desorbcijai);
Slégio nuostoliai 0,4 — 0,8 kPa.

Sarmas

Garas arba azotas (desorbcijai);
Vanduo auSinimui (kondensavimui)
Energija 35 — 260 kWH/1000 Nin
Slégio nuostoliai: 2 — 5 kPa.

AuSinimo terg (oras, vanduo
sirymas, amoniakoisymas, skystag
azotas);
Energija:
(Saldymui);
Slégio nuostoliai: 0,1 — 0,2 kPa.

70 kKWH/1000 Nfn

Energija: 250 kWH/1000 Nfn
Slégio nuostoliai: 0,1 — 1 MPa.

Poveikis aplinkos tergsms Nuotekos, kurias reikia valyti; Regeneravimo proceso mefuPaprastai po kondensacijos reitidMembranose susikaupusinuo$dy
Energija ir iSleidziami terSalai, kuriugssusidariusios nuotekos; papildomai valyti. tolesnis valymas.
reikia regeneruoti. Absorbento Salinimas.

UZimamas plotas

Pasiekiamas veiksmingumol LOJ 50 — 99; LOJ 80 — 95; LOJ iki 99,9.

rezultatas (terSaly | Neorganiniai junginiai 90 — 99; Kvapas 80 — 95;

pasalinimo %) SO, 80 —99. H,S 80 — 95.

Pasiekiami iSleidZziamy | HF <1; Hg <0,05; Ziar. 3.5.1.2 dal

terSaly lygiai [mg/l] HCI <10 (<50 su vandeniu); Dioksinai <0,1 ng/Nm TEQ
SO, <40. (toksiSkumo ekvivalento).

Idiegimo  galimybé  jau | Salyginai nesudtinga. Silyginai nesudtinga. Ziir. 3.5.1.2 ddl

veikiandiose sistemose

Nuoteky ir dujiniy atlieky valymas
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4.10 lenteds ksinys

Biologinis valymas (filtravimas,
plovimas/iSsklaidymas)

Kaitrinis oksidavimas

Katalizinis oksidavimas

Duijinis variklis/garo boileris

Tikslas Biologinis suardymag Oksidavimas deguonimi (oru) dugrauy | Oksidavimas  deguonimi  (oru), Dujiniy atlieky deginimas
mikroorganizny pagalba. kaitinant virs§ jo savaiminid panaudojant katalizatari siekiant| regeneruojant energij
uzsiliepsnojimo tasko. sumazinti savaiminid
uZzsiliepsnojimo tagk
Taikymas PaSalinti nedidés koncentracijog ISleidziamiems terSalams iS wisLOJ | Pritaikymo sritis tokia pati kaip if Dujiniu nuoteky srautai tinkami
vandenyje tirpius terSalus: NH| Saltiniy, tinkamiausias autotermims | kaitrinio deginimo, td&iau apribotai| dujiniam varikliui, toliau sekantig
aminus, angliavandenilius, .8, | LOJ koncentracijoms ir galutiniam taikoma tik nenuodingiems elektros sro¥s generatorius (.
toluerw, stirera, kvapus. pavojingy medZiag valymui. terSalams; 3.5.2.4 da).
Silumos regeneravimas gali itb
taikomas, arba netaikomas.
Taikymo apribojimai Zir. 3.5.2.1 — 3.5.2.3 dalis; Srows greitis: apytiksliai ki 8600Q Srows greitis: apytiksliai iki 86000 Salyginai Zema degimo tempetiah;

Netinka kintadios sudties | Nm3/h; Nm¥h; Dujiniy nuoteky sudtties glygoti
srautams; Temperairos ribos: 800 - 1000°C; Temperairos ribos: 300 - 500°C; apribojimai, kai  suétyje yra
NH; gali sukelti probleny; 980 - 1200°C (kenksmingomsLOJ: <25% ASR. korozinh medziag arba |
Saltis, lietus, auksta aplinkgsmedZiagoms); prekursoni.
temperaira pazeidzia filtro|] LOJ: <25% ASR.
medzZiag.

IStekliai Vanduo (plovimui, iSsklaidymui); Kuras paleidziant sistemir kai nera | Kuras paleidZiant sisteqnir kai néra | Jungiamas su garo boileriu gal
Chemirts medzZiagos (mitybin| savaimires termires aplinkos; savaimires termires aplinkos; gamybai.

terpei, pH reguliavimui);
Energija <1 KWH/1000 Ny
Slégio nuostoliai: 0,2 — 2 kPa.

Energija: 3 — 8 kWH/1000 Nin
Slégio nuostoliai: 1 — 5 kPa.

Energija: 1 — 2 kWH/1000 Nin
Slégio nuostoliai: 1 — 5 kPa.

o

Poveikis aplinkos tergms

Filtro medZiagos Salinimas;
Nuotekos, susidargios plovimo ir

CO ir NO kaminy dujose;
D¢l esamy Cl- ir S- reikia valyti kamin

Labai mazas NO kiekis kamim
dujose (apie 15 mg/ Nip

Zema degimo tempefa su mazu
NO kiekiu.

biologinio  iSsklaidymo proceso dujas; D¢l esamy Cl- ir S- reikia valyti| CO kaminy dujose sumazinamg
metu; Dioksinai optimaliomis glygomis (Ziir. | kaminy dujas; katalizatoriumi.
plovimo ir biologinio iSsklaidymo| 3.5.2.4 dal) paprastai nekelia problem | Dioksinai paprastai nekelip
metu sklindantys kvapai. problem;.
Pasiekiamas veiksmingumo| LOJ 75 — 99; LOJ 95 —99. LOJ 90 - 99;
rezultatas (terSaly paSalinimo | Neorganits medziagos 80 — 9P CO >98;
%) (visos) Kvapas 80 — 95.
Kvapai 70 — 95
Smulkiau Zir. 3.5.2.1 - 3.5.2.3
dalyse.
Pasiekiami iSleidZziamy terSaly BOA1-4.

lygiai [mg/1]

Nuoteky ir dujiniy atlieky valymas
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GGPGB iSmetampdeqgimo duj valymui

GPGB dulkiy paSalinimui yra:

Idiegti elektrostatindulkiy nusodintuy arba rangovinfiltra (po Silumokatio 120 — 150°C

temperairoje), arba

Idiegti katalizir filtracija, arba
Idiegti dup valyma skysiiais.

GPGB HCI, HF ir S@pasalinimui yra:

Kai imanoma, regeneruoti Sias medziagas taikantideigym dujy plovimo kida, pirmajame
etape HF ir HCl pasalinant plovimo terpei recirkaljos rezimu naudojant vandearba
ragstini tirpala ir antrajame etape plovimo terpei naudojant kalk&bonato suspensij
paSalinti SQ kalcio sulfato pavidalu (papildomapurskiant oro). Tiek HCI, tiek ir kalcio
sulfatas gali bti atgaunami atitinkamai kaip Zaliawimlidesrs koncentracijos druskoggstis
ir gipsas. Dviey etapy duju plovimas taip pat naudojamas atskirti chlorid@uorido jonus iki
sieros pasalinimo, netaikant medzjaggeneravimoixo, arba

PaSalinti juos panaudojant saupusiau sausarba Slapi serberd, kaip aprasyta 3.5.4.1
dalyje, o susidaraims dulkes paSalinti kartu su degimo metu susidavams dullkemis.
Taciau dup plovimas paprastai yra pats efektyviausias maadnintaip pat ir regeneravimo
budas.

Yra daug lady, naudojam sierai pasalinti iS kaminduju (FGD kidai), daugiausiai taikom
jégairése, t&iau Sie ldai patenka GBID, skirty didekms ggainems taikymo srit

GPGB pasalinti NQpasalinimui:

Idiegti selektyva katalizire redukcip vietoj selektyvios nekatalizés redukcijos (bent jau
didesniuose valymojrenginiuose), nes ji pasizymi didesniu paSalinimekigvumu ir
aplinkosauginiu veiksmingumu (41 3.5.4.2 dg). Jau veikiantiemgrenginiams, kuriuose
sumontuoti selektyvios nekatalizs redukcijosirengimai, sprendimdél ju pakeitimo reikia
priimti, kai yra planuojama deginimgrenginiy rekonstrukcija. Nors selektyvi katalizin
redukcija bendfja prasme yra GPGB, atskirais atvejais, (paprast@iesniemsgrenginiams)
neselektyvios kataliziés redukcijos taikymas techniniu ir ekonominiu @oiti yra geriausias
sprendimas. Turi i jvertinta, ar vietoj selektyvios nekatalizé redukcijosidiegus Kitus
metodus bendja prasme bus pasiektas geresnis rezultatas.

Yra daug NQ Salinimui taikony proces, pvz., keletasimy, naudojam vienu metu pasalinti SO
ir NOy, kurie taip pat yra GPGB, jei juos taikant pasa@kas panasus rezultatas.

Jeigu tikimasi, kad gali susidaryti dioksinai, GP:

Sumazinti dioksin kieki kaminy duju valymo pabaigoje panaudojant aktyvuotos anglies
filtrus (adsorbcija).

Badai, kuriuos taikant yra pasiekiami paig$ezultatai (Zir. 4.11 lentej), taip pat yra GPGB.

Su GPGB taikymu susijiSmetany terSai; lygiai ir iSmetann degimo duy valymo efektyvumas
pateikiami 4.11 lentéje.
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4.11 lenteé. Su GPGB taikymu susig iSmetamy terSaly lygiai ir iSmetamy degimo dujy valymo
efektyvumo rodikliai chemijos pramonés sektoriuje

Parametras ISmetamy terSaly lygiai [mg/Nm?]*
Dulkés <5-15
HCI <10
HF <1
SO <40 - 156
NO, (dujiniai boileriai/Sildytuvai) 20 - 150
NOXx (sky<iu boileriai/Sildytuvai) 55 - 300
NH* <5
Dioksinai 0,1 ng/Nmi TEQ

! 1hvalandos vidurkigontrolinis deguonies kiekis 3 %;
2 apatir riba dujiniam kurui, virdutia riba skystam kurui;

* auksteses reikSnés mazesniems valynmcenginiams, taikantiems selektyviekatalizir redukcip;

* NH; kiekio mazinimas panaudojant selektyWatalizire redukcip;

> reik8mé naujiems katalizatoriams, dau ilgiau naudojant katalizatagi NHs; kiekis iSmetamuos

terSaluose diga.

1)
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7. PRIEDAI
Priedai papildo informagij pateikt dokumente. Jie yra:

| priedas. Bendra pramoninir miesto nuotek valymoirengini veikla.

Il priedas. Europos 4By gamintoj; asociacijos pateiktas ,apribotos” technologijosyzalys.

[l priedas. Centrinj biologiniy nuotek; valymoirengini stelésena.

IV priedas. Stetsenos standartai.

V priedas. Veiksm planas avariniu ter3apasklidimo atveju.

VI priedas. Nuotek ir dujiniy atlieky valymo pavyzdziai.

VIl priedas. Teigs aktai taikomi nuoteakir dujiniy atlieky tvarkymui chemijos prama@s sektoriuje.

7.1. | priedas. Bendra pramonini ir miesto nuoteky valymo jrenginiy veikla.

Salygos bendram miesto ir pramoniniy nuotekuy valymui (Pranciizijos pavyzdys)

Prandizijos chemijos pramais imoniy jprastire praktika yra iSleidziamas nuotekas valytiorgje.
Taciau kartais pasitaiko, kad kartu valomos miestopiamonires nuotekos, pvz., biochemijos
produkiy gamyboje (biocheminiproces metu gaminant vitaminus arba antibiotikus), itialkiamy
veikly atvejais, kai srads greitis ir terSal koncentracija nuotekose leidzia juos valyti miastiotek;
valymo jrenginiuose. Siuo atveju yra atliekamas pramangmaut, poveikio miesto nuotekvalymo
irenginiams tyrimas (poveikis veiklai ir dumblo $ainui) bei tarp pramais imores ir vietos nuotek
valymoirengini vadow pasiraSomas ,susitarimaél iSleidZziamy pramoniny terSai;”.

Primamas savivaldos organsprendimas, kuriame paprastai yra Zemiau iSvasdytagrindigs

susitarimo nuostatos:

e ISleidziamy nuotek; pH reiksSne turi bati tarp 5,5 ir 8,5 (daugiausiai iki 9,5);

e [Sleidziamy nuotek; temperaira turi kiti <30°C;

¢ ISleidZziamose nuotekose negaiitipavojings medziag, keliartiu rizika miesto nuotek valymo
irenginy darbuotojams, kenkigny surinkimo tinklams ir patiems nuotgk/alymo jrenginiams,
aplinkai ir tolimesniam nuotekdumblo tvarkymui;

e Nustatomi didziausi iSleidziamterSat; kiekiai ir ju apkrova terSalais (BDS, ChDS, skeriiis
medziagos, bendrasis Kjehdahl —N, (MNM®Os)-N, biologiSkai nesuardomas N, nitrifikacijos
inhibitoriai, bendrasis P, kitos medziagos, gabs tugti poveiki nuoteky valymo irenginiy
veiklai ir tolimesniam dumblo tvarkymui) arba rel&amai pirminio valymo ir (arba)
regeneravimoirangai, kuri naudojamamorgje pries iSleidziant terSalug miesto nuotek
surinkimo sistera.

e Finansires sailygos.

Konvencijoje @l iSmetamy terSaly toliau apraSomos iSmetanterSal, susitarimo, patvirtinto savivaldos
organ; sprendimu, technés silygos. Jos apima:

e Nuostatas & privaciy pramors imores tinkly, siekiant iSvengti nepageidaujanSleidimy |
visuomeninius tinklus;

e Visus imores pirminio valymoirengimus, kurie turi #iti naudojami tinkamai valdyti srawt
pokyius, imorés paleidimo ar sustabdymo procesai tufii Istebimi (stebsenos rezultatai turi
buti siunciami atsakingai savivaldos institucijai);

e Techninesdygasimores ir visuomenini huotek; surinkimo tinkly sujungimui;

e [vairiusimores jsipareigojimai, pavyzdziui:

- |Sipareigojimas neskiesti nuotgk
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- ypa dideli iSleidziany nuotek; kiekiai (pvz., techniés prieziiros atveju) turi bti iSlyginti
per 24 valandas;

- iSleidziamos nuotekos turitab stebimos, sujungimai periodiskai tikrinami. \oet
atsakinga institucija gali stétb iSleidziamas nuotekas savo iniciatyva ir tikristekejimui
naudojam jrang kartu su pramais jmonrés atstovais;

- turi bati stebimas vandens suvartojimas ir rezultatai ip@i@i vietos atsakingai
institucijai;

- veiklos planas avarijos atveju (pvz., sujungitarp miesto iimonés nuotek surinkimo
sistemy uzdarymas);
¢ Vietos atsakingos institucijasipareigojimus:

- priimti iSleidziamas nuotekas, jei jos atitinkasgarime numatyt paramety ribas;

- informuoti pramo#s imore apie atsirandatas miesto nuotakvalymo jrenginy veiklos
problemas;

e Ekonominius ir administravimo klausimus.

Bendradarbiavimo tarp miesto ir pramoniniy nuoteku valymo irenginiy, pasizyminfiu sinerginiu
poveikiu, pavyzdys (Vokietija).

1.3.2.1 dalyje buvo pamite, kad paprastai¢ra nei tikumuy, nei privaluny bendrai valant miesto ir
pramonines nuotekas. Zemiau trumpai aprasytas ggsykuriam Sis teiginys netaikomas.

Ankstiau du nuotek valymo jrenginiai — vienas miesto, o kitas, priklausantygemijos pramoés
imonei, veik kaip centriniai nuotekvalymoirenginiai, turintys skirtingus iSleidimo kanalumaz upz.
Dabar jie susijungir veikia tokiu kidu:

e Daug azoto turintis ir sunkiai biologiSkai suardanfidtratas iS miesto nuotgkvalymo
irenging dumblo valymo jrengimy yra valomas pramonini nuotek; valymo
irenginiuose, kuriame yra mikroorganizmai, prisi¢agpdoroti toka nuotek; rasj;

e Ir atvirk&iai, pramoninii nuotek; valymo irenginiai siudia toki pa§ nuotek; kiekj i
miesto nuotek valymoirenginius.

7.1ir 7.2 paveiksluose atitinkamai parodyti pr@gesyke iki susijungimo ir vykstantys po susijungimo.

Sis bendradarbiavimas turi ekononairir aplinkosaugini privalumy. [rangos naudojimas tik vienoje
vietoje taupo dSas, o bendras iSleidimas sumazina azoto apkfawmoniako, nitri ir nitraty suma)
vandens telkiniuij kuri iSleidziamos nuotekos iki 1000 kg per dietyginant su atskirai iSleidZziamais
kiekiais iki susijungimo.

7.2 1l priedas: Europos traSy gamintojy asociacijos pavyzdys: ,kritiSkos vietos®
technologija

Pltiai paplitusi ir gerai Zinoma Europosadn gamintojy asociacijos priemanyra ,kritiSkos vietos”
technologija, naudojama optimizuoti gamybos prosesaupyti energij ir mazinti vandens suvartojim
bei sumazinti Salinam atlieky poveild. Du IS ¢ia iSvardyt tiksly — vandens suvartojimo ir atligk
Salinimo optimizavimas — yra Sio GBID taikymo mitiGamybos procesoptimizavimas patenka
vertikaliyju GBID ir kity informaciniy dokumeng taikymo srit [cww/tm/132].

.KritiSkos vietos" technologija yra metodas, leiditis optimizuoti iStekij sunaudojim procesuose ir
imonesejdiegianti procesus integruotas priemones. Pradzioje jis Imavmojamas kaip energifaupanti
priemor¢ siekiant padidinti chemijos ir perdirbimo pranésrsSilumin efektyvuny. Pastaruoju metu Sis
metodas pradas taikyti sumazinti vandens suvartajiim susidararitnuotek kiek;.
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7.1 paveikslas. Bendradarbiavimas tarp pramaninniesto nuotek valymoirenginii: ankstesa situacija.
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7.2. paveikslas. Bendradarbiavimas tarp pramanimiesto nuotel valymoirengini:: nauja situacija.
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Sios technologijos iga yra apiladinti ir surasti vandens taupymo rezervus, pvzmzaynuose ir
kontroliuojant pokyius ir modifikuojant procesus, sudafars slygas selektyviam nuotek
regeneravimui, sumazinti iSleidZzianmuoteky kiekius, tuo p&iu sumazinant nuotekvalymo kastus. Si
technologija taip pat naudojama projektuojant apleaprojektuojant decentralizwonuotek; valymo

sistem taip, kad sumazinti kapitalasaudas sumazinant centtimuotek; valymo jrenginiy hidraulirg

apkrow.

Sios technologijos taikymas galitbsuskirstytag keturis etapus [cww/tm/86):

1 etapas:

Nubraizyti visos vandens sistemos (tiekimas, ighesas$) schemy kurioje hity aiskios visos vietos, kur
vanduo yra naudojamas ir visi taSkai, kuriuosedarsi nuotekos.

Paskatiuoti vandens balansl0% tikslumy nuo visy didesni sraut; kiekiy.

Nustatyti analizei reikalingus duomenis, tinkamymsbadinti vandens Saltinius ir vandens surinkimo
vietas.

Principiné schema yra pateikta 7.3 paveiksle [cww/tm/86].

7.3 paveikslas.  KritiSkos vietos" technologija aadize, Saltiny ir surinkimo viet) kreives

\ . -
A N /! | SVARUS VANDUO
. \\ s
S Vandens X |
Y Saltiniai I .
a | [
r —p
u
16
; AN
s
* Vandens kritiSka vieta

| Vandens surinkimo vietos

AN
N\ -

NUOTEKOS

Vandens sross greitis

2 etapas:

e Nustatyti pagrindinius terSalus arba savybes, kurneleidzZia tiesiogiai pakartotinai panaudoti
atitinkamus nuotek srautus.

e Pasirinkti planuojamas koncentracijas — didZiauidzZiamy vandens surinkimo vietose ir
maziausi tinkamg Saltiniams.

3 etapas:
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o Atlikti kritiSkos vietos analig, situacip iSanalizuojant daugeliu aspektir nustatyti optimalius
derinius Saltiniams ir surinkimo vietoms. Yra tafslui tinkama programidjranga. Si proceta
apima kritiSk; viety nustatym ir proces modifikavimo bei regeneravimo pasirinkimo galimybi
parinkima, kurias pritaikius bty pasiekti zemesni rodikliai.

4 etapas:
e Kartoti 3 etap tol, kol bus sukurtas praktinis modelis.
Taikant ,kritiSkos vietos" technologijiki 60% buvo sumazintas iSleidZziamuotek; kiekis [cww/tm/86).

Zemiau pateikiami nuoteksraut, sumazinimo pavyzdZziai:
e Cheminiy medziag ir pluosty gamyboje 25%;

e Cheminiy medziag gamyboje 40%;

e Naftos perdirbimo pramaie 20 — 30%
e Anglies chemijos pramaje 50%

¢ Polimery gamyboje 60%.

Vandens taupymo strategijos pavyzdys pateikiamapaveiksle [cww/tm/86].

7.4 paveikslas. Vandens taupymo strategijos paw/#dykritiSkos vietos* technologijos pritaikyma ja
pritaikius.

SVARUS VANDUC Svarus vandt
1
1 RECIRKULIACIJA
z F———————--
2 - | A
- | 4 P
- _» < _> |
- Y 5
i
e |
Saugojimas
v
\ 4
) : Valymui
Valym_w : nukreiptos
nukreiptos : nuotekos
nuotekos :

Paprastai kagttaupymas neapsiriboja tik kaStandeniui taupymu. Kastai gali reikSmingai suatiagei
sumazinus susidaraim nuoteky kieki galima pastatyti mazesnius nuafekalymoirenginius, jei nereikia
plésti veikiartiy nuoteky valymo jrengini arba galima padidinti gamybogenginy paggumus
neperkraunant veikigny centriniy nuotek; valymo irenginy. Proces modifikavimas ir selektyvus
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vandens regeneravimas gali sudarglygas produki regeneravimui, 0 tai savo ruoztu irgi gatitib
ekonomiskai naudinga.
.KritiSkos vietos" technologija dazniausiai yrakama siekiant:

iISvengti gamybos apiéhy mazinimo @l riboto vandens tiekimo

sumazinti vandens tiekimo kastus;

sumazinti kapitalo kastus naujiems vandens tiekireoginiams (pvz., naujoms talpoms arba
vamzdynams);

sumazinti kapitalo kastus vandens valyjrenginiams;

sumazinti nuotek valymo kastus;

sumazinti uz nuotekas mokamus makes,

sumazinti kapitalo kastus giantimonés nuotek valymoirenginius, kai didja apkrovos terSalais
arba kai iSleidziamiems terSalafwedami grieztesni reikalavimai;

pactti jvykdyti aplinkosauginius reikalavimus.
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