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Pagrindini; tkio Saky poveikio aplinkai mazinimas yra vienas Lietuvosndas vystymosi
prioritety. Svarbiausia §i proces igyvendinimo glyga yra spartaus ir stabilaus ekonomikos
augimo derinimas su aplinkos kokybe, siekis iSvigmgmonires tarsos poveikio ekosistemoms,
vandens telkini degradacijos, oro tarSos. Vadovaujantis moksl@imiy bei technologiés
pazangos principu, apidtu Nacionaligje darnaus vystymosi strategijojgairiu sektoriy ir ju
Salg vystymasis turi bti pagistas SiuolaikiSkais mokslo la@jimais, Ziniomis, naujausiomis
aplinkai kuo mazegmeigiam poveil§ daragiomis technologijomis.

Vienas svarbiaugiEuropos Bendrijos teis akt;, reglamentuojafiy pramonir tar&, yra
1996 m. rug§o 24 d. Tarybos direktyva 96/61/EBldarSos integruotos prevencijos ir konésl
(TIPK direktyva). Sios direktyvos tikslas yrgyyvendinti integruat tar$os, kug sukelia
stambiausios pramés ir Zengs ukio jmores, prevency ir kontrok, nes pramonini proces
tarSa vis dar iSlieka pagrindiniaplinkos apsaugos problem dirvozemio, vandens, lietaus
ragSkjimo, eutrofikacijos, globalinio atSilimo, fotochémno ozono susidarymo, metgl
patvarijy organini; terSal; iSmetimoj aplinka priezastis.

TIPK direktyva siekiama radikalaus aplinkos apsaugerinimo diegiant geriausius
prieinamus gamybosidus, iSlyginant techniniugnoniy netolygumus Europosafsingoje, tuo
p&iu skatinamagmoniy modernizavimas inj konkurencingumo augimas.

Geriausias prieinamas gamybos i#das (GPGB) — efektyviausia ir pazangiausi&inés
veiklos ir jos vykdymo metad plétojimo pakopa — gamybosiabas, galintis Bti pagrindu
nustatant iSmetammtersat; ribines vertes, siekiant iSvengti tarsos, o jen@manoma, — bendrai
mazinantis terSaliSmetimy ir ju poveil aplinkai:

gamybos bdas - tiek naudojama technologija, tiek ir parinktietodai irenginiui
suprojektuoti, pastatyti, aptarnauti, eksploatugii uzdaryti;

prieinamas gamybosidas — gamybos dolas, iSpitotas tokiu mastu, kuris leidzig j
igyvendinti atitinkamame pramés sektoriuje, esant ekonomiskai ir techniSkai tm&ens
salygoms, atsizvelgianti sanaudas ir jo pranaswn nepaisant to, ar tas gamybosdas
naudojamas ar kuriamas Lietuvos Respublikoje, jggyyra prieinamas veiklos vykdytojui;

geriausias gamybosiilas — veiksmingiausias gamybogdhas siekiant auksto aplinkos
buklés lygio.

Tarsos integruotos prevencijos ir kongoleidimy iSdavimo, atnaujinimo ir panaikinimo
taisykiése (Zin., 2002, Nr. 85-3684; Zin., 2005, Nr. 10R28Bitvirtinta tarSos integruotos
prevencijos ir kontr@gls sistema pilnai atitinka TIPK direktyvos reikalanis. Irenginiai,
atitinkantys TIPK taisykli 1 ir 2 prieduose nurodytas veiklassis, vykdytitking veikla gali tik
turéedami tarSos integruotos prevencijos ir korésolleidimg (TIPK leidima). ISduodant,
atnaujinant ar koreguojant TIPK leidimugyertinamas veiklos vykdytojo techninis bei
ekonominis pasirengimas saugiai eksploatinetigin bei vadovaujamasi Siais principais:

« turi buti laikomasi Lietuvos Respublikos tarptautinsipareigojimy ir atsizvelgiama vietos
aplinkos slygas;

e neturi huti pazeidziamos nustatytos aplinkos ko&ylmormos bei kiti reikalavimai;

e turi bati taikomos visos prieinamos tarSos prevencijosrmdres ir Svaresés technologijos,
uztikrinartios aplinkos kokysb;

e gamtos iStekliai turi @i naudojami racionaliai ir taupiai, energija — ldiaviai, vykdomas
medZziag ir Zaliaw, kuro ir energijos suvartojimo gamyboje monitoasgr kontrot;

e turi bati vengiama atliely susidarymo. Kai atliekos susidaro, jos tuiitibtvarkomos jas
perdirbant, o jei tai techniskai ir ekonomiSkaijmanoma, atliekos tvarkomos siekiant
iSvengti neigiamo poveikio aplinkai arbaspmazinti;

e turi bati jvertinama avarnj rizikos tikimybé ir numatomos reikiamos priemes joms
iSvengti, apriboti bei mazinti galimug padarinius, taip pat numatytiithus j3 padariniams
likviduoti;

e turi bati numatytos priema¥s galimai aplinkos ir jos elementarSai iSvengti arajriboti ar
mazinti, esant neatitiktémsikinés veiklos gslygoms bei nutraukus vei|
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e nustatyta tvarka turitti vykdomasiikio subjekt; aplinkos monitoringas;

e turi bati siekiamatkinéje veikloje naudoti maziau pavojingas medziagas;

e turi bati uztikrintas visuomeds informavimas ir suinteresuotos visuoreerdalyvavimas
leidimo iSdavimo ir athaujinimo procese.

ISduodant TIPK leidimus TIPK taisyklil priede nurodytiemgenginiams (energetikos,
metal; gamybos ir apdirbimo, naudinjg iSkasen, chemijos pramass, atliek; tvarkymo ir ki
veiklos GSiy irenginiams, atitinkantiems nurodytus kriterijuglikomi specialieji TIPK leidim
iSdavimo reikalavimai - atlikti technologij veiklos metod ir aplinkos apsaugos priemani
atitikimo GPGB palyginamji ivertinima.

Teikdami paraisk TIPK leidimui gauti, veiklos vykdytojai privalo painti, ar
irenginiuose naudojama technologija, veiklos metadaikomos tarSos prevencijos prienden
atitinka ES GPGB informaciniuose dokumentuose mpttexl GPGB jskaitant Zaliay, vandens,
energijos suvartojig nuoteks, atlieky susidarym, terSal iSmeting, triukSm ir vibracija:

e veiklos vykdytojas, rengdamas paraiSKIPK leidimui gauti, naudoja ES GPGB

informacinius dokumentus;

e iSmetamy terSal ribinés verts nustatomos pagal Europogjuhigos (toliau — ES)
atitinkamai veiklos @Siai parengt GPGB informacipn dokumeni. Siuo atveju
nereikalaujama taikyti konkngtgamybos metadar technology, bet, atsizvelgiant
ukinés veiklos vykdytojo technines ir ekonomines galimyhikinés veiklos vietos
packti ir aplinkos glygas, nustatytos iSmetamterSal, ribinés verés turi it
sugretinamos ir pagal galimylatitikti iSmetany terSail ribines vertes, nurodytas ES
GPGB informaciniuose dokumentuose ary Sdokumeng anotacijose. RAAD
motyvuotu sprendimu, atsizvelgugikinés veiklos vietos @dygas, ribires verts gali
buti grieztinamos arba k&iamos lygiavetiais parametrais ar techgmis
priemoremis;

e iSduodant ar atnaujinant TIPK leidinRAAD privalo patikrinti, ar veiklos vykdytojo
naudojama technologija, veiklos metodai ir tarSoesv@ncijos priemais atitinka ES
GPGB informaciniuose dokumentuose nustatytus rakalus;

e Lietuvos Respublikogstatymais ir kitais teés aktais nustatytos iSmetanterSai
ribinés veres taikomos kaip minimast reikalavimai. Leistin tarSos norm nustatymo
metodai pateikti TIPK taisykili 3 priede.

GPGB parametrai aptariami su RAAD, leidimgygos konkrg&iam jrenginiui nustatomos
atsizvelgiang veiklos vykdytojo technines ir ekonomines galimylei veiklos vietosatygas.
lygiu arba jei veiklos vykdytojas GPGB netaiko, jis piiv parengti aplinkosaugos veiksm
plam, numatydamas pakeitimus, Kkurie garanjuodukStesp aplinkos apsaugos lyg
Aplinkosaugos veiksmplane turi lati apibrezti uzdaviniai, nurodytasyjigyvendinimo laikas ir
numatytas aplinkosaugos veiksmplanojgyvendinimo finansavimas.

Be to, teikdamas paragK IPK leidimui gauti ar atnaujinti, veiklos vykdyto turi pateikti
irenginyje galiny jdiegti alternatyvi technologiy ar tarSos prevencijos priemarvertinima bei
efektyviausios technologijos pasirinkimo iSvadas.
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ES GPGB informacinio dokumento orgaminmedziag gamybai dideliais kiekiais
.Reference Document on Best Available Techniques irthe Large Volume Organic
Chemical Industry, February 2003” reikalavimais privalo vadovautigikinés veiklos
vykdytojai, kurie eksploatuoja Siuos TIPK taisykll priedo 4 dalyje ,Chemijos pram&n
nurodytus jrenginius, kuriuose vykstanti gamyba pagal Sioj¢yjdaapibezty veiklos Sy
kategorijas yra medzZiagarba medZiag grupuy pramoninio masto gamyba chemiskai jas
perdirbant:

e 4.1. Chemijos pramas irenginiai pagrindisBms organidms chemigms medziagoms

gaminti:

e« 4.1.1. angliavandeniliams (linijiniams arba cikdims; sotiesiems arba nesotiesiems,
alifatiniams arba aromatiniams);

e 4.1.2. deguonies turintiems organiniams junginianakoholiams, aldehidams,
ketonams, karbokgigStims, esteriams, acetatams, eteriams, peroksjdams
epoksidirtms dervoms;

e 4.1.3. sieros turintiems organiniams junginiams;

e 4.1.4. azoto turintiems organiniams junginiams: reams, amidams, nitrozo ir nitro
junginiams arba nitratams, nitrilams, cianatamsgiEnatams;

e 4.1.5. fosforo turintiems organiniams junginiams;

e 4.1.6. halogenintiems angliavandeniliams;

e 4.1.7. metal organiniams junginiams.

ES GPGB informacinio dokumento organiniy medziagy gamybai apimtis ir sandara.
Europos TIPK biure, rengiant ES GPGB informacirda&umentus chemijos pramonei, ji buvo
padalintaj organireés ir neorganiés chemijos sektorius, o orgagsmchemijos sektorius j-tris
grupes: ,Organini medziag gamyba dideliais kiekiais“, ,Polimerai* ir ,Tiksdi organire
sintez”. Kiekvienam Siy sektori; parengti atskiri informaciniai dokumentai.

TIPK direktyvoje terminas ,dideliais kiekiais gamami organiniai junginiai“ ara
apibrztas, taip pat éra nurodyti gamybos pajumai. Europos TIPK biuro techrsm darbo
grupes, rengusiosiSlGPGB dokument manymu, gvoka ,dideliais kiekiais" atitinka nuo 20 iki
100 kt per metus gamybos ¢giima. Taikant § vertinima, Europoje apie 90 organinmedziag
gamyba atitik 100 kt/metus gamybos ggunmu Kriteriju.

Organiniy medziag gamybos dideliais kiekiais procesai pasizymi Sogavyklmis:

e pagaminti produktaiéra plataus vartojimo prek, o pagrindias chemiis medziagos,

naudojamos kaip zaliavos kitheminiy medziag sintezei;

e gamyba vykdoma nepertraukiamo veikifnenginiuose;

e gamybos produktaiéna tam tikros (baigtiés) kokykes ar sudties;

e gamyba nepasizymi didele pridedgaverte;

e pagaminig produkt, specifikacijos leidzia juos piai taikyti (palyginus su ,tiksliosios
organires sintezs* gaminiais).

0

1Bendroji informacija. Organiniy cheminiy medzZiag gamybos pagrindas yra Zaliav
pavertimasi norimg produkt/produktus, atliekant chemines reakcijas lpeykstant
fizikiniams pakitimams. Gamybos procesai papraaf@ma penkias pakopas, parodytas
schemoje bei aprasytas zemiau:



INFRASTRUKTURA
ENERGIJA
¢ ¢ T ¢ 4 Produkcija
1 2 3 > Produkty
. pakavimas, >
Zaliavy P Sintezé | p  Produkty laikymas
tiekimas ir atskyrimas ir
paruoSimas valymas
> > Atliekos
Emisijy,
g —>
mazinimas
VADYBOS SISTEMOS

1 pav. Organiniy medziagy gamybos dideliais kiekiais schema.

Zaliaw, tiekimas ir ji paruosimas. Zaliay ir pagalbini medZiag priemimas ir
saugojimas,y pakrovimag reaktorius.
Sintez. Kiekvieno proceso esgnsudaro zaliay pavertimasi produkt (apytikes
kokybés) chemiws reakcijos bdu, daznai tam naudojant katalizatorius.
Produkto atskyrimas ir gryninimas. Naudojant atskioperacijas produktai atskiriami
nuo kit reakcijos komponent(pvz. nesureagavusialiaw, tirpikliu ir katalizatoriy) ir
valomi nuo priemaig kad produktas atitilgtreikiamas technineslygas.
Produki pakavimas ir laikymas. Atliekamas produktisaugojimas, pakavimas,
iSvezimas.
Emisiju mazinimas. Skysuy, duju ir kiety medziag surinkimas, } pakartotinis
panaudojimas ir Salinimas, siekiant sumazinti lgrSkuriy nebuvo iSvengta procesus
integruot; priemoni; pagalba, kiek

Veiklos vykdytojas siekia kiekvienproceso pakapivykdyti efektyviai ir veiksmingai,

gauti pelm nesukeliant Zalos aplinkai bei darbugtejeikatai ir saugumui. Sie tikslai pasiekiami
naudojant papildomusenginius bei atliekant papildomus veiksmus:

o sukuriant visapusigkinfrastruktira, jungiartia atskirus vienetus (Saldymo sistemas,
vakuumo sistemas, saugosnginius);

o taikant energijos tiekimo sistemas, kuriose pagémygaras ar elektros energija
naudojami technologiniuose procesuose, taikanhamsisistemas (kur reikalinga);

o jdiegiant vadybos sistemas, uZztikrides operacij veiksmingum esant jvairiai
ivykiy sekai. Tam tikslui galiiiti taikomos techniés priemoss ir programig jranga.

Bendrieji organini medziag gamybos dideliais kiekiais gamybos procesai apr@SgS

GPGB informacinio dokumento organinmedziag gamybai dideliais kiekiais skyriuje, kaip



Nagrirgjami Sie cheminj reakcip tipai:

e oOksidacija e riformingas

e halogeninimas e karbonilinimas
e hidrinimas e oksiacetilinimas
e esterinimas e nitrinimas

e alkilinimas e dehidrinimas

e sulfoninimas e amonoliz

e dehidrinimas e kondensacija

e hidrolizé o dealkilinimas.

3 skyriuje aprasomi pagrindiniai procesai ir tedbggos, taikomos organini chemini
medziag gamybai, trumpai apitdinantjvairiy cheminiy medziag gamybos bdus ir susijusius
aplinkos apsaugos klausimus.

4 dokumento skyriuje apildinama bendroji organini medziag gamybos dideliais
kiekiais iSmetina kilmé ir galima p sucktis. IS gamybos procegSmetamy emisijy sucktis labai
priklauso nuo naudojam zaliaw; ir jose esafiy priemai$;, kurios paprastai Salinamos su
nuotekomis ar iSmetamosiomis dujomis. Gamybos puozse oksidacijai daZznai naudojamas
oras, @l to susidaro iSmetamosios dujos, tdmms didet dalj azoto, kuris iSmetamastmosfes.
Gamybos metu kaip paSalinis reakcproduktas susidaro vanduo, turintis reakcijos pkogd
(pvz. formaldehido). TerSalai susidaro Salutinieakcip metu, IS papildomp medziag,
nesureagavusi Zaliaw, jei jos pilnai nebuvo panaudotos pakartotinaiigkérpikliai) ar
sudegintos.

5 skyriuje bendrais bruozais aptnami esami terSaliSmetimo prevencijos ir kontres
metodai - vadybos sistemos, tetSalazinimo technologijos, atligkpakartotinio panaudojimo,
lakiy organiniy junginiy mazinimo, atliely prevencijos technologijos bei galimos Silumos,
triukSmo, vibraciy mazinimo priemoés.

6 skyriuje pateikiamos iSvados, su GPGB taikymuijsusmetimy lygiai, hurodomos
technologijos, kurios yra bendrieji organinmedziag gamybos dideliais kiekiais sektoriaus
GPGB. Bendgjy proces GPGB, apraSyti 6 - ajame dokumento skyriuje, p&mii Sioje
anotacijoje.

Detali informacija. Remiantis funkcini grupu chemija, organini medziag gamybos
dideliais kiekiais praman yra suskirstytaj astuonias dalis. GPGB taikymui pailiustruoti
pateikiami gamybos procegavyzdziai (,aiSkinamieji procesai“). Sie pavyzaizpasirinkti el
ju reikSmes chemijos pramonei, svanbaplinkosaugos problemr gamybos paplitimo Europoje.
Organiniy medziag gamybos dideliais kiekiais pramen padaling, skirty sieros, fosforo ir
metal; organiniams junginiams aiSkinamieji procesai neja@mi, ta&iau kity padaliniy
aiSkinamieji procesaiiy Sie:

Organires chemijos sektorius Gamybos pracesivyzdZziai
Zemesnieji alkenai Zemesnieji alkenai (krekinga)skyrius
Aromatiniai angliavandeniliai Benzenas/toluenasgkes (BTX), aromatiniai

junginiai — 8 skyrius

Deguonies junginiai Etileno oksidas ir etilenglileol 9 skyrius
Formaldehidas — 10 skyrius

Azoto junginiai Akrilonitrilas — 11 skyrius
Toluendiizocianatas — 13 skyrius

Halogem organiniai junginiai 1,2- dichloretanas (EDC) inlchlorido monomeras
(VCM) — 12 skyrius

Sieros, fosforo, metal organiniai| Nepateikiama
junginiai




Taigi, ES GPGB informacinis dokumentas organimedziag gamybai yra bendros ir
detalios informacijos apie organinmedziag gamybos dideliais kiekiais procesus derinys.

Sioje anotacijoje pateikiamas formaldehido gamyh@éSkinamasis procesas” bei
formaldehido gamybos GPGB.

Saveika su kitais ES GPGB informaciniais dokumentaisVertingos informacijos apie
organinip medziag gamybos dideliais kiekiais procesus galima rastuose ES GPGB
informaciniuose dokumentuose:

Chemijos pramais imoniy nuotek; ir panaudai duju valymas (Reference Document
on Best available Techniques in Common Waste Waad Waste Gas
Treatment/Management Systems in the Chemical Sdatbruary 2003);

Medziag: saugojimas (Reference Document on Best availabdehdiques on
Emissions from Storage, January 2005);

Bendrieji monitoringo principai (Reference Documemt the General Principles of
Monitoring, July 2003);

Atlieky apdorojimas (Reference Document on Best availabtdniques for the Waste
treatments Industries, Dated August 2005);

Pramonigs auSinimo sistemos (Reference Document on theicapiph of Best
available Techniques to Industrial Cooling SystebDes;ember 2001);

Dideli kura deginantysirenginiai (Reference Document on Best availablehfgpies
for Large Combustion Plants, May 2005).

Naujausia informacija apie ES GPGB informaciniukuoentus pateikiama internete
adresuhttp://eippcb.jrc.es!/
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ES GPGB informacinis dokumentas organinnedziag gamybai dideliais kiekiais
.Reference Document on Best Available Techniqueshen Large Volume Organic Chemical
Industry, February 2003".

6 skyrius. BENDRIEJI GPGB (GERIAUSI PRIEINAMI GAMYB OS
BUDAI)

6.1.Jvadas

Siekiant suprastiiSskyriy ir jo turinj, skaitytojo @mesys nukreipiamas atgaBio dokumento
jvach ir ypatingai i penkhtja ijvado daj: ,Kaip suprasti ir naudotis Siuo dokumentu®.
Technologijos ir susi emisiy irfarba ganaud; lygiai, arba lygi ribos, pateikiami Siame
skyriuje, buvojvertinti taikant ei¢ pasikartojatiy proces, apimaiu Siuos Zingsnius:
o svarbiausi aplinkos apsaugos klausibadingy sektoriui, identifikavina;
« technologiy, tiesiogiai susijusi su tais svarbiausiais klausimais, nagima;
e (geriausio aplinkos apsaugos veiklos lygio idengikng, remiantis turimais ES ir piai
pasaulyje paskelbtais duomenimis;
e salygy, kurioms esant Sie veiklos lygiai buvo pasiekagnnrgjima; t.y. kastus, poveik
aplinkos terpms, technologij idiegimo pagrindines varagsias ¢gas;
e GPGB ir susijusi emisiy/sanaud; lygiy atrank bendgja prasme, vadovaujantis
Direktyvos 2 (11) straipsniu ir IV direktyvos pried

Europos TIPK biuro ekspertr Technirés darbo grugs nuomo#g suvaidino lemianp vaidmen
kiekviename §j zingsniy, taip pat ir @l to, kaip Si informacija iSgstyta Siame dokumente.

Remiantis Siuojvertinimu, technologijos, ir tiek, kiekmanoma Siame skyriuje pateikiami
emisijy ir sanaud; lygiai, susig su GPGB taikymu, manoma, yradingi sektoriui apskritai ir
daugeliu atvej atspindi esamas Sio sektoriau®nginy charakteristikas. Kai dokumente
pateikiami emisij ar snaud; lygiai ,.susic su geriausi prieinam; gamybos bdy taikymu®, tai
reikia suprasti ta prasme, kad Sie lygiai reiSkpinkosaugines charakteristikas, kugalima
tikétis Siame sektoriujgdiegus aprasytas technologijas, turint galvoje gusiyn tarp kasi bei
budingy privalumy apibgziant GPGB. T&au jie réra emisij ar snaud ribinés veres ir neturi
buti suprantamos kaip tokios. Kai kuriais atvejai$ bati techniSkaiimanoma pasiekti geresnius
emisijy ar snaud, lygius, t&iau ctl susijusi kast, bei ¢l poveikio aplinkos elementams iSuad
jie nelaikytini tinkamais GPGB visam sektoriui. Viglto tokie lygiai gali ti pagisti
konkreiiais atvejais, esant ypatingoms varomosioégsins.

Emisijy ir sanaud; lygiai, susig su GPGB taikymu, nagrtini kartu su apib¥ztomis
standartiémis silygomis (pavyzdziui, vidurkinimo periodais).

Savoka ,su GPGB sus§ lygiai“, aprasya auk&iau, reikia atskirti nuo termino ,pasiekiamas
lygis* , naudojamo kitur dokumente. Kai lygis yrpilaidinamas kaip ,pasiekiamas* taikant tam
tikra technologia ar idy derin, reikty suprasti, kad Sis lygis, tkna, bus pasiekiamas per tam
tikra laikotarp, gerai aptarnaujamame ir eksploatuojamamemginyje arba procese taikant
GPGB technologijas.

Duomenys apie kastus, jei jie buvo prieinami, padeni kartu su ankstesniuose skyriuose
pateikiy technologiyj aprasymais. Tai yra apytds nuorodos @ susijusiy kasty dydzio.
Faktiniai technologijosdiegimo kaStai smarkiai priklausys nuo speésisituacijos, pavyzdZziui,
mokesgiy, imoky, beijrenginio techninj charakteristij. Néra galima dokumente pilnarertinti
konkretius tam tikrai vietai bdingus faktorius. Bl duomem apie kaStus tikumo iSvados apie
technologiji ekonomin jgyvendinamurma yra padarytos vadovaujantis esammoniy
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duomenimis.

Numatoma, kad bendrieji GPGB, nurodomi Siame skgyiyra atskaitos taskas darant iSydéd
esamoijrenginio esam eksploatacinj savybi;, bei vertinant nagj jrengiri. Siuo atzvilgiu,
bendrieji GPGB path nustatant tinkamas, ,GPGB - paremtagygas irenginiui ar rengiant
bendgsias aplinkosaugines taisykles pagal Tarybos divelst 96/61/EB 9(8) straipgn
Numatoma, kad naujiejrenginiai gats hiti suprojektuoti taip, kad veikloje pasiekGPGB ar
netgi geresnius lygius, nei pateiktieji Siame dokute. Taip pat manoma, kad esarenginiai
gali imti veikti aredami link GPGB lygy ar geriau, priklausomai nuo techninio ir ekonomini
technologij pritaikomumo kiekvienu atveju.

Nepaisant to, kad ES GPGB informaciniai dokumentaa teisiSkai privalomos normos, jais
ketinama pateikti informacij apie pasiekiamus emisgijir sanaud; lygius taikant konkré&as
technologijas, kuria vadovaigi pramos Sakos, Salys n&r ir visuomea. Atitinkamos ribires
vertes kiekvienu konkr&u atveju turi iti nustatomos atsizvelgiantTIPK direktyvos tikslus ir
vietos alygas.

Kas yra bendrieji GPGB?

Siame skyriuje apraSomos technologijos, organimedZziag gamybos dideliais kiekiais
sektoriui vertinamos kaip GPGB, nepaisant proceésgaeainamo produkto tipo. Skaitytojai turi
atkreipti cemeg | tai, kad @l TIPK keitimosi informacija nustatyt riby bendrieji GPGB

atrenkami ne tik iS technologij aprasyi Sio dokumento 5 skyriuje, bet ir tiesiogiai susiju

technologij;, aprasyi horizontaliuosiuose ES GPGB informaciniuose dokutese (ypatingai

ES GPGB informaciniame dokumente apie nuateknaudai duju vadyl ir valyma).

Konkretaus organini medziag gamybos dideliais kiekiais proceso GPGB yra nostas
atsizvelgiani Siuos tris GPGB lygius juos maggjant tokia pirmumo seka:

 iliustracinio (konkretaus) proceso GPGB (jei yra);

e bendrieji organini medziag gamybos dideliais kiekiais GPGB;

e horizontaliuosiuose ES GPGB informaciniuose dokumnese nustatyti GPGB (ypaES
GPGB informaciniai dokumentai chemijos prar@®nmoniy nuotek; ir panaudai dujy
valymui, saugojimui ir krovimui, pramondms ausinimo sistemoms, monitoringo
sistemoms).

Bendrieji GPGB Siame skyriuje apraSyti vadybos esmt (6.2 skyrius), tarSos
prevencijos/mazinimo (6.3 skyrius), oro tarSos kolds (6.4 skyrius), vandantarSos kontrails
(6.5 skyrius) ir atliely/liekany kontroks (6.6 skyrius) pod#riais. Atkreipkite @meg i tai, kad
GPGB, vykdant aplinkos apsaugos veikhebus identiSki kiekvienam organinmedziag
gamybos dideliais kiekiais procesui. PrieSingalinga pasiekti vienoal aplinkosauginrezultag
taikant skirtingus GPGB.

6.2. Vadybos sistemos

Veiksmingos ir efektyvios vadybos sistemos yra ilabaarbios, siekiant didelio aplinkos
apsaugos veiklos veiksmingumo, atliekant organimedziag gamybos dideliais kiekiais
procesus. Vadybos sistanGPGB yra atitinkamas toliau nurodanmechnologiy derinys ar
pasirinkimas:

Politika:
1. aplinkos apsaugos strategijos formulavimas &akSiameimonés valdymo lygmenyje ir
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isipareigojimas laikytis Sios strategijos;

aiSki organizacié struktira, uztikrinanti, kad aplinkos apsaugos klausirsprendimo
atsakomyb yra pilnai integruojamasprendina priémimo proces, vykdoma darbuotoy;
aplinkos apsaugos paZiu svarbi; irenginio konstrukcijos, veiklos, prigitbs, paleidimo ir
sustabdymo aspektasytires arba praktiés procedros;

vidinio audito sistemos, skirtos peirgiti aplinkos apsaugos politikoggyvendinimo
klausimus ir patikrinti procady, standari ir teisiniy reikalavimy atitikima;

Zaliaw (iskaitant energi) ir atlieky Salinimo/apdorojimo apskaita ir ka&katiavimas;
ilgalaikis aplinkos apsaugos investicijnansinis ir techninis planavimas;

savokos ,Pramonia ekologija“, t.y. proces poveikio aplinkai ir geresnio veiksmingumo
galimybiy bei aplinkos apsaugos veikgnaptarimas.

Proceso projektavimas:

1.

2.
3.
4

No g

visy Zaliaw, tarpini ir galutiniy produkt; reikSmes apzvalga aplinkos apsaugos jpai
planuojamg ir galimy neplanuai iSmetimy/isleidimy identifikavimas ir apibdinimas;

atlieky raSiavimasy susidarymo vietoje (atliekani pntrin panaudojim ar apdorojim);
atlieky srauty apdorojimasy susidarymo vietoje (panaudojant digelkoncentracijos ar
nedidelius srautus);

sraut; paruosimas ir apkrovos slopinimas;

atvirkstiny sraut; sisteny jrengimas (jei privaloma);

apimpinimas, gslygu sudarymasrengti ,Proceso valdymo* technologijas, nurodytamiau.

Proceso valdymas:

1.

Bwn

kontroks sistem taikymas (techniés ir programigs jrangos) pagrindiniams procesams ir
tarSos kontrals jrenginiams kontroliuoti, uztikrinant atliekanmoperaciy stabilumy, didek
iSeiqq ir ger aplinkosaugin veikla dirbant visais rezimais;

sistemy, uztikrinartiy dirbartiyju ssmoningum, ir apmokyna, idiegimas;

apibgztos reagavimo procarbs esant avaréms situacijoms;

nepertraukiama proagkontrok/aplinkosaugos poiriu pavojing; paramety monitoringo
duomem panaudojimas nenormalioms eksploatavimalygoms/emisijai nustatyti,
apsitipinimas iSvien veikiagiomis, susijusiomis sistemomis, uztikrikgmis greit
eksploatavimo atstatysfatitaisyns;

prevencigs apziiros bei, jei reikalinga, atsakomieji veiksmarenginy aptarnavimas,
siekiant optimizuotimores ir jrenginiy veikla;

atsizvelgti ir jvertinti emisiy, susidaratiy mazinant sigi, iStustinant talpas, gryninat ir
valantirenginius, valymo reikalinguanoro ar vandens tarSos mazinimo sistemomis;
atliely vadybos sistemos, kuri apima nuolgttlieky mazininmy, idiegimas, identifikuojant ir
idiegiant technologijas, kurios sumazimmisijas ir Zaliay suvartojina.

6.3. TarSos prevencija ir tarSos mazinimas

Organiniy medziag gamybos dideliais kiekiais proagsiskaitant visus aplinkos elementus,
GPGB pasirinkimas yra nuoseklus technologiagrirgjimas pagal &i hierarchi:

)

k)

1)

paSalinti bet kurj atlieky sraut; (dujiniy, vandenini ar kiet;) susidarym, taikant proces
planavimy ir tobulinima, ypatingai uZztikrinant aukstreakcip selektyvum ir tinkamai
parenkant katalizatayj

sumazinti atliel srautusy susidarymo vietoje, atliekantprocesus integruotveiksniy -
zaliaw,, ijrangos ar vykdom proces pakeitimus, ypatingai atkreipiant émesg i
paruoSiamsias operacijas (sumazinant nuostolius, ventipgpdukty praradim) ir vienody
eksploatavimoaygu uztikrinima;

pakartotinai panaudoti atligksrautus taikant perdirbirar utilizavim;

m) regeneruoti visus vertingus produktus is atliskauty;
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n) apdoroti ir Salinti atliek srautus taikant valymo technologijas iSmetinaplinka vietoje.

Organinip medziag gamybos dideliais kiekiais proaggprojektavimo bei esam proces
esminiy pakeitimy GPGB yra atitinkamas toliau nurodytechnologiy derinys ar pasirinkimas:

1. chemines reakcijas bei atskyrimo procesus vykdwpertraukiamu rezimu, uzdaruose
reaktoriuose;

2. nepertraukiamus srautus, susidémas proces talpy valymo metu, panaudoti pagala Si
hierarchip: antrinis panaudojimas, regeneravimas, deginimastarsos kontréks ar kitos
paskirties deginimgrenginiuose;

3. sumazinti energijos panaudojinpadidinant energijos atgavam

4. naudoti junginius su mazesniu gaicgiu;

5. atsizvelgtii ,zaliosios chemijos” principus, aprasytus 5.2.¢rgke.

ISsklaidytyjy emisijy prevencijos ir kontrés GPGB yra atitinkamas toliau nurodyt
technologij derinys ar pasirinkimas:

0. Idiegti nuotkiy aptikimo ir prieziros sistemas, éneg sutelkiant vamzdyn ir jrangos
nuotkkiy vietoms, kur galimas didziausias emjssumazinimasamaud; vienetuli.

1. Remontuoti vamzdynus ifrangos nudakiy vietas pakopomis, atliekant smulkemong
nedelsiant (nebent taira imanoma) tose vietose, kur nékis virSija tam tikg nustatyd
riba ir, jei nuotkiai virSija tam tikg didesr leistim riba, atlikti daugiau laiko reikalaujant
remont. Tikslus nuotkio dydis, kuriam esant atliekamas remontas, pugya nuojmones
situacijos ir reikalingo atlikti remontaigies.

2. Esam jrang pakeisti kita, pasizymina geresémis charakteristikomis, jei reikalinga
nustatyti didelius nuékius, kurie negali @iti kontroliuojami kitaip.

3. Irengti naujusirengimus, kum grieztesis technigs charakteristikos uztikrinf kad bus
iSmetama maziau iSsklaidyt; terSat;.

4. Keiciant esamugengimus afrengiant naujugrengimus, GPGB yra:

- voZtuvai: naudoti mazo nuékio rodiklio voztuvus su dvigubo sandarinimo
tarpikliais. Silfoniniy tarpikliy dideks rizikos vietose (pvz., kai iSmetamos
nuodingos medZziagos) ar kitos atitinkamai efektgyiangos panaudojimas.
siurbliai: dvigubi tarpikliai su sky8o arba dup uzdoriu arba siurbliai be
tarpikliy (judantys magnetiniu principu ar uzsukami), aeKigiai tiek efektyvi
iranga.
kompresoriai ir vakuuminiai siurbliai: dvigubi tarpikliai su sky§o arba duj
uzdoriu, siurbliai be tarpikli (judantys magnetiniu principu ar uzsukami) arba
vieno tarpiklio technologija esant lygia¢e&ams iSmetimo lygiams, ar kita lygiai
tiek efektyvijranga.
jungés: kiek imanoma sumazintijskatiy, naudoti efektyvius tarpiklius.
atviros angos:jrengti aklidangius, dangius arba kam38us nedaznai naudojam
sujungimy vietose; sky&y bandinig émimo vietose naudoti uzdaro ciklo srauto
sistemas, optimizuoti bandinémimo sistera/analizatony bandinio tiri/émimo
dazn, kiekimanoma sumazinémimo linijy ilgi arbajrengti kameras.

- apsauginiai voztuvai: prieS voztuy irengti ségio apsaugindiska, iSmetimoi
ora kontroks sistem, pirmuma teikiant saugos uztikrinimui.

Igyvendlntl sekatias bendgsias priemones, kai reikalinga:
naudoti dviguh izoliavima visose nuaikiy dideks rizikos vietose;
iSvengti nereikalingo talpylll atidarymo, keaiiant ju konstrukcip ar
eksploatavimo iida;

- atitverti nutekjimy surinkimo sister ir surinkiy nuotkiy saugojimo/apdorojimo
talpas;
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- steleti auSinimo vandens uzterStgrarganirgmis medziagomis;
priklausomai nuo nuékio dydzio, pergabenti kompresortarpikliy ir valymo
nuotkkiy skysius/dujasi Zzemesnio shio sistemas (uzdatinkla, eksploatuojam
prie Zemesnio &fio) tam, kad atliktiy regeneravir ar deginin.

Papildant ES GPGB informaciniame dokumente apie ziagd laikyma, apdorojima ir
pervezimg nurodytus GPGB, tai tihy atitinkamas toliau nurodyt technologiy derinys ar
pasirinkimas:

1. plaukiojantis iSorinis stogas su dvigubais tariidi (iSskyrus labai pavojingmedzZiag
laikymui);

2. rezervuarai su nejudamu stogu ir vidiniais plaukmiais dangiais ir briauniniais tarpikliais

(lakesniy sky<iy laikymui);

rezervuarai su nejudamu stogu ir inextiduju pagalve;

hermetisSkas laikymas (labai pavojingrba kvap turinéiy medziag laikymui);

sumazinti laikymo temperata (nors tai gali daryti povejklampumui ar kiegjimui);

franga ir procearos perpildymui iSvengti;

nepralaidus antrinis apsauginis apvalkalas, ket ity lygi 110% didziausio rezervuaro

talpos;

8. LOJ iS dujinp nuotkiy regeneravimas (kondensavimas, absorbcija arbarlaisd pries
pakartotin panaudojim arba sunaikinimp sudeginant energijos gamybasenginyje,
degintuve arba fakele;

9. nepertraukiama sky® lygio ir jo kitimo stelgsena;

10. rezervuaro pripylimo vamzdZziai, esantys Zemiagis$o pavirsSiaus;

11. pripylimas iS ap&os, siekiant iSvengti taskymo;

12. sujungtos saugojimo talpyklos ir mobilieji konteii@ su iSlyginimo vamzdziais;

13. griztamieji voztuvai atitinkamus sigio mazinimoirenginius;

14. pripylimo Zarny jutikliai per dideliems judesiams aptikti;

15. savaime uzsisandarin&as zarm jungtys/sausos iSardomos movos;

16. uZtvarai ir blokavimo sistemos avarijoms iSvengél ttansporto priemoni neatitiktinio
judéjimo.

No gr®

I vanderj iSleidziamy terSaly prevencijosir mazinimo GPGB yra atitinkamas toliau nuragdyt
technologij derinys ar pasirinkimas:

A. Identifikuoti visus nuotek Saltinius ir apiladinti ju kokybe, kiekybe ir kintamum.

B. Sumazinti vandens naudojrtechnologiniuose procesuose, taikant:

vandens nenaudojéas technologijas vakuumo sudarymui ir valymui;

plovimo sistemomgengti sroes skaitiklius, uzuot naudojus bendrus skaitiklius;

vandens purskimas (¥&au nei srog);

uzdaro ciklo ausinimo vandens sistemos;

stogo vir$ jrenginuy irengimas, siekiant sumazinti lietaus vandens patkek(kai tai

suderinama su sveikatos ir saugos reikalavimais);

6. vadybos priemonj tokiy kaip vandens suvartojimo kiekiplanavimas ir skaidrus islaid
apskatiavimas, taikymas;

7. vandens skaitikii jrengimas didelio vandens sunaudojimo sritims nyitat

agrwNE

C. Sumazinti vandens, naudojamo technologiniuosecgsuose, uZterSgn Zaliavomis,

produktais arba atliekomis, taikant Sias priemones:

1. jrengimusimorgje, nuotek surinkimo sistemas naudoti pagamintas iS koroajapan
metal;, siekiant iSvengti nuékiy ir sumazinti metal tirpima vandenyje;

2. netiesioginio ausinimo sistemos (nebent jei toakailgja vykdomas technologinis procesas);
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grynesas zaliavos ir pagalbé#s medziagos;

ne toksisl ar maziau toksigkausSinimo vandens prigechaudojimas;

nuotek laikymas apvaliose talpose ant kieto betoninioripalgp suirengtu nutekamuoju

Suliniu;

strategiSkai svarbiose vietose aplirdnginius paskleisti valymo medziagas;

sudaryti iSsiliejiny planus nenumatytiems atvejams;

parengti valymo idus;

reguliafis nuotkiy patikrinimai ir skubaus remonto sistemos parengima

10. atskirti proces nuotek;, neSvaraus nutekamojo vandens, neuztersto vanalgma, uzterst
nuoteky surinkimo sistemas;

11.jrengti neuztersto vandens nuleidim

12.jrengti vandens, skirto gaisgesinimui, laikymo vietas;

13. pakrovimo/iSkrovimo vietagrengti ant kieto betoninio pagrindo, su bardis/ ,miegariu
policininku® (Zemais voleliais gréiui sumazinti) irirengti drena i nutekamuosius Sulinius;

14. nuoteky surinkimo sistem jrengimas (vamzdynai ir siurbliai), pastatytas \gréinto arba
nuvedimas kanalais, prieinamais apdi, prieziirai, remontui, arba kolektoriai be nébiy
(pvz. privirinti HDPE, GRP);

15. iSlyginimo rezervuarai prie$ nuotgkalymoijrenginius.

how

o

©oN o

D. Padidinti nuotek pakartotin panaudojim:

1. nustatant blogiausivandens kokyb vandenims, kurie dar galiab panaudojami gamybos
procesuose;

2. identifikuojant glygas nuotel antriniam panaudojimui proporcingai pagal nuatkkkylx;

3. naudojant nuotektalpas, siekiant subalansuoti regeneravimo pesitdui poreik

4. panaudojant atskirtuvus, siekiant palengvintidemyje netirpi medziag atskyrims.

E. Padidinti sky&y, netinkany pakartotiniam panaudojimui, regenerawijnose esafiy
medZziag sulaikyma, optimizuojant procesus ir ypatingai pagerinarnpgnaudojimo laik

Ypatinga démeg reikalinga skirtigruntini y vandeny apsaugai nuo tarsos. GPGB tam tikslui yra

atitinkamas §j priemoni; derinys ar pasirinkimas:

1. saugojimo talpyklos ir pakrovimo/iSkrovimo aik$te projektuojamos taip, kad iSvengti
grunto ir vandeun tarSos, kuri susidanytivykus nuot¢kiams;

2. talpy perpildymo aptikimo sistemirengimas (duodai pavojaus signal su automatiniu
iISjungimu/stabdymu);

3. hermetiSkk dugno medziag panaudojimas tose gamybos proceso vietose, jlamgti
nutekamieji Suliniai;

4. jokiy neapgalvat iSliejimy | grunty ar poZeminius vandenis;

5. surinkimojrenginiai tose vietose, kur galimi iSsiliejimaiglgdatakai, surinkimo duais);

6. jrengimai bei procados, uZztikrinadios visiSk jrangos nusausinim prieS atidarant
irengimus;

7. nuotkiy aptikimo sistemos ir prielios programos visoms talpykloms;

8. pozeminj vandem kokybés monitoringas.

GPGBatlieky ir liekany prevencijai ir mazinimui yra:
1. mazinti atliek susidarym jprastosey susidarymo vietose;

2. mazinti ir vengti atlie susidarymo;
3. padidinti atliek perdirbimy/antrin. panaudojim.

Energijos efektyvumo GPGByra Si; technologiy atitinkamas derinys ar pasirinkimas:
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optimizuoti energijos taupyar(naudojant procesirangos termipizoliavima);

idiegti apskaitos sistemas, kurios pilnai paaiskariergijos kastus kiekvienam procesui;

vykdyti daznus energijos panaudojimo tikrinimus;

optimizuoti Silumos integravimvidaus ir iSoés proces lygmenyse (bei kur galima, uz

vietos rily), suderinant Silumos Saltinius ir porgik

9. naudoti auSinimo sistemas tik tada, kai energijayngma iS proces kiek imanoma
panaudota pakartotinai;

10. irengti bendras Silumos ir elektros energijos gamylstemas, jei tai ekonomiskai ir

techniskaigyvendinama.

© N o O

TriukSmo ir vibracijos prevencijos ir mazinimo GPGB yraydechnologiy atitinkamas derinys
arba pasirinkimas:

projektavimo stadijoje iSnagriti atstuny iki priimtuvy;

pasirinktijrang, pasizymigia zemu triukSmo ir vibracijos lygiu;

antivibraciris jrangosimontavimas procesirenginiuose;

triukSmo/vibracijos Saltini atjungimas nuo priimtuy

taikyti antivibracinius tvirtinimus, garso stergklius arbajrengti gaubtus;

periodisSkai stedti triukSmo ir vibracijos lyg

o0 A~cwh e

6.4. Oro tarSos kontrok

Zemiau nurodyti GPGB aplinkos o4 iSmetam ter3al; mazinimui numato aplinkos apsaugos
vadybos sistemm GPGB optimizavim ir prevencig/mazining (kaip aprasyta 6.2 ir 6.3
skyriuose).

GPGB pasirinkimas konk&au atveju reikalauja daugyb parametr nagrirgjimo. Parametrai
aptariami nuotek ir panaudai duju valymo ES GPGB informaciniame dokumentesiga
svarbiausiy yra:

duju srauto greitis (vidurkis, nukrypimdydis);

terSai; tipas ir koncentracija (vidurkiai, nukrypipdydis);

priemai$ buvimas (pvz. vandens gadulkiy, koroziny medziag);
leistina iSmetam terSal; koncentracija iSmetimpaplinkos og metu;
saugos reikalavimai;

investicijos ir eksploatavimo islaidos;

gamyklos iSsidstymas;

komunaliniy jrenginiy buvimas.

Priklausomai nuo 8i paramety, bendrieji GPGB terSal iS organini medzZiag gamybos
dideliais kiekiais procesi aplinkos of mazinimui yra atitinkamas GPGB, pateikiang.1
lentekje (LOJ iSmetimams) ir lentgk 6.2 (kitiems terSalams), derinys arlap@asirinkimas.
Esant dideims terSal koncentracijoms arba maziau naSioms pakartotineamapdojimo
technologijoms, siekiant su GPGB taikymu susijusnisip lygiy gali biti batinas technologij
derinio panaudojimas.
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Metodas GPGB atitinkan¢ios vertés' Pastaba
Atskyrimas 90->99,9 % regeneravimas | Taikymo intervalas: 1 - >10 g LOJ/m
naudojant LOJ < 20 mg/m3 Efektyvumo trukdziai gali fiti ésdinargios
selektyvig medziagos, dulki turincios dujos arba
membrana dujos arti rasos tasSko tempénals.

Kondensavimas

Kondensavimas: 50 - 98 %
regeneravimas + papildomg
sumazinimas.

Kondensavimas taikant
iSSaldyma: @
95 — 99,95 % regeneravima|

Taikymo intervalas: 100 - >10000G/m,
s50 - >100 g LOJ/israutams.

Kondensavimas taikant iSSaldym
10 - 1000 rh, 200 - 1000 g LOJ/in
20 mbar-6 bar srautams.

[72)

Adsorbcija?

95 - 99,99 % regeneravimag

5 Regeneracadsorbcijos taikymo
intervalas: 100 - >100000%h,

0,01 - 10 g LOJ/y 1-20 atm. srautams.
Neregeneracinadsorbcija: 10 - >1000
mh, 0,01-1,2 g LOJ/Asrautams.

Skruberis?

95 - 99,9 % sumazinimas

Taikymo intervalas: 10000/h,
0,3 - > 5 g LOJ/srautams.

Terminis
deginimas

95 - 99,9 % sumazinimas
LOF¥< 1 - 20 mg/m3

Taikymo intervalas: 1000 — 100000/in
0.2 - >10g LOJ/rfsrautams.

1 - 20 mg/m3 intervalas pagtas emisij
ribinémis verémis ir iSmatuotomis
vertmis. Sumazinimo efektyvumas
naudojant regeneracinius arba
rekuperacinius degintuvus galitb
mazesnis negu 95— 99 %gitu gali
pasiekti < 20 mg/Nm3.

Katalizinis
oksidavimas

95-99 % sumazinimas
LOJ <1 -20 mg/m3

Taikymo intervalas: 10 - 100006,
0,05 - 3 g LOJ/rfsrautams.

Fakelinis
deginimas

ISkeltieji fakelai > 99 %;

antzeminiai fakelai > 99,5%

1. Jei nenurodyta kitaip, koncentracijos yra nysitét5 val/paros vidurkiai normaliosiomis sau
iSmetanuju duju salygomis: 0 °C, 101,3 kPa ir 3 %rto deguonies (deguonies kiekis 118fid
vykdant kataliziitermini oksidaving).
2. Technologija turi pernesSimo tarp targiroblemy, i kurias reikia atsizvelgti.

6.1 lentelé. LOJ regeneravimo/sumazinimo verés, susijusios su GPGB taikymu.
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TerSalas Metodas GPGB at't'.n kangios Pastabos
vertés'
Kietosios Didelé kietyju daleliy dydzio
dalelés itaka. Paprastai GPGB
Ciklonas Sumazinimas iki 95% derinamas su kitais
metodais(pvz., elektrostatini
filtro, audeklinio filtro).
Pagistas Sios technologijos
. 3 3 naudojimu kituose prameés
A charakteristikos labai priklaus
nuo daleh; savybi.
Audeklinis filtras <5 mg/Nm3
Dviejy pakopy N 3
dulkiy filtras 1 mg/Nm
Keraminis filtras <1 mg/Nms3
Absoliutusis filtras < 0,1 mg/Nms3
Auksto efektyvumo | LaSely ir aerozoly kiekio
filtras (HEAF) sumazinimas 99 %
g Dulkiy ir aerozoli kiekio
Riko filtras sumazinimas iki 99 %
. 95 — 99 % kvap ir kai . .
. Adsorbcinis . Ay Taikymo intervalas:
Kvapal biofiltras kuriy LOJ kiekio 10000- 200000 ou/Nfn
sumazinimas
<. . Taikymo intervalas -
Slapio valymo 90 — 97 % sumazinimas 3 |
kalki y skruberis SO.< 50 mg/Nms | >%< 1000 deg/s " nevalytose
dioigcrjc;i‘ ir HCI?< 10 mg/Nm3 Koncentracijos pagstos
o e Skruberiai HBr* < 5 mg/Nm3 Austrijoje leistinosiomis
rag&iosios . .
dujos _ rlbo_mls. _
Pusiau sauso S0O,< 100 mg/Nm?3 Nurodomasis S@aikymo
sorbento HCIl <10 - 20 mg/Nm3 intervalas < 1000 mg/m?3
ipurskimas HF <1 -5 mg/Nm3 neapdorai dujy.
Selekty_w_OJ! 50 - 80 % NO
nekataliziné SumaZinimas
Azoto redukcija (SNCR)
oksidai Selektyvioji 85 - 95 % sumazinimas Gali bati didesnis, jei
katalizin é redukcija NO, <50 mg/m3. iSmetamosiose dujose didel
(SCR) Amoniakas <5 mg/m3. vandenilio koncentracija.
Dioksinai Pirmin és priemonés < 0,1 ng TEQ/Nrh Vykdant procesus, tay bit
+ 3 sluoksniy - L
. kiek imanoma iSvengta
adsorbcija dioksiny susidarymo
katalizatoriumi n ymo.
Gyvsi- Adsorbcija 0,05 mg/Nm 0,01 mg/Nm, iSmatuota Au-
dabris strijos atliek; deginimoiren-
ginyje, naudojant aktyvintos
anglies filty.
Amoniakas Skruberis <1 —10 mgNm Rugsties skruberis.

(0]
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ir aminai
Vandenilio Absorbcija 1 -5 mg/Nm H.S absorbcija yra 99 %+.
sulfidas (Sarmy skruberis) Kitas ndas — absorbcija

skruberyje su etanolaminu if
paskesnis sieros
regeneravimas.

01. Jei nenurodyta kitaip, koncentracijos yra pardarkiai normaliosiomis saysSmetamju duju
salygomis:0 °C, 101,3 kPa ir 3 %rio deguonies.

2. Paros vidurkiai normaliosiomis sausmetamju dujy salygomis. Puss valandos vidurkiai- HCI
<30 mg/m3 ir HBr <10 mg/m3.

6.2 lentek. Kity organiniy medziags gamybos dideliais kiekiais proces j aplinkos ora
iSmetamy terSaly ribin és vertés, susijusios su GPGB taikymu.

I aplinkos og iS organini medzZiag gamybos dideliais kiekiais proeagsSmetami terSalai
pasizymi didelgvairove. Sios medZiagos gali pasiztirsmarkiai besiskiriakiomis savylmis
toksiSkumo, globalinio atSilimo, fotocheminio ozososidarymo, stratosferos ozono sluoksnio
ardymo ir kt. pofiriu. Sios charakteristikos ir nulemia GPGB ilyig tipa (pvz. medZiagos,
pasizymigios dideliu Zalingu poveikiu aplinkai, yra stithgesres prevencijos ir kontré
pagrindas).

Ivertinant medziag savybes, taikomowairios klasifikavimo sistemos. Deja, nors daugshsy
nariy turi savo sistemas, universalios oro terSdhsifikacijos sistemos, kuritiby naudojama
Europoje, gra. Bendros klasifikavimo sistemos suknas hity labai didelis uzdavinys, kuris
buvo uz keitimosi informacija apie organinmedziag gamybos dideliais kiekiais procesus
darbo apimties rilp.

Su GPGB susyj lygiai, nurodyti Zzemiau, nebuvo iSvesti naudojatandartiq procedira,
naudoy kituose ES GPGB informaciniuose dokumentuose, teigami naudojant vienos is
Saliy nary pateikt klasifikavimo sistem. 6.3 lentels atveju, panaudota NyderlandNeR
klasifikavimo sistema, kadangi pagalgu GPGB taikymu susijlygiai atitinka aukst aplinkos
apsaugos lyig

NeR Klasifikavimo sistema yra tik vienas geros fpkas pavyzdys. Technindarbo grup,
rengusi organimi medziag gamybos dideliais kiekiais proag&PGB informacin dokumend,
pripagsta, kad yra ir kitos pagtos klasifikavimo sistemos, kurios galiitb naudojamos
nustatant su GPGB taikymu susijusius emigjjgius i aplinkos og iSmetamiems terSalams.
Kitos klasifikavimo sistemos apibendrintos ES GP@GBormacinio dokumento organiqi
medZiag gamybai dideliais kiekiais VIII priede.

Apie Nyderland klasifikavimo sistera reikia pazynati kelety dalyku:

e klasifikavimo atskaitos tasSkas yra toksiSkumas amagpoveikis aplinkai, bei techninis ir
finansinis pajgumas sumazinti ter3alkieki. Kiti faktoriai (pvz. energijos efektyvumas,
globalinio atSilimo pokgiai) gali bati nagrirgjami ne taip detaliai;

¢ NeR klasifikavimo sistemos pagrindas yra Vokietijés-Luft normatyw, sistema

« Kklasifikavimo sistema periodiSkai pezima, tam tikros detas gali kiti keiciamos.
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GPGB atitinkantis

Kategorijos** GalimivGPG.B s_rgrendimai iEmetimo lygis Ribineé verteé
(sarasas rera iSsamus) (Mg/NM)*+* (kg/h)
Ypaé pavojingos medziagos
Dioksinai ir furanai I procesus integruotos geros 0,1 (ng I-TEQ/NM) néra
eksploatacijosaygos ir mazas
chloro kiekis Zaliavose/kure.
Polichlorinti bifenilai| ISmetimo vietoje: aktyvintos 0,1**** (ng PCB néra
(PCB) anglys, katalizinis audeklinis -TEQ/NNY)
filtras, degintuvas.
Kietosios daleés
Kietosios dalals Jei filtravimas ngnanomas, 10- 25 >0,5
taikoma iki 25
Jei filtravimas ngmanomas, 10 -50 <0,5
taikoma iki 50
Kancerogeninés medziagos*
>C1 Degintuvas, skruberis, 0,1 0,0005
YC1l+C2 absoliutusis filtras, aktyvintos 1,0 0,005
YC1+C2+C3 anglys. 5,0 0,025
Organinés medziagos (dujos/garai)*
>gO1 Degintuvas, (regeneruojamas) 20 0,1
>'g01 + g02 aktyvintos anglys, gar 100 2,0
Y'gO1+ gO2 + gO3 | regeneravimgrenginys. 100 - 150 3,0
Organinés medziagos (kietosios)*
»sO1 Jei filtravimas riemanomas, 10-25 >0,1
taikoma iki 25 10-50 <0,1
Jei filtravimas ngnmanomas,
taikoma iki 50
>s0O1 + sO2 Jei filtravimas fraanomas, 10-25 >0,5
taikoma iki 25 10-50 <05
Jei filtravimas ngmanomas,
taikoma iki 50
>'sO1 +sO2 +sO3 Jei filtravimasim&nomas, 10-25 >0,5
taikoma iki 25 10-50 <05
Jei filtravimas ngmanomas,
taikoma iki 50
Neorganinés medziagos (dujos/garai)
gll Daugivairiy sprendim (pvz., 1,0 0,01
gl2 cheminis skruberis, Sarm 5,0 0,05
gl3 skruberis, aktyvintos anglys) 30 0,3
gl4 Rag&iy/Sarmy skruberis, 200 5
S(N)CR, kalki jpurskimas.
Neorganinés medziagos (kietosios)*
>sll Audeklinis  filtras,  skruberis, 0,2 0,001
Ysll + slI2 elektrostatinis filtras 1,0 0,005
»sll +sl12 + sl3 5,0 0,025

* Galioja sumavimo taisykl (t. y. tam tikras iSmetimo lygis taikomas atitinkas kategorijos
medziag kiekio sumos ir zemesa kategorijos medziagkiekio sumos sumai).

** Detaliai medziag klasifikavimas aprasytas VIII priede: Valstymariy oro terSal

klasifikavimo sistemos.
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*** |ISmetimo lygis galioja tik kai virSyta (neapdoty iSmetim;) mags ribiné vert. ISmetimo lygiai
nurodyti kaip puss valandos vidurkiai normaliosiomis sguSmetanajy dujy salygoms (0°C ir
101,3 kPa). NeR dokumente deguonies koncentraggaibgzta, t&iau paprastai naudojama tikrg
deguonies koncentracija (degintuvams gati priimtina 11 % tirio deguonies koncentracijos
verte).

**x% PCB lygiai iSreiksti kaip TEQ, Siems lygiamspakatiuoti atitinkami faktoriai nurodyt
straipsnyje Joxic Equivalency Factors (TEFs) for PCBs, PCDD£[FFs for Humans ang
Wildlife”. “Van den Berg et al. Environmental HehlPerspectives, Volume 106, No 12, Decen

)

1998”

6.3 lentele. 1S organiniy medziagy gamybos dideliais kiekiais pramois proces j ora
iSmetamy terSaly emisijy lygiai, susije su GPGB taikymu.

Fakelinio deginimo GPGB yra:

o gamyklos konstrukcijos/darbo rezimo pasirinkimagad Kaity kiek imanoma sumazintas
poreikis angliavandenilius Salinti taikant fakelgeginimy (auksto integruotumo atskyrilli
sistemos, liepsnos dujpakartotinis panaudojimas) ir geimores vadyba (kvalifikuoti
darbuotojai, tinkama prieia);

e antZzemini ir iSkeltyju fakely sistemos yra GPGB. Pasirinkimas pas saugumu;

e naudojant iSkeltuosius fakelus, GPGB yra nuotatinudirtios liepsnos mechanizmas ir jos
aptikimas, efektyvus maiSymas (paprastai gargpurskimas), kontroliuojamas
angliavandenili srauto santykis, nuotolinis monitoringas taikaaibélire televizija;

« GPGB atitinkantys LOJ sumazinimo lygiai yra >99 &keltiesiems fakelams ir > 99,5 %
antZzeminiams fakelams.

Proceso krosni GPGB yra dujinis kuras ir mazo NCkiekio degiklio konfigiracija. Tuo idu
naujiems ir esamiem@enginiams pasiekiamas Niekio sumazinimas iki 50 - 100 mg
NO./Nm? (valandos vidurkiai). Nurodyto intervalo didéskoncentracija rodo neigiagmaukst
temperairy rezultag (pirminis oro pasildymas) ir tai, kad naudojamasdenilio turintis kuras.
ISskirtinais atvejais, retai, neesant galimyhiodifikuoti procesus, emisijlygis iki 200 mg/Nm
gali atitikti GPGB.

Kity deginimo jrenginiy (pvz., garo katil, dujy turbing) GPGB galima rasti ES GPGB
informaciniame dokumente ,Dideli kydeginantygrenginiai®.

Anglies dioksido iSmetimai tiesiogiai susijsu energijos suvartojimu ir anglies kiekiu
naudojamame kureAnglies dioksido iSmetimp GPGB yra pagerinti energijos efektyvam
naudoti mazai anglies (daug vandenilio) taienkuro m@Sis; ne iSkastinio, atsinaujinéo kuro
raSiy naudojimas, manoma, yra GPGB.

6.5. Vandens terSaj kontrol é

Zemiau nurodyti GPGB sudaro prielaidas aplinkosaages vadybos ir prevencijos/mazinimo
GPGB optimizavimui (kaip nurodyta 6.2 ir 6.3 skyse). Vandens ter§aimazinimo GPGB
yra:

e nuoteky srautai, turintys sunigy metal; arba toksisSk ir biologiSkai nesuardomorganiniy
junginiy (esant dideliam (ChDS/BDS santykiui), yra valombaapakartotinai panaudojami
atskirai. Atskiri nuotely srautai, turintys toksi$k arba draudziam organiniy junginiy,
biologiskai nesuardom organinip junginiy, apdorojami atskirai, pvz. (cheminio)
oksidavimo, adsorbcijos, filtravimo, ekstrahavingarinimo, hidrolizs (siekiant pagerinti
biologinj suardym) arba anaerobiniu dolu. Nutekamieji vandens iS atskirai apdarot

Dji

ber
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nuoteky sraut; isSleidziami i bendrus biologinio valymarenginius tolesniam valymui.
Atskiruose nuotek srautuose ypatingai valoma nuo sukimetaly, pries tai, kol Sie srautai
sumaisomi su metalneturirtiais nuotely srautais. Su GPGB taikymu sgsinetal; emisiju
lygiai (dienos vidurkiai) atskiriems nuotekrautams yra:

Hg 0,05 mg/I
Cd 0,2 mg/l

Cu/Cr/Ni/Pb 0,5 mg/l

Zn/Sn 2 mg/l

e oOrganiniy nuoteky srautai, neturintys sunkiy metal;, toksiSk; ar biologiSkai nesuardam
organiniy junginiy, potencialiai tinka bendram biologiniam valymuvertinant biologin
suardomun, inhibitoriy poveik, dumblo se&imo reiskinius, lakuma ir liekamuosius terSal
lygius).

Paprastai, valant bendrai biologinio valyrirenginiuose, galima pasiekti iStekajnp vandem
BDS < 20 mg/l lyg (paros vidurkis). Bdinga valymajrenginiy konstrukcija yra mazos apkrovos
biologinio valymoirenginiai, aktyvuoto dumbl@renginiy atveju sudarantys lygiai arba daugiau
nei 0.25 kg ChDS/ kg dumblo (imant kit dal) apkrow.

Sucktinga apilmdinti pasiekiamus emisijlygius, tinkamus visiems organinmedZiag gamybos
dideliais kiekiais procesams, kadangi nuatedavybesijtakoja taikomi procesai, vykdam
process kintamumas, vandens suvartojimas, tarSsdltinio kontrotés priemors ir pirminio

valymo laipsnis. Nepaisant to, remiantis techsimarbo grugs sprendimu, toliau nurodyti
emisijy lygiai yra susi su GPGB taikymu:

Parametras Su GPGB taikymu susi lygiai (paros vidurkiai)
ChDS 30 - 125 mg/!
AOX (absorbuotieji organiniai <1 mg/l®
halogem junginiai)
Bendras N 10 - 25 mg/P®

(1) - Zemesnis $io intervalo lygis yra apibtas pagal 30 - 45 mg/l dijchustatyd Zemesniju
alken; gamybos procesuose. Zemegipialken; gamybos procesduomenys buvo ekstrapoliugti
i5 BOA (bendrosios organia anglies duomen ir gali bati sumazinti @l procentinio j indélio
bendruosiuose nuotegk/alymoirenginiuose.

(2) - daugelyje organini medziag gamybos dideliais kiekiais proeggalima pasiekti < 1 mg
AOX dyd;. Specifiniais atvejais, kaip chlorhidrino procepasiekiamas AOX lygis 1 - 5 mg/
ribose. CEFIC tvirtina, kad AOX naudojimo patyrimgg neatitinkantis reikalavim tocktl
negalima nustatyti su GPGB taikymu susiusygiu. Jei EOX (ekstrahuojami organiniai
halogem junginiai) kity naudojami kaip alternatyva AOX, turiith pazymima, kad anaks
metodai apima skirtingas halogenirgngliavandenilj grupes ir kad ¢ra visuotirés koreliacijos
tarp AOX ir EOX, iSskyrus tai, kad AOX > arba >> BEDX.

(3) - tikslus skaitmenys didzia dalimi priklauso nuo taikomamaaso ir biologinio valymo
sistemos tipo (N paSalinimas).

6.4 lentek. Su GPGB taikymu susijusios emisij vertés nuotekoms.



22

6.6. Atlieky ir liekany kontrol é

Zemiau nurodomi GPGB atligkr liekany terSal, maZinimui sudaro prielaidaplinkos apsaugos

vadybos ir prevencijos/mazinimo GPGB optimizavirtkaip nurodyta 6.2 ir 6.3 skyriuose).

« GPGB Kkatalizatoriams yra juos regeneruoti/pakartotinai panaudoti, o Kkalnai
panaudojami, iSgauti brangiuosius metalus, kat@lizus pagrina Salinant gvartynuose.

« Panaudoty gryninimo terpiy GPGB yra jas regeneruoti/ pakartotinai panaudyi,
imanoma, kitaip Salintisgartynuose arba sudeginti prie tam tinkesalygu.

e Procegy organiniy liekany GPGB yra, kuimanoma, panaudoti jas kaip zaliaarba kus,
kitais atvejais - sudeginti prie tam tinkarsalygu.

« Panaudoty reagentyy GPGB yra, kuimanoma padidinti jy regeneravir arba panaudoti juos
kaip kum, kitais atvejais - sudeginti prie tam tinkarslyguy.
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10. TECHNOLOGINIO PROCESO PAVYZDYS: FORMALDEHIDO
GAMYBA

10.1. Bendroji informacija

Savyheés. Formaldehidas susidaro gamtoje ir yra svarbusrerdinduoli; lasteliy metabolizmo
produktas] aplinka jis iSmetamas iS degimo ir organinnedziag irimo proces. Formaldehido
dujos erzina akis, ngsgleivine esant labai mazoms formaldehido koncentracijonéstudimos
praktikos buvo nustatyti formaldehido poveikio danaetose apribojimai. Formaldehidas yra
toksiSka, manoma, turinti kancerogenirsavybiy esant dideéims koncentracijoms, medziaga,
stipraus erzinafio poveikio, to@dl Sios medziagos poveikis Zmogui turiitb ribojamas.
Formaldehidas pasizymi vidutiniu degumu ir sprogufal jo firio koncentracija ore sudaro 7 -
72 % [Ullmann, 1998, # 80 ]. Formaldehidas tirpasdenyje ir daugelyje organiniirpikliy.

Pritaikymas. Formaldehidas (CHD) yra vienas pagrindini organinip medziag, plaiai
naudojam Vvisos eits produkty gamybai; kaip formaldehido polimeras arba reakcpooduktas
kartu su kitomis chemémis medziagomis. Formaldehidas naudojamas gaminti:

o daugybei deny, gaunam formaldehido reakai su fenoliu, karbamidu, melaminu, furfurilo
alkoholiu ar rezorcinoliu idu. Dervos naudojamos adheginriSamyju medziag, Kliju,
daz, dangy, izoliaciniy medziag, hermetiky gamybai;

o formaldehidas yra vienas iS Zalimvgaminant MDI (metildiizociata), kuris pldiai
naudojamas poliuretan gamybai (putplasams, sintetinei odai, techréi® paskirties
plastikams gaminti);

e polioksimetilenas yra 100 % formaldehido polimerasudojamas technia paskirties
plastikams gaminti (pvz. slidZziapkaustams, krumpliatiams, virtu\és prekms gaminti);

e vandenyje tirpi daz; ir dang; gamybai naudojami formaldehido polioliai;

« hidrauliniams sky&ams ir alyvoms poliolio estefi pagrindu, kurie naudojamiektuvy
pramorgje;

« farmacijos gaminiams, maisto ir pag@ariedams (pvz. provitaminas B3);

o chelatus sudarantiems reagentams, tokie kaip EONPA, kurie naudojami Ze#s akio
produkt;, detergent, muily, valikliy gamyboje, maisto bei kalnpramorje, dengimo
metalais, plauSienos ir popieriaus, tekstpramogje.

Gamybos paggumai. Europoje bendri formaldehido gamybos ggajmai yra 3100 kt/metus.
Gamybos pagumai Siauts Amerikoje sudaro 2000 kt/metus, bei 1800 kt/m@atigmuosiuose
Rytuose. 1998 metais Europoje buvo pagaminta 2500.\k apie 83 % pagumy). Gamyba

2000, #81].

10.2. Taikomi procesai ir technologijos

IstoriSkai propanas, butanas, etilenas, propilemasteriai buvo naudojami kaip prads
medZziagos formaldehido gamybai, bet nei vienaagbenaudojamas Siandien [Wells, 1991, #
60]. Dabar formaldehidas gaminamas iS metanolioga &atalizits oksidacijos ©du esant oro
trakumui (,sidabro procesas”), arba esant oro pemekljoksidinis procesas”). Planuojant
,Sidabro proces’, yra keletas papildom galimybiy dél bendros ar daliés metanolio
konversijos. Europoje formaldehido gamyba sidalrokaidiniu lidu yra pasidalijusi mazdaug

per pus.
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Vykdant gamyh abiem dais pagrindia zaliava yra metanolis, kuris gaminamas vietojeaarb

importuojamas (laivais, gelezinkeliu, keliais).¢IDmetanolio degumo jis laikomas talpose

atmosferos gbyje, po oro ar azoto sluoksniu. Kitos papildomesdmagos yra:

e oras, naudojamas metanoliui oksiduoti (abtgu procesuose);

o demineralizuotas proceso vanduo, naudojamas foghaldi absorbuoti (kuris pasilieka
produkte) ir garui gaminti;

o pasirinktinai, labai mazi kiekiai natrio Sarmo, isuiipurSkiamas absorbcijos pakopoje
gaminant oksidiniu idu ir pasilieka parduodamame produkte.

Formaldehidas parduodamas kaip 37 - 50 % vandeningmlas (formalinas).]vairiy
koncentraciy formaldehido tirpalai (produktai) yra saugomi tadp atmosferoségiyje.

10.2.1 Sidabro procesas (su pilna metanolio konvejes)
Sidabro procese vyksta metanolio ir oro miSinioiddésinis dehidrinimas, naudojant kristalin

sidabro katalizatoy. Pradirgje stadijoje metanolis dehidrinamas (1 lygtis),tpayksta antrinis
vandenilio oksidavimas (2 lygtis), bendra reakpigaiodyta 3 lygtyje.

CH,OH ¥ CHO+H AH = + 84 kJ/mol (1 lygtis)
H, +% 02 % KD AH = — 243 kJ/mol (2 lygtis)
CH:OH + % 029 CkD + HO0 AH = — 159 kJ/mol (3 lygtis)

Pilnos metanolio konversijos progessudaro Sios keturios pagrindeé operacijos:
metanolio pavertimas garais, katalizimetanolio konversijai formaldehid, formaldehido
absorbcija bei emisjjkontrok, kaip parodyta 10.1 paveiksle.

Garas
>

Dujy

iSme- . .

timas ISmetamosios
Oras dujos
—p Metanolio Katalitinis Formaldehido Terminis

. ' —p . —p . R o
Metanolis garintuvas reaktorius absorberis ok5|_d§1v|[n_las su )

—p S antriniu Silumos

panaudojimu

Katily vanduo

Procesy vanduo o
Formaldehido tirpalas

10.1 paveikslas. Formaldehido gamybos sidabro prose bhidu schema.
[CEFIC, 2000, # 82 ].
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10.2.2. Sidabro procesas (su daline metanolio korrgga)

Sidabro procesas galiito vykdomas atliekant dalin(apie 80%) metanolio konvergijnaudojant
metanol su mazu kiekiu vandens (10.2 paveikslas). Realarijasidabro katalizatoriaus vyksta
Siek tiek Zemesije temperatroje nei 590 - 650° C, &&u metanolio garai tuo metu yra virs
virSutinés sprogimo ribos. Pagrindinis skirtumas yra taid keheminio proceso tirpale iS
absorberio yra metanolio perteklius, kuris nuvedaimakuuminio distiliavimo koloa, kurioje
metanolis atskiriamas ir pakartotinai panaudojamasntuve. Distiliavimo kolonos apimje
esantis produktas yra sudarytas iS ~ 62 % formaldein iki 1,5 % metanolio. IS chemin
reakcijos procas iSmetamos dujos yra deginamos, siekiant pagarganti (apie 1.5 t garo/t
formaldehido) arba paduodamjosmm skirtus degintuvus energijos gamylresginiuose.

Terminis oksidavi-

]

ISmetamosios dujos

mas su Silumos Garas
antriniu >
pa-nau-
Metanolio pakartotinis panaudojimas Metanolio pakartotinis do-ji-
—] mas
1
Garas C C
5 >
Metanolis [ v
Metanolio Katalitinis Formaldehido Distiliavimas
garintuvas > reaktorius ]_> absorberis
>

Katily vanduo

Dujy

iSmeti-

Procesy vanduo

mas

>

Formalde-hido

tirpalas

10.2 paveikslas. Formaldehido gamybos dakis metanolio konversijos sidabro proceso

budu schema.
[CEFIC, 2000, # 82].
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10.2.3. Oksidavimo procesas

Oksidavimo (,Formox*) procese formaldehido susisaag vyksta tiesioginio metanolio
oksidavimo Iadu esant oro pertekliui ant metalo katalizatoripagal % formule:

CH:OH+%2Q _p CHOH + HO AH = —159 kJ/mol

Gaminant Sio gamybos procesadh, gaunama labai didelformaldehido iSeiga, metanolio
konversija sudaro daugiau negu 99 mol%,éltochetanolio iS galutinio produkto antrinis
panaudojimas tampa nebereikalingas. Fakbnmaldehido iSeiga yra 91 - 94 mol% nuo teorinio
kiekio. Proces galima suskaidytij keturias pakopas (kaip pavaizduota 10.3 paveiksle)
metanolio pavertimas garais, kataktiometanolio konversijai formaldehid, formaldehido
absorbcija ir katalitinis emisjjdeginimas.

ISme-
tamieji
terSa-
Garas lai
: "
Oras > Metanolio Katalitinis Formalde- Emisijy
garinimas > reaktorius > hido kontrolés
) absorberis sistema
Metanolis ’_> —P
Formaldehido tirpalas t‘
Katily vanduo IJ >
Procesy vanduo

10.3 paveikslas. Formaldehido gamybos oksidinio poeso lidu schema.
[CEFIC, 2000, # 82].

Formaldehido gamybos taikant sidabro pracsdaline bei pilna metanolio konversija pakopos
pltiau apraSomos ES GPGB informacinio dokumento orgamedziag gamybai dideliais
kiekiais 10.2 skyriuje. 10.3 skyriuje pateikiamdommnacija apie metanolio, garo, elektros
sanaudas, reikalingas formaldehido gamybai, gamybesiinora iSmetam terSail; kiekius bei
terSalp valyma. Gaminant formaldehid dideli kiekiai nuotely nesusidaro, o susidarantys
nuoteky srautai gali bti panaudojami pakartotinai (zr. 10.3.3 skyri

Tvarkant formaldehido gamybos atliekas, susiduriaswa panaudat katalizatory,
formaldehido filtravimo filtg, panaudat sky<iy Salinimo problemomis.

10.4 skyriuje ,Technologijos, nagdfamos GPGB nustatyti“ naggjami proceso
pasirinkimo,jrangos konstrukcijos, Zaliawaupymo (pasirenkant katalizatgrreakcijos slygas
ir irengimus), energijos ir garo efektyvumo, emisijora mazinimo technologijos, emisiji
vandern mazinimo, atlielg bei liekam saugaus Salinimo klausimai.
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10.5. Geriausi prieinami gamybos bdai

ES GPGB informacinio dokumento orgaminnedziag gamybai dideliais kiekiais 6 skyriuje
buvo paaiskinta, kad konkretaus proceso GPGB mumtatagrirgjant tris GPGB lygius tokia
pirmumo seka: ,aiSkinamojo* (konkretaus) procesoGBP(jei yra); bendruosius organini
medziag gamybos dideliais kiekiais GPGB; bei horizontaéiws ES GPGB informacinius
dokumentus.

Zemiau nurodytos technologijos yra GPGB formaldelgdmybos procesams.
10.5.1. Gamybos bdo pasirinkimas

Formaldehidas gaminamas arba metanolio oksidavimoaot metalo oksido katalizatoriaus
budu (oksidinis procesas) arba metanolio oksi-dehich® ore du, naudojant sidabro
katalizatori; (sidabro procesas). Naujienmenginiams abuiwai - oksidinis bei sidabro procesas
(su pilna konversija), yra GPGB. Proceso pasirirdd@npriklauso nuo veiklos vietos fakugyri
tokiy kaip gamybos pagumai, bei produkto kokys. Dauguma neseniai suprojekiugmnoniy
idiegusios formaldehido gamylmaujesniu oksidiniuiddu, ta&iau taip pat lieka svarbus gamybos
budas taikant ,sidabro® technologiproces.

Sidabro procesas (su daline konversija) pasizyriotois pat savyémis aplinkos apsaugos
poziariu kaip kiti procesai, tdau gaminant Siuotdu, susidaro mazesnis ggverteklius dl to,
kad reikalinga daugiau Silumos metanolio atskyrimwuijo pakartotiniam panaudojimui.
Gamyboje susidaro didelikoncentraciy tirpalai (virS 60 %), kuriuos galima panaudaii |
susidarymo vietoje ir sutaupyti energijosykjirodukt; gamybai. Siuo atveju, sidabro gamybos
procesas taip pat yra GPGB.

Oksidinis ir sidabro procesas (su daline metankdtioversija) gali bti GPGB, kai reikalingas
formaldehido tirpalas su nedideliu kiekiu metandhwaziau nei 0,5 % pagal syprTokia maza
koncentracija taip pat pasiekiama gaminant sidabobnologiniu procesu su pilna metanolio
konversija, naudojant papildomigsngimus.

10.5.2. Energijos ir zaliawg sunaudojimas

Energija. Bendras formaldehido gamybos procesas, apimantistédwju duju valyma, yra
egzoterminis, todl energijos perteklius galidt panaudotas pakartotinai enesggaversti garu
(panaudojimui jo susidarymo vietoje). Kaip altegyvat , iS gamybos proceso ,sidabrotidu
iSmetamos dujos galiihi deginamos varomuosiuse varikliuose, tuo pat ngeiminant elekdy ir
gan. GPGB yra neatsiejamas nuo formaldehido gamytsrgyini; efektyvios energijos balanso
vadybos, atsizvelgiartaplinkos vietosgygas.

Vanduo. Formaldehido gamybos procese naudojamas vanduoamanvandens tinkl GPGB
neatsiejamas nuo panaugiotandens sraut panaudojimo formaldehido absorbavimui arba
praskiedimui (nebent tai neigiamigakoty galutinio produkto kokyd).

10.5.3. Emisijaj ora

GPGB yra nukreipti srautus iS ventiliacijos ang absorber, saugojimo talp,
pakrovimo/iSkrovimo sistemi antrinio panaudojimo sistemas (pvz. kondensaviwamdens
skrubern sistemas) ir/arba iSmetamyju duju apdorojimo sistemas (varomuosius variklius,
termin/katalitini oksidavima, centralizuoto deginimoirenginius). Irenginiai gali i
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suprojektuoti taip, kad iSmetamemisiy dydis sudaryt < 5 mg/Nni formaldehido (paros
vidurkis).

Sidabro procesas.IS absorberi iSmetamn dujy mazinimo GPGB, gaminant formaldehid

,Sidabro“ gamybos tdu, apima dujomis varommmasin; taikyma bei tam skirtas terminio

oksidavimo sistemas su garo generavimu. Taikanasogistemas, pasiekiamos tokios tersal

koncentracijos emisijose (esant sausoms iSmetamesdujoms, standartims slygoms, 3%

deguonies kiekiui pagaiit):

« anglies monoksidas: 50 mg/Nmapskaiiuotas kaip paros vidurkis (arba 0.1 kg/t 100 %
formaldehido)

o azoto oksidai (kaip N&: 150 mg/Nm kaip paros vidurkis (arba 0.3 kg/t 100 %
formaldehido).

Reikia pastelti, kad CO mazinimo technologijtaikymas gali tusti prieSings efekt NO

emisijy dydZziui.

ISmetamosios dujos iS gamybos ,sidabraidb proces gali hbiti deginamos dwj degimo
varikliuose (garo ir elektros gamybai) ir tai tggpt yra GPGB. Sioms technologijoms teikiama
pirmenyle, nes jos pasizymi auksStu energijos efektyvumu @&memisiy kiekiu, gaunamu
terminio oksidavimo metu, &¢&au Sios technologijoséna pritaikomos visuosgenginiuose.

ISmetanuju duju deginimas bendro deginimenginiuose (maisSant su kitomis kut®imis) taip
pat gali lmti GPGB, nes tuoixu pasiekiami panasios é&slemisijy lygiai.

Oksidinis gamybos hidas. ISmetanuju oksidinio gamybos proceso dwalymo GPGB sudaro

tam skirta katalitinio oksidavimo sistema, geriausisu garo generavimu (nors ekonomiskai tai

gali bati maziau rentabilu, nei sidabro gamybos proce$ekiu bidu galima pasiekti tokias

emisijy koncentracijas (esant sausoms iSmetamosioms dujstasdartisams glygoms, 3%

deguonies kiekiui pagaiit):

« anglies monoksidas: < 20 mg/Nmapskatiuotas kaip paros vidurkis (arba 0.05 kg/t 100%
formaldehido)

« azoto oksidai (kaip N&: <10 mg/Nni ,apskatiuojant kaip paros viduik

Laikymas ir apdorojimas. Metanolio talp irengimo GPGB yra atsizvelgtimetanolio savyp

uzsiliepsnoti ore ir sumazinti srautus iS ventij@e ang - tokiy technologiy, kaip atbulinio

srauto taikymas pripylimo/iSpylimo metu. UZzZter&raut;,, kurie susidaro laikant metamnafl

formaldehid, GPGB apima:

o termin ar katalitin oksidavin;

o adsorbciy ant aktyvintosios anglies (tik metanoliui);

« absorbavim vandenyje, po kurio seka Sio vandens antrinis pamjamas gamybos procese;

e sraufy nuvedimy | viso proceso oro iStraukiaja sistem (tik formaldehido laikymo
ventiliacijos ang, esant btinoms saugumo prieméms).

ISsklaidytieji terSalai. ISsklaidytjy terSal iSmetimo iS formaldehido gamybos progces
atmosfes prevencijos GPGB yra aprasSyti 6.3 skyriuje.
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10.5.4. Emisijaj vandenj

Susidaratiy nedideliy kiekiu nuoteky GPGB yra padidintiy pakartotin panaudojim, Siuos
srautus sunaudojant formaldehido praskiedimui gantinformaldehido tirpal (nebent tai
neigiamai jtakot; galutinio produkto koky). Kai pakartotinis panaudojimasera galimas,
GPGB yra biologinis apdorojimas gamybos vietoje kur esadiuose nuotek valymo
irenginiuose, imantis diny priemony jsitikinti, kad esanti formaldehido koncentracija
nemazina biologinio skaidymo.

10.5.5. Liekanos ir atliekos

Katalizatoriy GPGB yra, vig pirma, padidinti katalizatoriaus gyvavimo lailoptimizuojant
reakcijos slygas ir po to iS bet kokio panaudoto katalizatosigsgauti metalus (sidaprgelez,
molibdery) ir juos panaudoti naujo katalizatoriaus gamyb#&jejs bus ¢l panaudotas gamybos
procese.

Kieto para-formaldehido frakcijos susidarymo presigms GPGB yra iSvengti jo susidarymo
irangoje optimizuojant kaitinim izoliavima ir sraut; cirkuliacija. Susidariug kiekj, kurio
negmanoma iSvengti, reikia pakartotinai tirpinti kam$te vandenyje (panaudojaritgrocese
pakartotinai) arba amoniake (tirpapanaudojant pakartotinai kituose procesuose).taleds
galimykés rera, jis gali lmti paSalinamas iS proceso ir sudeginamas.




