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Pagrindiniy tkio Saky poveikio aplinkai mazinimas yra vienas Lietuvosndas vystymosi
prioritety. Svarbiausia 8§i proces igyvendinimo slyga yra spartaus ir stabilaus ekonomikos
augimo derinimas su aplinkos kokybe, siekis iSviepgamonires tarSos poveikio ekosistemoms,
vandens telkinj degradacijos, oro tarSos. Vadovaujantis mokskiniy bei technologiés pazangos
principu, apibéztu Nacionaligje darnaus vystymosi strategijojgvairiy sektoryy ir ju Saky
vystymasis turi bti pagiistas SiuolaikiSkais mokslo laémais, Ziniomis, naujausiomis aplinkai
kuo mazesinneigiam poveik daragiomis technologijomis.

Vienas svarbiaugi Europos Bendrijos teis akt;, reglamentuojafiy pramonir tars, yra
1996 m. rug§o 24 d. Tarybos direktyva 96/61/ERIdarSos integruotos prevencijos ir konéol
(TIPK). Sios direktyvos tikslas yragyvendinti integruat taros, kuek sukelia stambiausios
pramorgs ir zengs tikio imores, prevency ir kontrok, nes pramonini proces tarsa vis dar iSlieka
svarbiausi aplinkos apsaugos problem dirvoZzemio, vandens, lietauggsgjimo, eutrofikacijos,
globalinio atSilimo, fotocheminio ozono susidarynmaetal;, patvariju organing terSal; iSmetimo
i aplinka priezastimi.

TIPK direktyva siekiama radikalaus aplinkos apsauggerinimo diegiant geriausius
prieinamus gamybosidus (GPGB), iSlyginant techninigsioniy netolygumus Europosafsingoje,
tuo p&iu skatinamasmoniy modernizavimas inj konkurencingumo augimas.

Geriausias prieinamas gamybaglas (GPGB)- tai veiksmingiausia ir pazangiausi&lesiir
jos vykdymo metod plétojimo pakopa, parodanti, kad tam tikras gamybadal iS esis gali hiti
pagrindu nustatant iSmetanerSal; ribines vertes, siekiant iSvengti tarSos, o jéin@manoma,
bendrai mazinti terSaliSmetiny ir ju poveil aplinkai;

e gamybos hdas— tiek naudojama technologija, tiek ir parinkti todai jrenginiui suprojektuoti,
pastatyti, aptarnauti, eksploatuotijiugdaryti;

e prieinamas gamybosidas— gamybos @das, iSpdtotas tokiu mastu, kuris leidZiaigyvendinti
atitinkamame pramas sektoriuje, esant ekonomiskai ir techniSkai tmkens glygoms,
atsizvelgiant; ssnaudas ir jo pranasunir i tai, ar tas gamybosutdas naudojamas Lietuvos
Respublikoje, jeigu jis yra prieinamas veiklos vytajui;

e geriausias gamybos aldas — veiksmingiausias gamybosidas siekiant aukSto aplinkos
apsaugos lygio;

e geriausia technologija- tai naujausiaranga, pazangiausi veiklos gamybagidi, leidZiantys
praktiSkai sumazinti aplinkos tars

e jrenginys— vienoje teritorijoje esantis stacionarus techsikbjektas, kuriame vykdoma viena
arba kelios tiesiogiai ir techniSkai susijusioski@s Gsys;

e 1-o0jo priedojrenginys— stacionarus technikos objektas, kuriame vykdemaa arba kelios
Taisykliy 1 priede iSvardyt veiklos fSiy, ir bet kuri kita tiesiogiai susijusi veikla, kuri
techniSkai siejasi su toje vietoje (teritorijojejkdoma veikla, ir kuri gali tuti poveikj terSal
iISmetimui ir tarsai.

Lietuvoje TarSos integruotos prevencijos ir korésolleidimy iSdavimo, atnaujinimo ir
panaikinimo taisyldse (Zin., 2002, Nr. 85 — 3684)virtinta integruota tar$os prevencijos ir
kontroks sistema pilnai atitinka Tarybos direktyvos 96ER feikalavimusIrenginiai, atitinkantys
TIPK taisykliu 1 ir 2 priedy kriterijus, negali vykdytitkinés veiklos be jiems iSduoto tarSos
integruotos prevencijos ir kontésl leidimo.

ISduodant, atnaujinant ar koreguojant TIPK leidirtwrs bati uztikrinama:

¢ Racionalus gamtos iSteilir efektyvus energijos naudojimas.

e Gamybos procesmetuj ora ir vanden iSmetanm/ iSleidziamy, beij dirvozem patenkatiy
terSali mazinimas (Svaresntechnologij taikymas, maziau pavojingnedziag naudojimas,
tinkamy Zaliaw parinkimas).

e TarSos, susidargims gamybos metu, kontéo(valymo technologij diegimas).



e Atlieky mazinimas,y pakartotinis panaudojimas, tvarkymas bei saugirssas.

e Priemorgs triukSmui ir vibracijai, kvapams mazinti.

e Aplinkos apsaugos priemés neatitiktiremis jrenginio veiklos glygomis, avariy prevencijos ir
kontroks bei padarini likvidavimo priemons, teritorijos sutvarkymas nutrauktising veikla.

e Eksploatuojantikinés veiklos objektus, neturithi pazeidZiamos nustatytos aplinkos kokyb
Nnormos.

e Nustatyta tvarka vykdomaskio subjekt; aplinkos monitoringas.

e Suinteresuat asmen bei visuome#s informavimas ir dalyvavimas leidimSdavimo procese.

ISduodant TIPK leidimus energetikos, metglamybos ir apdirbimo, nauding iSkasen,
chemijos pramods, atlieky tvarkymo ir kip veiklos Sy jrenginiams, atitinkantiems TIPK
taisykliy 1 priedo kriterijus, veiklos vykdytojai turi laikig specialiju TIPK leidimy iSdavimo
reikalavimy - atlikti akinés veiklos objekte naudojamtechnologiy, veiklos metod ir priemoniy
atitikimo GPGB palyginanji ivertinima, iskaitant zZaliay, vandens, energijos suvartojimmuotek;
ir atlieky susidarym, terSal iSmetima, triukSmy ir vibracija.

Vadovaujantis ES GPGB informaciniais dokumentaig, gantraukomis, anotacijomis
nustatomi palyginamieji parametrai (pvz. su nuoteiso iSleidziany terSaly kiekis, vandens
sanaudos, energijosssaudos produkcijos vienetui ar kt.). Kaenginio veiklos rodikliai neatitinka
GPGB lygio, veiklos vykdytojas turi parengti aplogaugini veiksmy plam, numatydamas
pakeitimus, kurie garantuos auksSteaplinkos apsaugos lyglSduodant TIPK leidir kiekvienu
atveju, GPGB parametrai aptariami afygjos konkr&iam jrenginiui nustatomos pareisjo deryhy
su RAADkeliu, remiantis pareigko ir RAAD surinkta informacija.

Kiekvienoje paraiskoje TIPK leidimui gauti turiity:

e informacija apigrengin,

e informacija apie tai, kiek haudojama technologijeiklos metodai ir priemass atitinka GPGB,

e ES GPGB informaciniame dokumente nuradyaramety palyginimas sumorgs parametrais,

e jrenginio parametrams, neatitinkantiems GPGB lygagerinti parengtas Aplinkosaugini
veiksmy planas (TIPK taisykij 4 priedo 3.4.1 lenté).

GPGB popieriaus pramonei reikalavimais privalo weaddis tkinés veiklos objektai, kuriuose
gaminami:

e popierius ir kartonas, kai gamybos ggajmas didesnis kaip 20 toper dier.



ES GPGB informacinio dokumento popieriaus ir planés gamybos pramonei ,Reference
Document on Best Available Techniques in the Palp Raper Industry, December 2001
5 skyriuje pateikiami GPGB emisijlygiai antrinio plauso perdirbimo procesams. Skyrisus
iSvados taip pat apzvelgiamos ES GPGB informacao&umento santraukoje, ¢iau, siekiant
gilesnio supratimo,idina atsizvelgti visa Sio skyriaus turip

Toliau pateikiami ES GPGB informacinio dokumentd Skyriuje nurodomi antrinio plauso
perdirbimo procesus apilinantys GPGB parametrai (tens&iekis nuotekose, emisij ora lygiali,
energijos, garo sunaudojimas produkcijos vienatuiti) ir ES GPGB informacinio dokumento
plausSienos ir popieriaus gamybos pramonei Il @gegNuotek; ir emisijy monitoringas Europos
plausienos ir popieriaus gamyklose“. Skymumeracija atitinka ,Reference Document on Best
Available Techniques in the Pulp and Paper Indu&iscember 2001 skyrinumeraci.

GPGB skyriuje naudojamos gvokos

Naudojamos g/okos atitinka ES GPGB informaciniame dokumenteifilenos ir popieriaus gamybos pramonei, 2001 nodisy 440 — 443 psl.,
Glossary of terms and abbreviations nurodyi@sleas arba remiamasi kitais Saltiniais.

[Adt/a] — metriniy tomy plauSienos prie sauso orglygu esant 90 % kigjy daleliy kiekiui per
metus.

AOH - absorbuojamieji organiniai halogenidai, nustatpagal ISO 9562 : 1998.

Makulat iros masts sodrinimas— deinking - apdorojimas chenéimis medziagomis vandeniniame
tirpale esant reikiamai tempeiiesi (LST 1313 : 1993). Arba raSalo iS makatas paSalinimas,
kartu paSalinant kitas priemaisas.

SNCR - selektyvioji nekatalitia redukcija.

Sodrinta plauSiena— i$ popieriaus sodrinimo proceso metu i makubstgaunama plausiena.
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5 SKYRIUS. ANTRINIS PLAUSO PERDIRBIMAS

5.4 skyrius. GERIAUSI PRIEINAMI GAMYBOS B UDAI
5.4.1.Jzanga

Siekiant suprastij$kyriu ir jo turinj, skaitytojo @mesys nukreipiamas atga$io dokumentqvach
ir ypatingaii penktja jvado dal: ,Kaip suprasti ir naudotis Siuo dokumentu®. Teclugijos ir
susig emisiy ir/farba gnaud; lygiai, arba lygy intervalai, pateikiami Siame skyriuje, buixertinti
taikant eit pasikartojatiy proces, apimartiy Siuos zingsnius:

° svarbiausi aplinkos apsaugos klausimbadingy sektoriui, identifikavimas;
antrinio plauso perdirbimo procesams popierigusnése svarbiausias dalykas yra vandens
sunaudojimas, nuotekiSleidimas (ChDS, BDS, kietosios da&kl N, P, absorbuotieji
organiniai halogew junginiai (AOH)), energijos sunaudojimas (garaseliektra), kietosios
brokuot; gaminiy atliekos, dumblas ir pelenai, emisijp®ra IS energijos gamybos proees
(SO, NQ CQ dulkeés), triukSmas, Silumos iSmetimasanden ir kartais kvapai; triy pastaju
veiksniy poveikis vietos flygomis;

° technologij, tiesiogiai susijusi su tais svarbiausiais klausimais, nagimas;

° geriausio aplinkos apsaugos veiklos lygio idendniknas, remiantis turimais ES
ir placiai pasaulyje gautais duomenimis;

° salygu, kurioms esant Sie veiklos lygiai buvo pasiekéignnéjimas; t.y. kastai,
poveikio aplinkos tergms efektai, technologijidiegimo pagrindiés varomosiosegos;

° GPGB Siam sektoriui ir susijusiemisiy/sunaudojimo lygi atranka bendyja

prasme pagal Direktyvos 2 (11) straipsrV prieda.

Europos TIPK biuro ekspertir Technires darbo grugs nuomoi suvaidino lemiarp vaidmen
kiekviename §j Zingsniy ir dél to, kaip Si informacija iSgktyta Siame dokumente.

Remiantis Siugvertinimu, technologijos, ir tiek, kieknanoma Siame skyriuje pateikiami emjsij
sanaud; lygiai, susig su GPGB taikymu, manoma, yradingi sektoriui apskritai ir daugeliu atvej
atspindi esamas Sio sektoriairenginiy charakteristikas. Kai dokumente pateikiami emisy
sanaud; lygiai ,susig su geriausi prieinamy gamybos bdy taikymu®, tai reikia suprasti ta prasme,
kad Sie lygiai reiSkia aplinkosaugines charaktiast, kuriy galima tikétis Siame sektoriujgdiegus
aprasytas technologijas, turint galvoje pusiausuwgrp kasj bei ktidingy privalumy apibgziant
GPGB. T&iau, jie rera emisijy ar snaud; ribinés verts ir neturi liti suprantamos kaip tokios. Kai
kuriais atvejais galiiiti techniSkaijmanoma pasiekti geresnius emisay snaud; lygius, t&iau cl
susijusiy kast; bei ¢l poveikio aplinkos elementams s&avimy iSvady, jie nelaikytini tinkamais
GPGB visam sektoriui. Vis éto tokie lygiai gali luti pagisti konkreiais atvejais, esant
ypatingoms varomosiomsgoms.

Emisiju ir sagnaud; lygiai, susig su GPGB taikymu, nagrtini kartu su apib¥Ztomis
standartiémis slygomis (pavyzdziui, vidurkinimo periodais).

Savoka ,,su GPGB susg lygiai“, aprasSyta auk$au, reikia atskirti nuo termino ,pasiekiamas lygis
naudojamo kitur dokumente. Kai lygis yra aplmamas kaip ,pasiekiamas” taikant tam dgikr
technologip ar idy derin, reikty suprasti, kad Sis lygis yra &tinas pasiekti per tam tikr
laikotar, gerai aptarnaujamame ir eksploatuojamaesginyje arba procese, taikant GPGB
technologijas.



Duomenys apie kastus, jei jie buvo prieinami, padeni kartu su ankstesniuose skyriuose aptart
technologijp apraSymais. Tai yra apytds nuorodos @ susijusiy kasty dydzio. Faktiniai
technologijosidiegimo kasStai smarkiai priklausys nuo speésirsituacijos, pavyzdziui, mokas,
imoky, beijrenginio techninj charakteristijg. Néra galima dokumente pilnavertinti konkreius
tam tikrai vietai ndingus faktorius. Bl duomem apie kastus fikumo iSvados apie technologij
ekonomin igyvendinamura yra padarytos vadovaujantis esgimoniy duomenimis.

Numatoma, kad bendrieji GPGB, nurodomi Siame skgriyra atramos tasSkas darant iSvagdl
esamadrenginio esam eksploatacinj savybiy, bei vertinant nagjirengiri. Siuo at?vilgiu, bendrieji
GPGB pads nustatant tinkamas, ,GPGB - paremtagygas jrenginiui ar nustatant benghias
privalomas taisykles pagal 9(8) straipsn

Numatoma, kad naujiejirenginiai gats hiti suprojektuoti taip, kad veikloje pasiekGPGB ar
netgi geresnius lygius, nei pateiktieji Siame dokate. Taip pat manoma, kad esaranginiai gali
imti veikti arttdami link GPGB lygy ar geriau, priklausomai nuo techninio ir ekonomini
technologij pritaikomumo kiekvienu atveju.

Nepaisant to, kad ES GPGB informaciniai dokumemtaa teisiSkai privalomos normos, jais
ketinama pateikti informagcij vadovautis pramas Sakoms, Salims nams ir visuomenei apie
pasiekiamus emisijir sanaud; lygius taikant konkré&as technologijas. Atitinkamos rikia verts
kiekvienu konkréiu atveju turi iti nustatomos atsizvelgiantTIPK direktyvos tikslus ir vietos

salygas.

Popieriaus gamyba iS antrinio perdirbimo plaud@vienintelis procesas, betéslproces visuma,
kurie daznai susjj ir tarpusavyje priklausomi. Taigi, visada yra @nkas technologi derinys,
sudarantis antrinio plauso perdirbimo pracg&SPGB popieriaugmorese. Prioritei tvarka bei
technologij ar ju deriniy pasirinkimas priklauso nuo vietogygyu.

(* - 96/61/EB 9(8 straipsnis:NepaZeisdamogsipareigojimo pagal gidirektyva igyvendinti leidiny iSdavimo tvark, valstyles naés gali nustatyti

tam tikrus reikalavimus bendrose privalomose tdisgk atskiromgrenginiy kategorijoms, uzuoitraukusios juog atskin leidimy salygas, jeigu
garantuojami integruoti tokios tvarkos taikymadai ir lygiavertis aukStas aplinkos apsaugos Iygis*

Geriausi prieinami gamybosithai, pateikti zemiau, jei nenurodoma kitaip, yragdkomi naujose ir
esamoseimorese. Popieriaugmorese technologij pritaikomumas maziau veikiamas fakto, ar
imoré yra nauja ar esama. Popieriaomnés apillidinamos pagal tai, arengimai yra rekonstruoti
ar pakeisti i$ viso. Modulinis rekonstravimas ing&los vystymas reiSkia, kad kiekviena vieta yra
unikali jos vietos ir istorijos poidriu. IS kitos puss, popieriaus gamyba yra atskproces, kurie
bendri daugeliui Sali visuma.

Kriterijai, i kuriuos reikia atsizvelgti nustatant GPGB, veikjaa idingi idiegimo kastai, kadangi
jie yra (ekonomigje skakje) santykinai dideli mazomgnoréems. Kiti faktoriai, i kuriuos reikia
atsizvelgti, yra vietos dydzio apribojimai sen@ss imonems, netinkamos medziagos ar senos
frangos isdéstymas, kuris nebetinka vandens didesnio uzdarukdo sistemoms. Dar daugiau,
uzdaro ciklo vandens sistemos yra derinamos smistkompleksiamis sistemomis, kurias reikia
steleti, kontroliuoti ir suprasti. Mazegs gamyklos gali kartais netir pakankamai zinj,
reikalingy paleisti ir kontroliuoti suétingesnius procesus, bei tai atlikti efektyviausiialu.

5.4.2 GPGB antrinio plauso perdirbimo gamykloms
Antrinio plau$o perdirbimo popieriaus gamyklomsiaolaprasomos technologijos yra GPGB. Sis

GPGB grasas nelaikomas iSbaigtu, nes kiekviena kita w@dgija ar j derinys, kurias taikant
pasiekiami tokie pat (ar geresni) veiklos rodikli@ip pat laikytini GPGB; tai galithi vystomos



technologijos, bepasirodéons ar jau esamos,dau dar neaprasytos Siame dokumente. Antrinio
plauso perdirbimo gamykloms jos minimos 6.4 skgjljuriame pateikiamos papildomos déegal
apie GPGB popieriaus gamybai. Jei nenurodoma Kkitagteikiami duomenys gauti remiantis
metiniais vidurkiais.

Bendrosios priemorés

1. Personalo ir dirbamju su masinomis mokymas, Svietimas ir motyvacija. i€gus
gamyklas aptarnauja zmés Personalo mokymas:ldio gali iti labai efektyvus tdas
kasty prasme siekiant sumazinti vandens sunaudpjmkenksming medziag iSleidima,
kaip pavyzdziui ir atsitiktiniai chemikaliSleidimai.

2. Proces kontroks optimizavimas. Gereénproces kontrok ir matavimy atlikimas yra
batini, siekiant sumazinfivairiy terSai; kiekius ir palaikyti Zzerg iSmetany emisip lygi.

3. Popieriaus gamyklos techninivienet; ir su jais susijusi tarSos mazinimo priemani
efektyvumo islaikymas aukStame lygyje, uztikrinpakankam technirg prieziira.

4. Aplinkos apsaugos vadybos sistemos, aiSkiai &pdoios atsakomyb gamykloje uZz
svarbius aplinkos apsaugos aspektus. Tai didinaasom lyg, bei apima tikslus ir
priemones, procesr darbo instrukcijas, patikrogmsus ir Ki§ susijusy informacip.

Emisijy j vanderi mazinimo priemonés

Svaraus vandens vartojimo sumazinimas ir tokiduonuotek srautai gali bti pasiekiami taikant
skirtingy technologiy derinius, tokius kaip:

1. MaZiau uZterSto vandens atskyrimas nuo uZtertdechnologinio vandens antrinis
panaudojimas. Svaraus au$inimo vandens atskyrsaasiarinimo ir technologinio vandens
iS vakuuming siurbliy pakartotinis panaudojimas yraidai Svaraus sunaudojamo vandens
kiekiui sumazinti.

2. Optimali vandens vadyba (uzdaro ciklo vandengsis iSdestymas), vandens skaidrinimas
taikant sedimentagij flotacija ar filtravimo technil, bei technologinio vandens antrinis
panaudojimagvairiems tikslams.

3. Svaraus vandens vartojimo mazinimas grieZtaiirssk uzdaro ciklo vandens sistem
vandenis ir matuojant skaitikliais esamus srautus.

4. Nuskaidrinto vandens gamyba makuates mass valymo (sodrinimo) gamykloms
(flotacija).

TarSosj vandemn mazinimo priemoés yra grieZtai susijusios su technologinio vandagrslirbimu
ir pakartotiniu panaudojimu, siekiant sumazinti rsws vandens vartojun Uzdaro ciklo
technologinio vandens antrinio panaudojimo didinipesekmje susidarys mazesni, bet labiau
uzterstt nuoteky kiekiai, kurie paprastai galitti efektyviau valomi. Procesvandens sraut
sumazjimas taip pat padidins séiihgesniy technologij pritaikomum. Svaraus vandens
pa&mimas yra daugiausiai apgptas produkcijos reikalavim popieriaus wSies ir popieriaus
gamyklos vandens sistemos konstrukcijos ypatyfpopieriaus gamyklos dilés). Vandens
vartojimas priklauso nuo é&kinimui reikalingo vandens kiekio sunaudojimo. Bg $unaudojamo
Svaraus vandens kiekiai priklauso nuo turigmiy apie vandens vadybos sistemviso personalo
motyvacijos beijzvalgos palaikymo, siekiant dirbti taip, kad ganoykl ity sunaudojama kiek
galima maziau vandens. Perteklinis baltinimo vanded kitas uzterStas proeevanduo yra
paSalinamas iS sistemos ir biologiskai valomas.
5. I8lyginimo basein irengimas ir pirminis apdorojimas.
Sios priemoss yra taikomos beveik visose popieriaus gamykloseikiau laikytinos gera
praktika. Jos sudaro tai, kastima gerai ir stabiliai veikiantiems biologinio riedy valymo



irenginiams. Antrinio plauso perdirbimo popieriaaykloms Sios priemas nelaikytinos
tokiais pat GPGB, kaip vieninta technologijos.

. Aerobinis biologinis valymas. Tai yra pageidaatinpasirinkimas gaminant popieris
sodrintos makularos mass ir, priklausomai nuo abygu, gaminant popieriausu$is iS
makulatiros be sodrinimo. Yrajvairios apdorojimo tdy pasirinkimo galimybs,
uztikrinartios gen rezultaty pasiekim bei organigs apkrovos vandens priimtuvui
sumazinim. Valymo hidy pasirinkimas dazniausiai yra nulemiamas pradkaincentraciy,
nuoteky charakteristil ir pasiekty valymo efektyvumo rodikij. Tinkama valymarenginiy
konstrukcija ir technié prieziara yra litina silyga gerai veikiatioms biologinio valymo
sistemoms. Priklausomai nuo pradikioncentracij ir pasirinkiy valymo sistem, apkrovos
terSalais paSalinimo efektyvumas, stsisu GPGB taikymu, pateikiamas 6.3.10 ir 5.3.6
skyriuose.]prastas nuotekiS popieriaus gamyll ar jy konsorciuny valymas biologinio
nuoteky valymo jrenginiuose taip pat laikytinas GPGB, jgbrast valyma taikant
pasiekiamas panasus tetspaSalinimo efektyvumas.

Bendras anaerobinis ir aerobinis biologinis valgm Sis pasirinkimas pageidautinas
gaminant popieriausigis i§ makulatros be sodrinimo. Siais atvejais valomos labiau
uzterStos nuotekos taip pat il dlidesnio vandens sistenuzdarumo lygio ir/arba didesni
iStirpusiy organiniy medziag kiekiy plausienos mage. Anaerobiniam nuotekvalymui iS
makulafiros sodrinimo gamykl yra keletas gero patyrimo pavyzgzAnaerobinis valymas
niekada #ra naudojamas kaip vieninéeltechnologija, po to seka aerobinis valymas.
Palyginus su aerobiniu valymu, tik taikant benstalyma generuojamas Zymiai mazesnis
dumblo kiekis (zr. toliau priemones kieditlieky mazinimui).

Dalinis biologinio valymo #@du iSvalyto vandens pakartotinis panaudojimas. rEasi
vandens pakartotinio panaudojimo mastas priklauso gaminamo popieriaususies.
Popieriaus wSims, gaminamoms iS nesodrintos makurtzd plausienos més, Si priemoa
yra GPGB. Ta&au privalumai ir tikumai turi kuti atidziai istirti ir kaip jprasta tai
pareikalaus papildomo (tretinio) valymo.

. Vidaus vandens sch@magrirgjimas.

Tai apima technologijag, kurias reikia atsizvelgti, kai turititi kei¢iamairanga, bei tose
vietose, kur reikalaujamavykdyti grieztesnius reikalavimus aplinkos apsaugoasme.
Paprastai bus apdorojami tik daliniai viso nauda@anandens srautai, kuriuose yra
specifinih medziag, kuriy kiekj reikia sumazinti. Nors uzdaro ciklo vandens sisterau
biologiniu technologinio vandens valymu veikia negelyje Europos$moniy, dideliu mastu
gaminagiy jvairia produkcip iS nesodrintos makulatos mass, kol kas tai nelaikoma
GPGB. Tai yra d kalcio karbonato nuslimo vamzdziuose, beiétdto, kad aktyvuoto
dumblo jrenginy aeravimo basein problemos vis dar laukia patenkinantechnini
sprending.

Yra suctinga pateikti patikimus duomenis apie nuateapkrow terSalais iki biologinio
valymo, kadangi apie Sias emisijas duomenys danti@ pateikiami laikantis skaidrumo
principo. Pavyzdziui, daznaira aisSku, kuriog procesus integruotos prieni@nyra taikomos
siekiant pateikiam emisipu lygiy, kai taikomas tik pirminis valymas. Emisij vandenm sudktis
iki valymo irenginip labai priklauso nuo naudojantaliaw kokybés (makulatros, chemini
priedy) ir proceso iSéstymo (nuoseklumo, tempefiabs, Sarminio apdorojimo ir uzdaro ciklo
vandens sistemos projekto). Sjosones neatstovauja GPGB, bet yra fsapavyzdziai, galintys
nurodyti iSmetimusj vanden tais atvejais, kai biologinis valymas neatliekamBsgl Sios
priezasties duomenys 5.30 legjelnurodo terSalkieki nuotekose po pirminio valymo.
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Antrinio plauso

perdirbimo Pasiekty emisijy lygiy po pirminio Gamybos apimtys‘97
gamykly valymo duomenys [Adt/a] Pastabos
pavyzdZiai
Gamyklos, kuriose
atiekamas chDs BDS, | Srautad
makulatiiros mass kg/t] Ka/t 3t
sodrinimas 9 [ko/t [m/]
(deinking)
Haindl Papier 500000 spaudos 1997 m. duomenys, 84 %
Schongau, Vokietija 20.2 popieriaus, sodrintos plausienos, 16%
(2500.mg/l) 10.1** 8.2 40 000 SC popieriaus, termo- mechanis
47000 sodrintos plauSienos
plauSienos
. . 250000 spaudos 1997 m. duomenys,
Haindl Papier 23.0 o :
Schwedt, Vokietija (1500 mg/l) 11.5** 15.2 popieriaus 100 % :5_0drmtos
plauSienos
129000 spaudos
. popieriaus, 1997 m. duomenys, 88 %
Ié?trr]igr]];eipl\e/;kietija (2133'?”9“) 7.9%* 7.7 123000 SC popieriaus| sodrintos plausienos, 12%
' 5100 sodrintos medienos plauSienos
plauSienos
284000 spaudos 1997 m. duomenys, 100 %o
Sachsen Papier 18.1 g 11.4 popieriaus, sodrintos plausSienos;
Eilenburg, Vokietija [ (1600 mg/l) ' 47000 sodrintos 1998: 10 n¥'t, 13 kg
plauSienos ChDS/t
Gamykla Nr.1, 5
antrinio pIaus_,o _ 47 23 Gxx 10 Nera duomen Zemeshs quy_tts
plonasis popierius, makulatiros Zaliava
Vokietija
Gamykla Nr.2,
antrinic_) pIauso _ 20 10 10 Néra duomen Vidutinés kovkytés
plonasis popierius, makulatiros Zaliava
Vokietija
Gamykla Nr.3,
antrinio plaus_o _ 37 18,5+ 11 Nera duomen Vidutinés kovkyl_:i:s
plonasis popierius, makulatiros Zaliava
Vokietija
Gamykla Nr.4,
antrinio pIau;o _ 17.8 g 17 Néra duomen AukStesis kgkyb:s
plonasis popierius, makulatiros Zaliava
Vokietija
Be makulatiros
masés sodrinimo
ChDS vergs i 10 -
[Olandijos GPGB 15 Néra duomen is realiy
dokument, 1996] 20-30 (apskai- 0-5 Nera duomen L .
" pasauliojmoniy
¢iuotos
verts)

Pastabos:

* sodrintos plausienognoniy duomenys paimti i$ [Pfitzner, 1999]; antrinio glayerdirbimo plonojo popieriaus
imoniy - [Zippel, 1999];

** - BDSs verts apskaiiuotos darant prielaig kad ChDS= 2* BDSs. Tai nedidina N ir P very iki biologinio
valy-mo, nes Nir P yra pridedamipopieriausimoniy nuotekas siekiant prisotinti biologinio nuotekalymo

irengini biomas;.
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5.30 lenteé: Po pirminio valymo i vanderj iSmetamy terSaly metiniy vidurki y pavyzdziai is
integruoty antrinio plauso perdirbimo gamykly, kuriose atliekamas arba neatliekamas
makulatiiros masis sodrinimas. Sis srasas réra baigtinis, jis sudarytas pasirinkusjmones, i3
kuri y buvo atitinkamy duomeny

D¢l skaidrumo stokos bet kuriuo atveju (tam tikru m@gmores, netaikadios biologinio valymo,

taikée GPGB, bet tokiomgmonems nenurodomi emisjjlygiai, susig su GPGB taikymu.

5.31 lentetje parodyti pasiekiami emisijlygiai Europos integruotose antrinio plauso pémidno
gamyklose. Sios¢gmonese buvo taikomi tinkam GPGB deriniai, tdau nefitinai visi GPGB, ir
biologinio nuotek valymoirenginiai taip pat.

Antrinio plauso

perdirbimo gamykly Ataskaity apie pasiektus emisiy lygius po biologinio valymo duomenys \ﬁ_:)ér:s
pavyzdziai
Imonés, kuriose
atliekamas . . Gamybos
makulatiiros mass ChDS BDS Bendras P K(EZESS S[:‘;’]‘E/g" S apimtys '97
sodrinimas [Adt/a]
(de-inking)
Gamykla Nr.1,
spaudos popierius, 300 mg/l | 10 mg/l 14 mg/l Aktyvuotas
Vokietija @21kgh) | 007 kgt)| O™ | 0ogkgny| 7 100000 |~ yimblas
Gamykla Nr.2, A 233000
spaudos popierius, 3(?,__)5k$,?)/| (%)93nl1<%/|t) 0.4 mgl/l duNo(:rrgml 15 1996 m. Aghy%lé?ézs
Vokietija ' ' duomenys
LaSelinis
Sachsen Papier A 335000 biofiltras ir
) 200 mg/l 4 mgl/l Néra
spaudos popierius, 0.3 mgl/l 10 1998 m. aktyvuotas
Vokietija (2 kgft) | (0.04 kgl duomern duomenys dumblas
Gamvykla Nr'4i antriniq 100 mg/l 10 mg/l Néra Néra Aktyvuotas
plauso plonasis (0.9 kg/t) | (0.09 kg/t)| duomem | duomem 9 64000 dumblas
popierius, Vokietija ' '
Be makulataros
masés sodrinimo
Aukstos
Nera apkrovos
; € povandenin
Flsk_eby kgrton_p 90 mg/I 5 mgl/l 0.1 mgl/l 5mg/l | duome- 123000 bioplevele
fabrikas, Svedija . (Kaldnes) ir
aktyvuotas
dumblas
450000
0,
Industriewater A (15/) Anaerobinis/
Eerbeck, (3moniy Néra sodrinta aerobinis
konsorci,umas) 85 mg/l 5 mgl/l 0.4 mgl/l 9 mg/l | duome-| makulatiros (aktyvuotas
N ny plausiena; W
Nyderlandai 506 med3io dumblas)
plauSiena)
Gamykla Nr.1, -
daugiausia gofruotas 120000 Anaerol_:)n_'ns/
popierius + maZziau 94 mo/l 4 mg/ 0.6 mg/l 17 mg/l 9 gofruoto aerobinis
: . (0.9 kgft) | (0.04 kglt) ' L (aktyvuotas
specialaus popieriaus popieriaus dumblas)
rasys, Vokietija
Gamykla Nr.2, plonas| 65 mg/l 5 mg/l 0.65 mg/l Nera 5 650000 LaSelinis
kartonas, Vokietija (0.32 kg/t) | (0.02 kglt) duomenm biofiltras ir
aktyvuotas
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dumblas
01-8/97:
aktyvuotas
Sffmiﬁgiienus 168 ma/l | 9mall | g e | 25 mgil 7 3goop | dumblas;
- ' (1.1 kg/t) | (0.06 kglt) anaerobinis/
Vokietija o
aerobinis
valymas
Anaerobinis/
Gamykla Nr.4 o
ro 140 mg/l 5 mgl/l aerobinis
gofr_uo_t_as popierius, (0.6 kgh) | (0.02 kgft) 0.9 mgl/l 4 mgl/l 4.2 300000 (aktyvuotas
Vokietija
dumblas)
UZdaras
ciklas
Gamykla Nr.5, (nuliniai
gofruotas popierius, 0 0 0 0 0 40000 iSmetimai)
Vokietija anaero-
binis/aerobi-
nis
Gamykla Nr.5, baltas 120000 Anaerobinis/
testlaineris, 90 mg/l 13 mg/l 1.1 ma/l Néra 7 1998 m' aerobinis
sulankstom déZiy (0.6 kg/t) | (0.09 kg/t) Mg duomem d ' (aktyvuotas
s uomenys
kartonas, Vokietija dumblas)

5.31 lenteé: IS biologinio valymo jrenginiy iS Europos antrinio plauso perdirbimo popieriaus
gamykly iSmetamy emisijy metiniai vidurkiai (daugiausia remiantis 1997 m. diomenimis).
SaraSas reéra pilnas, jis buvo sudarytas pasirinkus jmones, turintias duomen ir juos
pateikusias. Duomenys gauti techniés darbo grupés nariy asmeninio bendravimo Hidu.
Atitinkamose S$alyse buvo naudojamas vienas anaéig metodas. Svedijos BDSduomenys

pateikti kaip BDS.

Tariant, kad adekw#os konstrukcijos ir pagumy nuoteky valymo jrengini operacijos
kontroliuojamos ir aptarnaujamos prityrgsoperaton, emisiy lygiai, susig su GPGB derinji
taikymu, manoma, yra lygiai, nurodyti lerdje Zemiau. Nutekamuosiuose vandenyse yra ter&alai i
plausinimo, balinimo, sodrinimo ir popieriaus garagiproces.

Nepaisant didelio sk&iausivairios produkcijosSiy, gaminam i$ makulaiiros, galima teigti, kad
popieriaus fabrikaijdiege GPGB, pasiekia reliatyviai panaSius emisijvanden lygius. Taigi, po
tinkamo nuotelf iS jvairiy kategorijy popieriaus gamybos proeeyvalymo, nuotel srautuose

zymiy skirtumy dél gaminamo popieriaugi$ies nebuvo nustatyta.

Be makulatiros | Su makulatiros Antrinio plauso
Parametras Matavimo masés sodrinimo | masés sodrinimu* perdirbimo
vienetai 4 plonasis popierius
BDSs kg/t popieriaus| < 0.05-0.18 <0.05-0.2 <0.05-0.5
ChDS kg/t popieriaus 05-15 2.0-4.0 2.0-4.0
Kietosios kg/t popieriaus 0.05-0.15 0.1-0.3 0.1-0.4
daleks
AOH kg/t popieriaus < 0.005 < 0.005 < 0.005
Bendras P kg/t popieriaus 0.002 — 0.005 0.005 — 0.0¢ 0.005 - 0.015
Bendras N kg/t popieriaus  0.02 — 0.05 0.05-0.7 0.05 -0.25
Nuoteky kiekis | m¥t popieriaus <7 8-15 8 -25°
Paaiskinimai:
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1) Kity pluosty miSinys ( kaip medzio plauSiena, tergimechanig plausSiena, cheméntermine-
mechanig plausiena) galiiiti naudojamas skirtingomis dalimis nuo 0 — 30 %opto Zaliavos.

2) N ir P emisijos priklauso nuo optimalaus; $haistingyju medziag dozavimoi biologinio
nuoteky valymo jrenginius. Siekiant Zemiauwsiemisij lygiy turi bati gerai sureguliuotas i
medziag padavimas.

3) Yra tam tikras skaius ploraji popieriy gamina®iy imoniy, kurioms lidingas Siek tiek didesn|s
vandens sunaudojimas: gaminant mazesnio svorioepopiiki 12 mg/nf), gaminant Svaresgn
produkcip, daznai keiiant produkcijos spaly esant mazesniems popieriaus magreciams, bei
vykdant procesus, kurie reikalauja didesnio kiekiSto sigio vandens akinimui. Taigi, plonojo
popieriaus gamybai 8 — 25%nvandens poreikis yra laikytinas GPGB.

4) Padengt kartono plok&iy gamyba reikalauja daugiau vandens nei testlaingafsuoto ar
nepadengto kartono plok§ gamyba (7 — 15 #ft). Taigi, didZiausios Sio intervalo, susijusio su
GPGB taikymu, vets galioja padengto kartono pl@ks gamybai.

5) Emisij intervalo Zemiausios BDS veéstreiSkia visiSk biodegraduojamorganiniy medziag
padalinim. Sios verts turi kiti suprantamos taip ir nelaikomos apibtais dydZiais.

5.32 lenteé: Integruoty antrinio plauso perdirbimo (> 50 % antrinio perdir bimo plauso)
popieriaus gamykiy (spaudos, kopijavimo popierius, lankstom kartono déziy gamyba kai
kuriais atvejais) bei gamykly, kuriose neatliekamas makulairos mass sodrinimas (white
topliner, testlainerio, gofruoto popieriaus, fliutingo gamyba) emisiy ir sunaudojimo lygiai,
gauti iS metinig vidurki y.

Sie emisij duomenys nurodomi integruotoms antrinio plaudodipgimo popieriausimorems.
Taciau Europoje gamykl naudojatiy skirtingos zaliavos pluostrasis, skatius dictja. Dal
zaliavos gali sudaryti makulat, dalis tiekiama iS mechagsplausienos gamybos vietoje, dag kit
dali gali sudaryti perkama cheminiuidu gauta plauSiena. GPGB emjsijygiai tokioms
gamykloms pateikiami 4.4 ir 6.4 skyriuose.

Emisijy i vanden lygiai nurodomi tik trims skirtingoms gréms: popieriausasims gaminant be
sodrinimo; atliekant sodrinimir antrinio plauso perdirbimo plonojo popieriauangybosimorems.
Emisijy 1 vanden lygiu skirtumai priklausomai nuo gaminamo popieriaisies rera labai zynas.
Pavyzdziui, makularos perdirbimo gamyklos, gamindas kopijavimo ir raSymo popietj gali
pasiekti panaSius emisijlygiuy intervalus kaip ir antrinio plauso perdirbimo s@das popieriaus
gamyklos.

Europoje gaminj iS nesodrintos makulatos grugje didZaja dal sudaro gamyklos, gaminéos
medziagas ééms gaminti (testlaineris, gofruotas popierius intfhgas). Kitos gamyklos gamina
kartono plokstes ir sulankstanaéziy kartors iS makulairos. Paskutiniesiems gaminti naudojamos
skirtingos kokylks makulaiiros zaliavos ir skirtingi plauSienos néasparuoSimo proces@airiy
sluoksni ar daugiasluoksniam kartonui gaminti. Tam tikrusitoakai kurios gamyklos naudoja
perkamy balinta kraftplauSien. Kai kurie sluoksniai gali dti iS antrires plausienos. Taigi,
iSleidziamy | vanden terSal; lygiai, susig su GPGB taikymu, Siomgnorems yra tame pgame
intervaly lygyje kaip ir emisiy vertes 5.32 lentee iS antrinio plauso perdirbimo gamyklkuriose
neatliekamas makulatos mass sodrinimas. 1S kitos pés, vandens sunaudojimas gaiitibSiek
tiek didesnis, ypakartono ir popieriaugmonrése, kuriose skirtingos kokyb popieriaus gaminiai
gaminami tomis paomis masinomis. Esama antrinio pluoSto perdirbifkartono gamyki
pavyzdzi;, gaminasiy lankstomy déziy kartory taikant sodrinimo procestam kad IS Zzemess
kokybés makulaiiros Zaliavos pagaminti geros kokgbprodukcij. Tokiomsimonems, kaip bet
kurioms kitoms kartono iS sodrintos makalats mags gamintojoms, technologijogkurias reikia
atsizvelgti, yra tos @#os, kaip nurodytos gaminant popier$ sodrintos makulatos mass.

14



Didelis skatius plonojo popieriaus gamykltaip pat naudoja makutat, kaip pagrindif pluosto
Saltin. Jos gali naudotivairios makulairos misinius ir pirmig plauSiea. Naudojant daugiausia
antrinio perdirbimo plauSian kaip Zaliava veikiausiai naudojama gekssikokylEs makulaira.
Kaip galima matyti anksau pateiktoje lentéje, emisijy i vandem kiekis yra lygintinas su
emisijomis IS sodrintos plauSienos popieriaus gamayd &iau plonojo popieriaus gamyboje veikia
eilé faktoriy, jtakojartiy Siek tiek didespnei lidinga vandens sunaudojm

Ankstiau pateikd lentek reikia nagrigti kartu su Siais papildomais paaiskinimas:

BDS: BDS nuotekose iS antrinio plauso perdirbintengini gerai sukonstruotuose valymo
irenginiuose yra visiSkai paSalinamas (95% ), jeagglies- fosforo- azoto santykis ir deguonies
padavimas yra pridrimas pakankamai ir gerai kontroliuojamas. Papr&3iSs veries bus Zymiai
mazesns nei 25 mg BDSI ir gali siekti iki 5 mg/l , t.y. iki visiSko padinimo. 5 mg/l BDS vets
sunkiai iSmatuojamos tiksliai ir su dideliu atsilkigamumu. Jos laikytinos verhis esatiomis arti
nustatymo ribos. Priklausomai nuo vandens sraotpaiametro lygiai atitinka nurodyta tvarka iki

< 0.05 kg BDS/t ir 0.3 kg BDS/t.

ChDS: Makulatiros mags sodrinimo proceso (de-inking) rezultatas yra sideChDS emisij
kiekiai, nei iS procasneatliekant sodrinimo. Tokie faktoriai, kaip najaoos zaliavos, gaminamo
popieriaus @iSis, taikomog procesus integruotos ir iSoés priemors, vandens srautas produkcijos
vienetui turijtakos galutinei apkrovai terSalais. ChDS koncentac< 100 mg/l iki 200 mg/l
(neatliekant sodrinimo) ir nuo 200 mg/l iki 300 MGhDS (atliekant sodrinig) pasiekiami taikant
GPGB.

Kietosios daleés: Esant normalioms veiklosaglygoms, vanduo antruosiuose nuskaidrintuvuose
buna pakankamai iSvalomas. Kigi dalely kiekis yra nuo maziau 10 iki 30 mg/l ribose. Tai

atitinka nuotki 0.1 — 0.3 kg kiefju dalely/tonai. Verés priklauso nuo antrinio nuskaidrintuvo

pavirSiaus apkrovos ir biomassavyhi.

AOH: Dabartiniu metu chlorint organini medziag iSleidimas yra labai mazas, kadangi chloro
kiekis pirminiame popieriuje, kuris haudojamas [dichui, eile met; buvo mazinamas. Popieriaus
imonese, naudojatiose pirmirg plausien, paprastai haudojamas balinimas be elementiniorehl
arba balinimas visiSkai be chloro tufin junginiy, o tai reiSkia mazus adsorbuojgm organini
halogenid kiekius antrinio plauso perdirbimo popieriaus gamynuotekose. Valymas aktyvuotu
dumblu toliau sumazina AOH nuo 30 iki 50%. Sis kiekumazjimas dalinai pasiekiamassdiy
junginiy pasalinimo nuotek valymo jrenginiuose. Priklausomai nuo perdirbamos malitbat
raSies ir naudojam cheminiy priedy iS antrinio plauso perdirbimo popieriaus ganmylkdu
nuotekomis iSleidziama maziau 0.3 mg/l arba ma@i@04 kg/t chloriniju organini; junginiu.

N ir P: mineralires maistingosios medziagos paprastai dedgrhasoginio valymoijrenginius tam,
kad palaikyti C : P : N balaaskuris turi lemiamos reik3és aktyviam biomas augimui. Sio
balanso tarp biodegraduojananglies, azoto ir fosforo jungipinustatymui ir iSlaikymui @tinas
maistingyju medziag papildymas. Kaipprasta, fosforas pridedamas fosfofgs3ties pavidalu, o
azotas karbamido pavidalu. Esant optimizuotomsrsiss glygoms iSleidZiant nuotekas pasiekiami
zymiai mazesni nei 1 mg bendro P/l ir 5 mg bendfokiékiai. Atitinkamos apkrovositiy 0.005 —
0.01 kg P/t ir 0.05 — 0.1 kg N/t atitinkamai atkek makulairos mass sodrinim ir Siek tiek
maziau — gamykloms kur sodrinimas neatliekamasnaadojami mazesni vandens srautai.
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Priemonés terSaly iSmetimui j ora mazinti

Emisijos i ora iS antrinio plauso perdirbimu parampopieriaus gamybosmoniy daugiausia
susijusios su elektros gamybeégainemis, veikiagiomis ¢l Silumos ir elektros gamybos poraiki
D¢l to Silumos ir elektros taupymas derinasi su gmisbra mazinimu. Energijosepgaines paprastai
sudaro standartiniai katilai, taigi jos laikytingsrastais energijos gamybasenginiais. Taiau,
bendrai pripaistami GPGB tik glaustai paniti Siame skyriuje.

Emisijy 1 ora mazinimui yra prieinamos Sios prienisn

1. Silumos ir energijos kogeneravimas.

2. Esam garo Kkatily veiklos pagerinimasirengiant iSmetaila mazus NQ@ kiekius
technologij, naudojant mazai sieros tuijikura ir kontroliuojant S emisijas.

3. Atsinaujinagiuy Saltiny, kaip medienos ar medienos atliekhaudojimas siekiant iSmesti
maziau CQ nei naudojant iSkastinkura (naudojama tik RCS popieriaus gamykloms,
naudojakioms pirmirg plauSien).

IS pagalbiny katily, karenamy biokuru/skirtingomis iSkastinio kuroagimis, iSmetam terSail;
emisijy lygiai, susig su GPGB taikymu pateikiami 5.33 leréjel Svarbu pazygti, kad pagalbiniai
katilai plauSienos ir popieriaus pramg yra labaijvairaus dydzio (nuo 10 iki 200 MW).
Mazesniems katilams tik mazai S tuim kuro naudojimas ir degimo technolagijaikymas gali
buti pagisti kasSty prasme, tuo tarpu kai didesniems taip pat taikgirkontroés priemoss.
Skirtumai atsispindi Zzemiau esamie lentetje. AukStesnieji lygiai laikytini GPGB mazesniems
irenginiams ir jie pasiekiami tik k&ant kuro kokylg ir taikant vidines priemones; Zemesnieji lygiai
(skliausteliuose) susijsu papildom priemoniy kaip SNCR ir skrubeui taikymu, kurie laikomi
GPGB didesniemgenginiams.

ISmetamos : . . Biokuras
. Anglis Mazutas Gazolis Dujos o
medziagos (pvz. Ziew)
100 — 200 100 — 200
mg S/MJ kuro (50 —100) (50 — 1009 25-50 <5 <15
80— 110 80 — 110 ) 60 — 100
mg NO/MJ kuro (50 —80 SNCR) (50 —80 SNCR) | 260 30-60° | 415 _70 SNCR)
Dulkiv. ma/N 10 — 30 10 — 40 10 -30 <5 10 — 30
Mg 6% Q 3%Q 3%Q 3% Q 6% Q

Pastabos: 1) mazutu ir anglimirenamiems katilams sieros emisija priklauso nuo@&nkiekio mazute ar anglyje.

kiekio sumazinimas pasiekiamgmurSkiant kalcio karbonato;
2) taikant tik degimo technologijas;
3) antrires priemogs, kaip SNCR taip pat taikomos; tik didesnienenginiams;
4) veres pasiekiamos esant elektrostatiniams nusodintuvams
5) Naudojant skruberius; taikytina tik didesnieimenginiams.

S

5.33 lenteé: Su GPGB taikymu susig emisijy lygiai deginantjvairy kur 3.

Gaminant dangomis dengpopieriy atidus dengimo spalvrecept; pasirinkimas laikytinas GPGB.
Siomis priemosmis lakiyjy organini; junginiy ir tam tikny medZiag, kaip akrilonitrilas ar
formaldehidas, kurie atsiranda iSmetamosiose dufodengimo masin gali kiti iSvengiama ary
kiekis sumazinamas. Ypavengtini dengimo spalvomisibai, kai naudojami kancerogeamis
savylemis pasizymintys junginiai.
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Nepatogum vietoje @l erzinargiy kvapy galima iSvengti procesinzineriny priemoni; pagalba
arba, jei didziausias kvasaltinis yra biologinio nuotekvalymojrenginiai, gerai sukonstruojant ir
kontroliuojantirenginius.

Priemonés kietyjy atlieky sumazinimui

Siekiant sumazinti kigfy savartynuose Salinamatlieky, Sios priemoés laikytinos GPGB:

=

ok ow

Kietyjy atlieky mazinimas ir kiek galima didesnis $uggzinimasj procesus, panaudojimas,
perdirbimas ir pakartotinis panaudojimas.

Atsking atlieky frakciju surinkimas y susidarymo vietoje ir, jei wtina, tarpinis
likuciy/atlieky saugojimas, siekiant kuo didestialj pakartotinai panaudoti ar perdirbti, 0 ne
Salinti svartynuose.

Optimizuoti antrinio plauso perdirbimo procesusd@rnizuojant paruoSimoenginius.
PlauSienos mas valymo pakop kiekio optimizavimas.

Flotacija iStirpusio oro — vandens miSiniu, saki atgauti pluogtir uzpildus ir proceso
vandens nuskaidrinimas. Atliekant plauSienos é@magparuoSimo jrenginio technin
sprendim (kaip pamigta 3 — 5 punktuose) turiab iSlaikyta pusiausvyra tarp plauSienos
mass grynumo, plausienos nuostglprodukto kokybs, energijos poreiliir kast;.
Anaerobinis pirminis biologinis nuotek/alymas. Palyginus su ypatingu aerobiniu nugtek
valymu kombinuotojo anaerobinio/aerobinio valymotungusidaro maziau dumbilo.
Efektyvus dumblo paSalinimas ir apdorojimas \etgvandens pasalinimas) siekiant
padidinti kietjju daleliy kiekj dél geresni dumblo degimo savyhi Po vandens pasalinimo
i$ atlieky ir dumblo pasiekiamas kiguy dalely kiekis daugiausia priklauso nuo dumblo ir
vandens Salinimgrangos technini savybi;. Didesnis kiaiju daleliy kiekis paprastai reiSkia
mazesnius transportavimo reikalavimus ir didedmmblo kaloringurg, kuris svarbus, jei
dumblo atliekos deginamos.

Atlieky kiekio, Salinamo gsartynuose, mazinimas. Atliekperdirbimo operaai nustatymas
ir - jei imanoma - atliek utilizavimas siekiant medziagas perdirbti arbaekidl ir dumblo
deginimas energijai gauti. Susidapelenai daznai gali it panaudojami kaip Zaliava
statybiniy medziag pramorje. Esamajvairiy galimybin atlieky ir dumblo deginimui.
Pritaikomuma, apriboja gamyklos dydis. Kai kuriais atvejais (pyZonojo popieriaus
gamyklose) pagalbinis kuras ar papildomas naudgjinalieky, turinciy didesn
kaloringumy (pvz. Ziews, medienos atliekos) yraitinas, kai kiekis atliek, kurios gali lti
Salinamos gvartynuose, yra mazinamas deginant.

Kietyju atlieky kiekiai varijuoja priklausomai nuo gamyboje nawtops makuld@iros kokyles ir
siekiam; gaminamo popieriaus savybiZemess kokyls makulaliros naudojimas gamyboje ir
auksStesés kokyles popieriaus gamyba — abu dalykai didina atligleki. Apskritai gamyboje 1S
nevalytos makularos masgs gaminama maziau kigty atlieky, nei gaminant iS sodrintos
makulafiros masgs. Gaminant popiefiiS sodrintos makulatos mass plauSienos, pasitaiko zyni
skirtumy. PavyzdZiui, iS makulatos gaminant spausdinimo ir raSymo popigyaprastai susidaro
didesni kietyy atlieky kiekiai, nei gaminant spaudos popigtyp& jei bitinas sodrinimas plaunant.
Gaminant piesimo popieriyra tendencija naudoti geresnkokyles makulalira. Sio proceso metu
susidaro zymiai didesni atligkkiekiai, kuriuos reikia apdoroti, nei gaminant pap; IS sodrintos
makulaftiros plausienos.
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Jokiy su GPGB taikymu susijusi savartynuose Salinam atlieky kiekiy néra nurodoma, nes
daugiausia jie priklauso nuo utilizavimo laipsnieasirinkiy apdorojimo Ilady ir makulatiros,
naudojamos plauso Zzaliavai, kokgb Papildomai neturima pakankamai daug detalizuatos
patikimos informacijos apie antrinio plauso pertaitb popieriaus gamyklose pasiekiamus gt
atlieky kiekius. Turima per mazai palygintinstatistinp duomem, bei labaijvairis terminai
apibadinant skirtingas atliekfrakcijas yra naudojami Europoje.

Energijos taupymo priemones

Apskritai Siame sektoriuje GPGB yra energetiSkaksfviy technologiy taikymas. Yra daugyb
energijos taupymouly jvairiose gamybos proceso pakopose. Paprastai BER@ES Susijusios
su kapitalo investavimu k&ant, rekonstruojant ir modernizuojant procasangy. Dél masires

gamybos ekonomini privalumy mazesas imorés gali maZiau investuoti naujas energetiniu
poziariu efektyvias technologijas. Reikia pazstim kad energijos taupymo priemes daugiausia
taikomos ne tik energijos taupymo sumetimais. Gamylkefektyvumas, produkcijos kolkyd
gerinimas ir bendjy kasti sumazinimas yra svarbiausias pagrindas investsijoEnergijos
taupymo technologijos galitb laikomos technologijomis, vienij@&omis daugal kity popieriaus
gamybos aspekt

Energijos vartojimo mazinimo priemésnyra Sios:

1. Energijos vartojimo ir eksploataciniparamety steljimo sisteny idiegimas. Remiantis
patikima informacija apie energijos naudagjimgali biti imamasi atitinkam veiksm.
Energijos vadyba apima energijos rodikleguliavima, kontrok, patikrinimg ir perziira.

2. Irangos modernizavimagrangos keitimas maZziau energijos reikalatijimnautomatizuota
proces kontroks jranga vietojiprast; neautomatinj sistemy. Automatizuotos kontrés
sistemos yra efektyve&s kontroliuojant, jomis pasiekiamas tikslesnis apfmas ir
energijos taupymas (taip pat zr. 6.3.8 skyri

3. Anaerobinio nuotakvalymo jrenginiy eksploatavimas. Tuomet energijos vartojimas yra 10
karty mazesnis nei aerobinio valymo metu, o susidarsusicetano dujos gali dhi
naudojamos kaip kuras. Anaerobinis valyméasarvisada pritaikomas. Nuotgkokyhe turi
atitikti 5.3.5 skyriuje minimus reikalavimus.

Apie kitas energijos sunaudojimo mazinimo priemorgaimas pritaikyti daugelyje popieriaus
fabriky, kalbama 6.3.18 skyriuje. Siame skyriuje aptariamiolZiausio pagerinimo galimgb, pvz.
vandens paSalinimas vietje dalyje instaliuojant plataus gnybto pre&r. 6.3.17 skyxj) ir
naudojant energetiniu paiiu efektyvias technologijas. Ten pat kalbama afsiogin garo
sunaudojimo mazinimatliekant kruop$t procesakomponavim spaudimo analiés bidu.

Daugelyje Europos Sali energetink balang informacija menkai teprieinama visuomenei.
Naudojamos skirtingos ataskaipie energijos vartojimschemaos, jeigu jos yra i$ viso. Energijos
poreikis taip pat priklauso nuo produkcijos kokgh(ypatingai plonojo popieriaus gamyklose) ir
dalinai nuo vietos gbygu. Taigi, yra sudtinga pateikti energijos sunaudojimo vertes, sasieiu
GPGB taikymu. 5.34 lentgke nurodyti popieriaus gamyklose sunaudojamos dosrglydziy
intervalai tuéty bati suprantami tik kaip nuorodos apie efektyviaibadirtiy popieriaus gamykl
apytikrius Silumos ir energijos poreikius. Energk#i efektyvii popieriaus gamykl pavyzdzi,
iskaitant ir ldingas slygas, gali Iti jmanoma pateikti atnaujinant ES geriaugrieinamy
gamybos bdy informacin dokumeny.
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Popieriaus aamvklos tinas Silumos suvartojimas (neto) | Energijos suvartojimas (neto)

P gamyxios fip GJit Y MWht 2

Testlalne_rvlo ir wellenstoff popieriays 6.0—6.5 07-08

gamyba i5 makulatos, be sodrinimo

Kartono ploksiy ar lankstom déZiy

kartono gamyba i§ makutabs, be 8.0-9.0 09-1.0

sodrinimo

Spaudos popieriaus gamyba i5 40—-65 10-15

makulafiros, atliekant sodrinim

Plonojo  popieriaus — gamyba IS 7.0-12.0% 1.2-1.4

makulafiros, atliekant sodrinim

Pastabos: MWh galititi perskatiuoti GJ, 1 MWh = 3.6 GJ ir 1GJ = 0.277 MWh;

1) [J. Péyry, 1998] duomenimis

2) Gamyklose energijos suvartojimas daugiausialgario nuo naudojamdziovinimo sistem. DZiovinimo oru ir
pakartotinio krepavimo procesams reikalingas Zyhkiakis papildomos energijos. Plonojo popieriaus gieos vietoj
dZiovinimo garais naudoja kufdauguma gauhttiesiogiai kaitinami dujomis).

5.34 lenteé: Su GPGB taikymu susig Silumos ir energijos sunaudojimo verés tonai
produkcijos, jvairiy produkcijos raSiy popieriaus gamyboje iS makulaiiros.

TriukSmo mazinimas

GPGB yra girdim triukSmo lygih mazinimas popieriaus gamyklapylinkese. Taikytinos
priemores didZaja dalimi priklausys nuoidingy triukSmo problem ir siekiamy tiksly. Pastarieji
bus grieztesni, jeigu gamykla yra greta gyveuagnteritoriju.

Cheminiy medziagy naudojimas
Cheminiy medziag naudojimo GPGB yra Sie:

1. Garantuoti duomen bazs apie naudojamas chemines medZziagas ir priedusmpuv
talpinartia informacip apie cheminj preparai suckti, juy skaidymasi, toksiSkum zmogui ir
aplinkai, bei polink kauptis.

Taikyti pakeitimo princip, tai yra, jeiimanoma, naudoti maziau kenksmingas medziagas.
ISvengti atsitikting iSsiliejimy | dirvoZzem ir vanden, cheminiy medziag laikymo ir
apdorojimo metu. Remiantis vien tikrenginiy konstrukcija ir tinkamu jrenginiy
eksploatavimu negalima iSvengti pavojingedziag keliamo pavojaus.

w N
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Il PRIEDAS. NUOTEK U IR ISMETAM UYJy TERSALY MONITORINGAS
EUROPOS PLAUSIENOS IR POPIERIAUS IMONESE

Detalesk informacija nei pateikta Zemiau yra nurodoma E&8Mhformaciniame dokumente
~Bendrieji monitoringo principai®.

Analizés metodai Europos $jungoje

Vadovaujantis dabartiniais Europtatymais plausienos ir popieriaus gamyklos tuinist terSal
iSmetimy | ora ir iSleidimg | vanden Kietyju frakciju analizs atliekamos taip pat, stebimi ir
kontroliuojami triukSmo lygiai. Monitoringo praktils Europos Salyse tam tikru mastu jrairios,
nes taikomi analiss metodaiiskaitant ir néginiy pasmima bei rezultaj apskatiavima néra pilnai
harmonizuoti. Bl to negali iti uztikrinamas matavim rezultat; palyginimas. IS vienos pés,
daugelyje Europos Sali vanden iSleidziamy ir iSmetany | ora terSalp matavimams atlikti galioja
nacionaliniai standartai. Tai reiSkia, kad Sie rdatoyraiteisinti aiskiai apibsziant y paskiri, bei
minimalas tikslumo reikalavimai yravykdomi nepriklausomai nuo naudojaranalitiniy procediry
techniniy detaly. T&iau eilei parametry, tokiy kaip skenditios medziagos, ChDS, BDS,
adsorbuojamieji organiniai halogenidai (AOH), asipiant | taikomas analis procedras,
Europos lygmenyje harmonizavimo poreikis yra lalthdelis. Tai atsispindi Tarptautia
standartizacijos organizacijos ISO Vandens keékyhtechninio komiteto 147 ir Europos
standartizacijos organizacijos CEN techninio kotoit€230 veikloje, paskelbiant atitinkamus
standartus ar toliau juos atitinkamai tobulinaneki&nt aiSkumo & Siame dokumente pateikiam
duomem palyginamumo ir tikslumo, toliau pateikiama Euraaudojam analiZs metod
trumpa apzvalga. Visétto reikia pabézti, kad visa analis metodologijos grandén pradedant
méginiy émimu, po kurio seka anatizkalibravimas, iki rezultat gavimo, turi liti jvertinta turint
patikimos informacijos apie galimus klai@altinius ir duomeip palyginamunm.

1. ISleidziamy nuoteky matavimy palyginimas

Badingi nuotek stelzjimo parametrai, kuriuos reikia analizuoti plau&enr popieriaus fabrikuose,
yra Sie:

Nuoteky srautas, skendiios medziagos, tempedas, cheminis deguonies suvartojimas (CbRS
biocheminis deguonies suvartojimas (BR% BDY, bendras fosforas (P), bendras azotas (N),
pH, savitasis laidumas, adsorbuojamieji organinm@logenidai (AOH) ir toksiSkumas. Kai
kuriais atvejais taip pat stebimi kiti parametraibendroji organia anglis (BOA), chloratai,
EDTA/DTPAIr metalai. Kai kurie iS §i matavim yra toliau paaiSkinami.

Cheminis deguonies suvartojimas (ChDS)

Cheminis deguonies suvartojimas nuotekose yra iSojp@ihas kaip atitinkamas deguonies
sunaudojimas @ oksidavimo bichromatu (ChQ@. ChDS yra nustatomas nenusisfjogiuose

ir nefiltruotuose mginiuose. ChD§ nustatymo principas yra p@tl Zinoma kiekj
bichromatoi tam tikm kieki vandeninio mginio, po to miSin Sildant 2 valandas. Dalis
bichromato sureaguos su oksiduojamais junginiasarteais meginyje, o likes bichromato
kiekis nustatomas titravimo (Standartinis metodas)fotometrijos metodais. ChRSrertés
yra apskaiiuojamos remiantis redukuoto bichromato kiekiu,eauitatai iSreiSkiami mg .
Fotometriniuose metoduose (pvz. Dr.Lange, HACH, WIWDS:, analiZ supaprastinama, deaau
Sie metodai yra patvirtinti institucj daugelyje Sali kaip alternatyva sudingesniems
standartiniams metodams.
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Europoje naudojami metodai atrodo esantys labaa@asn ta&iau nurodomi skirtingai (pvz.
DIN 38 409 —H41, BS 6068:2.34 skyrius, SFS 302,03 81 42). Jie visi remiasi I1SO standarto
6060: 1989 Vandens kokgb Cheminio deguonies suvartojimo nustatymas” ppaid. Nezyms
metod; skirtumai, tikktina, smarkiai ngakoja analizs rezultat. Kai kuriais atvejais ChDS
yra nustatomas analizuojant filtruotuségmius. [ tai reikia atsizvelgtijvertinant rezultatus,
nes filtravimoitaka gali lati zymi, jeigu didet dalis neginio lieka ant filtro.

Biocheminis deguonies suvartojimas (BDS)

BDS yra susigs su medziagos, kuri galiath biochemiSkai oksiduojama, kiekiu. Tikslas yra
matuoti deguonies suvartojgnkai medziagos aginyje yra suardomos baktayijBDS gali fati
suprantamas kaip lengvai degraduojanti ChDS dBI¥S yra nustatoma nenusisépysiuose ir
nenufiltruotuose rginiuose.

Vandens maginys yra praskiedziamas praskiedimo vandeniu, akne yra aerobini
mikroorganizny uzkratas. IStirpusio deguonies koncentracija yrstatoma prieS ir po 5
pan inkubacinio periodo (kai kuriose Salyse 7 dien Inkubacija atliekama esant
kontroliuojamai temperatai (20 C°) bei tamsoje, pilnai uzpildytame ir ukgtame inde.
Paprastai galimos BDS paklaidos (praskiedimo fausyriSlaikymo laikas, tempei@ia ir t.t.).
Deguonies kiek galima iSmatuoti titravimo arba elektrometriniu todais. BDS yra deguonies
kiekio sumagjimas, kuris iSreiSkiamas mg/O

Nedideli skirtumai Europos Salitarpe yra d to, jog remiamasi skirtingomis nuorodomis (DIN
38 409- H51, BS 60 68: 2.14 skyrius, SFS 5508, S81023). Taiau visi metodai yra glaudziai
susig su ISO metodu ir paremti ISO standars815: 1989 ,Vandens kokyb Biocheminio
deguonies suvartojimo nustatymas po 5 ypaskiedimo ir gjimo metode” aprasSytais
principais. Praktikoje esama nezynmskirtumy kaip, pavyzdziui, & mikroorganizny veisimui
naudojamo vandens ar inkubacijai naudajakolby tario. Neturima ir pagisty itarimy, kad
Sie skirtumai zymiaitakos analigs rezultatus.

Dauguma 3ali naudoja 5 par BDS, BDg tatiau Siaués 3alys taiko 7 dieninkubacijos lailg.
Vadovaujantis Suomijos Aplinkos apsaugos instittyilomais nutekamju vandem iS plausienos
ir popieriaus gamykl BDS atitinka 1.16 kart BDS (pvz. 25 mg/l BDSatitinka 29 mg/l BD$&

Nuo 1998 maet egzistuoja Europos standartinis metodas BDS nysitsit EN 1998 —1 Vandens
kokybé. Biocheminio deguonies suvartojimo per nyp@&BDS<(Index)n>) nustatymas. 1 dalis.
Skiedimo ir gjimo, pridejus aliltiokarbamido, metodas".

Skendin¢ios medziagos (TSS)

Skenditios medziagos yra dabs, kurios yra suspenduotos, tai yra jos gali éntis
stovintiame vandenyje. Jos sudarytos iS5 smulgluoSto fragment uzpildy, smulky dalely,

nenusistogjusio biologinio dumblo (mikroorganizmmaglomeracija), bei kit mazesni nei 1 pm
dydzio dalehi. Maziausios iS §i dalely, prilygstartios koloid; dalely dydziui (< 0.4 pm),
nussda labai ¢tai normaliomis glygomis.

Skenditiu medziag analiz atliekama filtruojant Zinom kieki vandens per fily su

apytikriai zinomu pog dydziu naudojant vakuuminsiurbima, bei po to sveriant ant filtro
sulaikyta saug liekam. Naudojamo filtro @#Sis priklauso nuo analig tikslo. Bet kuriuo
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atveju, jei tikslas yra suzinoti pluoSto ir stampldalelu kieki (EN 871, stami dalely ir
pluoSto nustatymas naudojant lagl80 —70 um tinklelio medziay ar vis; dalely kieki (EN
872, bendras skendim medziag kiekis) naudojami skirtingi filtrai. Daugelis Salinaudoja
stiklo pluosto filtrus, kuriais anaks metu gaunamas apytikris skeninmedziag kiekis.
Dabartiniu metu galioja ir tarptautinis standardimmetodas skendiiy medziag nustatymui
naudojant koSimp pro stiklo pluosto koStuy (ISO 11923: 1997). Taip pat apie skerstin
medziag nustatym kalba Europos Norma EN 872.¢fau Si norma nenustato ap#ito pon
dydzio stiklo pluosto filtrams. Pavyzdziui Vokieig naudojami 0,3 —1 pum ppdydzio filtrai
pagal DIN—EN 872 standart Whatman GF/A tipo stiklo pluosSto filtrai (1.6 prayba GF/C (1.2
um) tinka skendi®iy medziag nustatymui plauSienos ir popieriaus gamykiutekanaju
vandem analizei atlikti.

Technires darbo grugs nariai bet kuriuo atveju neiSreiSlkapibgztos nuomoés cl zymiy
skenditiy medziag analizs skirtumy jvairiose Salyse ir @ to, ar skenditiy medziag
nustatymas Europoje yra palyginamas. \Véta lentekje Ill.1 pateikiama informacija apie
Europos gjungoje naudojamus standartinius skegidjjy medziag nustatymo metodus. Taip
pat pateikiamos filir technirts charakteristikos (8i informacip pateikk Technires darbo
grupes nariai).

Salis Analizés metodas Parametras Filtro GSis Pastabos
Austija ONORMEN 872 Skendéios medziagos | Stiklo pluosto Pagal EN 872
filtras
Belgija Nepateik informacijos
Danija DS 207 Skendifos medzZiagos | &a informacijos
Suomija SFS —EN 872 Skendias medziagos | Stiklo pluosto Paketia SFS
filtras 3037
Prandizija | NFT 90 105 Skendifos medzZiagos | &a informacijos
Vokietija DINEN 872 Skendi¢ios medziagos | Stiklo pluosto Pagal EN 872
filtras (0,3 —1
pm)
Graikija Nepateik informacijos
Airija B7 (publikuotas| Skendirtios medziagos | Stiklo pluosto Pagal
nam; metodas filtras APHA/AVMNALY
paremtas —aj1 leidima,
standartiniu 2540 D daj
metodu)
Italija IRSA CNR N.2| Skendigios medziagos | 0,45 um filtras
2050
Nyderlandai| NEN 6484 Skendiins medziagos | 0,45 um filtras
Norvegija NS 4733 Stiklo pluosto
filtras GF/A
Portugalija | Nepateik informacijos
Ispanija NFT 90- 105 Skendiibs medziagos | &ta informacijos
Svedija SS 028112 Skendirtios medziagos | Stiklo pluosto Prilygstantis
SS 02 81 38 Stambios dalék filtras (GF/A) DS 207 ir SFS
iskaitant pluost 70 um laidzios 3037
medziagos filtras
Jungtire Nepateik informacijos
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Karalyse |

Pastaba: ISleidus Europos stanglaralstyles (turima galvoje CEN nares) privalo ji perimti raiacionalif standart
iSleidZiant tapat tekst arba patvirtinimo praneSin
Nacionaliniai standartai, prieStaraujantys Siamopos standartui, turiti paskelbiami netekusiais galios.

.1 lentel &: Standartiniai skendin¢iy medziagy nustatymo metodai Europos jungoje.
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Absorbuojamieji organiniai halogenidai

Daugelyje Sali taikomas metodas yra patvirtintas standartinis oget bendro organinio
surisSto chloro kiekio nustatymui plauSienos ir go@us gamykli nuotekose (SiosuBies
nuotekose buvimas kithalogem yra nezymus). Skandinavijoje Sis parametras amgbanas
pagal Skandinavijos PlauSienos, popieriaus ir karttestavimo komiteto standariimmetod,
SCAN - W 9:89, daznai vadinam,kratymo metodu. Sio metodo principas yra absatbu
organines reginio sudedansias dalis aktyvinja anglimi, atskirti angl iS meginio filtruojant,

ir sudeginti angl su deguonimi specialiai tam skirtamejrenginyje. HX susiformuoja i$
pirminiy organiniy halogem junginiy absorbuai elektrolito tirpale, kuriame jie nustatomi
mikrokulonometrinio titravimo metu. Rezultatas ysaeiSkiamas chlorig kiekiu mg Cl/I.
Atitinkamas Vokietijoje taikomas nustatymo metodBd\ 38409, H 14, iS esés labai panasus
1 Skandinavijos metad Nuo 1998 met galioja ir I1ISO standartas (ISO 9562:1998), o tpat
Europos Norma, EN 1485 \Vandens kokybAdsorbuojamjy organiniy halogenid (AOH)
nustatymas”. Daroma prielaida, kad laboratppersonalas yra pakankamai kvalifikuotas,étod
tikimasi, kad nedideli anaks metod skirtumai ng¢takos analigs rezultat.

ISvados

Nuotelky iS plauSienos ir popieriaus gamyklanaliZs metodai Europos Salyse skiriasi
nezymiai, nors Sie metodai remiasi skirtingomis nodomis. Visi taikomi metodai atrodo
esantys artimi ISO metodams ir paremti panaSiaiscypais. Nra tikimasi, kad Sie nezyms
skirtumai hity analizs rezultay Zymiy svyravimy prieZzastimi. Kiti dalykai, kaip ®&giniu
pa&mimo metodai, y apdorojimas ir laikymas, pakankama darbuptdjvalifikacija, bei
iSorinés ir vidinés kokyles uztikrinimo sistemos analitiee laboratorijose, atrodo, tutins
daugiaujtakos rezultatams, nei naudojami skirtingi aralimetodai. Sie faktoriai gali sukelti
pastebimus anaks rezultaf skirtumus tarp Saliir vienos Salies viduje.

Uzbaigiant, ndginiy pamimo, siekiant nustatyti gamyklaplinkos apsaugos veikldaznis bei
standartiniai periodai (laiko intervalai), kuriaisemiantis jvertinamos faktids emisijos
(dienos, ménesio, mei vidurkiai), tikimasi, daro svarbi jtaka rezultatams (Z2r. ES GPGB
informacinio dokumento IV pried Emisijy rezultaty svyravim pavyzdziai).

2. Emisijyj ora matavimy palyginimas

PlauSienos ir popieriaus pranmipam iSmetimusi ora sudaro tiek gamybos procesai, tiek ir
energijos gamyba. KraftplauSienos gamybos prpasisiy Saltiniai yra regeneravimo Kkatilai,
kalkiy degimo krosnys, virimo procesai. Kiti emigijSaltiniai yra pvz. balinimas, plovimo
filtrai, garinimo jrenginiai, tirpinimo rezervuarai, skiedrtalpyklos, bei terpentino gamyba.
Emisijos 1 ora iS popieriaus gamykl daugiausia iSmetamos kaip iSmetamosios dujos iS
energijos gamybosrenginu. Energijos gamybos emigijSaltiniai plauSienos ir popieriaus
gamyklose yraijvairy kura arba Zie¢ deginantys Kkatilai. Antrinio plauso perdirbimo
popieriausimorese, kuriose, atliekant makutabs mass sodrinima veikia rasalo pasalinimo
irenginiai, jvairios dumblo atliekos galitii deginamos kieto kuro katiluose.

Badingi iSmetamjuy dujy monitoringo parametrai, kuriuos reikia sttb plauSienos ir
popieriaus imonése, yra Sie: duj srautas, sieros oksidai (iSreikSti 5Oazoto oksidai

24



(iSreiksti NG), kietosios daleéls/dulkes, bendras redukuotos sieros jungikiekis ir sieros
vandenilis. Kai kuriais atvejais ar laikotarpiaiaip pat analizuojami anglies monoksidas,
chloras, polichlordibenzodioksinai ir furanai (POBPDDF), kai dumblo deginimo katiluose
deginami chloro turintys junginiai. Kai kurie bendrspektai,i kuriuos reikia atsizvelgti, bei
dazniausiai naudojami matavwinmetodai yra paaiSkinami toliau Siame skyriuje.

Matavimy daznumas, néginiy paémimo laikas, iSmetamyjy dujy srauto greitis ir emisijy
apskaiktiavimas

Nepertraukiami matavimai

Nepertraukiamus matavimus atlieka paisenginio operatorius. Stéjimuy laikas yra
pakankamas, jeigu nepertraukiamo sji@o laikas sudaro 90 % viso metinioenginio darbo
laiko. Rezultatai rodo benglrmetini emisiy kieki, o taip pat laikinus emisij svyravimus
irenginio eksploatavimo metu.

PlauSienosimorese sieros dioksidas, bendras redukuotos sierogskiekanglies monoksidas
paprastai yra matuojami nepertraukiamu rezimu. &tuohi steljimai yra atliekami, kai
svarbiausi iSmetanjy dujy srautai yra IS regeneravimo Kkatil kalkiy degimo krosni,
nesusikondensuojém dujy apdorojimo sistem ir energijos gamybos kaiil Nepertraukiamas
NQ monitoringas vykdomas tik kai kuriose 3alyse (k&pedija, Suomija) @ regeneravimo
katily bei dideliy garo Kkatil. Kadangi dabartiniu metu éma patikimp nepertraukiamo
iSmetamyju duju tario matavimo sistemy bei yra tam tikg sunkuny apdorojant periodais
gautas vertegvertinant kintamus gamybos procesus! @ srautas daugeliu atwgjpvz. IS
regeneravimo katil ir kalkiy degimo krosnj, gali hiti apskatiuojamas naudojant kuro
duomenis.

Méginiyu pamimas ir ngéginiy apdorojimas yra paprastai silpniausia vieta adlrgkmatavimus.
Problemos gali atsirasti siekiant paimti reprezgias dujinius ngginius. Meginiy vietos
parinkimo instrukcijos yra pateikiam@gairiuose standartuose. Matavimai paprastai yiakai
atsizvelgiant jvairius galiojatius standartus (pagal tarptautinius ar uzsienim Shndartus) arba
pagal matavimo prietaigparodymus. ISO ir CEN organizacijos yra paskelmi&elei standan ir
pasiilymy dél kalibravimo.

Pertraukiami/periodiniai matavimai

Periodiniai matavimai atliekami maZuose ir atski@@misij Saltiniuose. Sie matavimai, atliekami
rankiniu du, gali kiti vienkartiniai arba trumpalaikiai matavimai. Retiniai emisijp matavimai
gali bati atliekami karg per savaif ar per nénes Siy paramety (ir ypatingais atvejais kartper
metus, kaip pvz. dioksinir furany): SO, bendras redukuotos sieros kiekis, CO,,COx, ClI,
kietosios dalals, kai kuriais atvejais dioksinai ir furanai, HGhmsijos iS dumblo deginimo kati)
vadovaujantis pasirinktos Salies metodais. Chlarnginiai (Ck, CIO,), nustatomi cheminio
balinimo paruoSimo cechuose bei paSalinant garubalfimo procedry, taip pat nustatomi
periodiSkai. Periodiniai matavimai atspindi emidijivi pasirinktu néginiu paimimo metu.

Parametrai, kuriuos reikia aps&aioti — duj tario srautas, tempei@g, deguonies kiekis iratny
drégme taip pat nustatomi periodiniais tyrimais. Jeigutga@ikiamy matavimy atlikimu siekiama
sudaryti patikina vaizch per atitinkam laiko tarp, pvz. diem, ménesg ar metus, yra svarbu
pasirinkti statistiniais metodais p&gn méginiy kiekj. Jeigu pagrindinio emisijkiekio ivertinimo
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realios situacijos. Taip atsitinka esant nestaiidier nevyraujantiems procesams, esant trikdziams
procesuose ir t.t., o tai gali Zymégakoti rezultatus.
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ISmetamyjy dujy srauto greitis

Nustatant bendr ar produkcijos gamybaitdinga emisiu kieki (pvz. SQ), iSmetamju duju

matavimy ar skaéiavimy kokybe yra labai svarbi. Jei taiéma atlikta teisingai, net gera emisij
analizs kokyk negali pateikti tikro situacijos vaizdo. Jeigusl&s yra nustatyti sudedam daliy

koncentracip iSmetamosiose dujose, turiitb zinomas tik duj srautas, be to, turiah zinoma
medZiagos mas

Emisijy apskakiavimas

Medziag; balanso apské&iavimas gali papildyti emisij matavimus, siekiant patikrinti matavim
rezultatus, o taip pat susidaryti bemdiizch apie kiekvienos sudedamosios emidyjgi. Kartais
neorganizuatju emisip kiekis, kuris gra registruojamas matavipmetodais, gali fiti Zymus (pvz.
bendras redukuotos sieros kiekis iS kraftplauSiegasiykly) ir bati artimas sieros medziag
balansui. MedzZiagbalanso apské&avimai parodo bdingy medziag tikéting emisipy dydj, tatiau
negali parodyti (ar pakeisti) tikglimatavimy. Taigi teoriniy emisiy apskatiavimy nauda nustatant
pramorgs veiklos aplinkos apsaugos lygius yradgima. Medziag balanso apsk&avimai daznai
paremtijvertintais duomenimis apie progesrautus ir iSmatuotomis koncentracijomis. Vi@ jei
nedaug pagrindiés informacijos gaunama atliekant matavimus, galirpaklaidos gali pakeisti
galutinius rezultatus. Patikumemisijy lygiy vidurkiy apskatiavimas gamykloje susi$ su procas
monitoringu, atliekamu ilglaiko tarp, bei statistiniu duomenpatikrinimu.

Sieros oksidai (SQ), azoto oksidai (NQ) ir kietosios daleks / dulkés

ISmetimaij atmosfeg iS plausienos ir popieriaus gamyldpima daugiausia klasikinius tersalus bei
iSmetimus iS energijosgainiy: sieros oksidus, azoto oksidus ir kgas daleles. KraftplauSienos
imonese papildomai reikia atsizvelgtiredukuotos sieros junginius, iSmetamus djdzdalimi iS
pagrindinip emisijos Saltini, bei keleto kit Saltiniy, 1S kuriy iSmetami mazesni kiekiali
(neorganizuoti iSmetimsaltiniai).

Tarptautires svarbiausi terSal, nustatymo normos yra parengtos Tarptastistandartizacijos
Organizacijos Techninio Komiteto ir Europos Stamidacijos Organizacijos CEN. ISO standartai
stacionan emisijos Saltini matavimams atlikti ir galiojantys Europos Standiapateikti lentedje
I.2. Sie standartai paprastai apimagimiy pamima ir matavimus. DidZja dalimi Sie standartai
priimti kaip nacionaligs normos.

Numeris Paskelbimo| Matuojami parametrai Pastabos
data
ISO 7934 1989 Stacionanijuy tarSos Saltini iSmetamieji| Nepertraukiami

terSalai. Sieros dioksido  koncentracijomatavimai,
nustatymas. Vandenilio peroksido-bafipastabos ir 1
perchlorato-Thorin'o metodas papildymas

ISO 11632 1998 Stacionanjuy tarSos Saltini iSmetamigji
terSalai. Sieros dioksido koncentracijos

nustatymas. Janchromatografijos metodas

ISO 7935 1992 Stacionaniju tarSos Saltini iSmetamieji
terSalai. Sieros dioksido  koncentracijos

nustatymas. Automatizuptmatavimo metog
darbires charakteristikos

ISO/DIS 11564 1996 Stacionanjuy tarSos Saltini iSmetamigji
terSalai. Azoto  oksil  koncentracijog
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nustatymas. Naflitetilendiamino fotometrinis

metodas
ISO 10849 1996 Stacionanjuy tarSos Saltini iSmetamigji
terSalai. Azoto  oksil koncentracijog

nustatymas. Automatizuptmatavimo sistem
darbires charakteristikos

ISO 10396 1993 Stacionanjy Saltiniy iSmetamieji terSalai. Duyj
koncentracijos nustatymas. Automatinis
metodas
ISO 10780 1994 Stacionanijy Saltiniy iSmetamieji terSalai. Duj| Nepertraukiami

srauty grekio ir tario debito matavimas matavimai
uzdaruosiuose kanaluose.

ISO/DIS 14164 1997 Stacionaniju Saltiniy iSmetamieji terSalai. Dy;j
sraut; greidio ir tario debito matavimas

uzdaruosiuose kanaluose. Automatinis metogdas

ISO 9096 1992 Stacionanjuy tarSos Saltini iSmetamieji| Nepertraukiami
terSalai. Kietjy dalelipy koncentracijos ir mas | matavimai

srauto greiio nustatymas uzdaruosiuose wuj
kanaluose. Rankinis svorio metodas

ISO 10155 1995 Stacionanjuy tarSos Saltini iSmetamigji
terSalai.  Automatizuota daleli mass

koncentracijos kontrélir stelksena. Darbiés
charakteristikos, tyrimo metodai ir apraSai

ISO 1911 1998 Stacionanijuy Saltiniy iSmetamieji terSalai
Rankinis HCI nustatymo metodas
ISO 1948 1996 Stacionanijuy Saltiniy iSmetamieji terSalai

Polichlordibenzodioksino (PCDD)
polichlordibenzofurano (PCDF) koncentracijps
nustatymas

=

Santrumpos: DIS — Tarptautinio Standarto projeki&€) — Tarptautinis standartas; prEN —
Europos standarto projektas; EN — Europos Starglarta

Lentelé I11.2: Tarptautin és Standartizacijos Organizacijos paskelbti standadi terSaly j ora IS
stacionariy emisijos Saltinig nustatymui

Gali bati tikimasi, kad pasiekiami emisijlygiai, kuriais remiamasi Siame dokumente, yratays
taikant ISO/CEN standartus arba, tais atvejaistid@itautinig standan neesama, taikant tinkamus
nacionalinius standartus. $@ustatymui dabartiniu metu dazniausia naudojanmierteaukiami
matavimai (IR- ar UV — spinduli absorbcija, arba fluorescencija). Viéltd energijos gamybos
katilams, kuriose deginamos dujos ar kietas kuraip knediena (Zieds), SQ iSmetimai @ra
zymas, toctl néra tikslinga matuotiiSparamets nepertraukiamu rezimu.

Méginiy pamimo daznis, siekiantvertinti gamykly aplinkos apsaugos veikl o taip pat
standartiniai periodai (matavimintervalai), kuny pagrindujvertinami aktuals emisijp dydziai
(dienos, mnesio, mai vidurkiai), tikimasi, neturs zymios jtakos rezultatams (zr. ES GPGB
informacinio dokumento plauSienos ir popieriaus gans pramonei IV prieg.

Kietyju dalely nustatymas @d Europos $jungoje naudojamp nustatymo metad skirtumy gali
turéti didesres reiksSnes, kadangi kietosios dadsl rera lengvai nustatomas parametras (kaip 80
NO,), tatiau apibéztas matavimo proca&d;. Esminis dalykas bei daZniausiai taikoma prakyika
tai, kad néginiy pamimas vykdomas prie izokinetinsalygy, tai yra duy greitis meginiy pamimo
irangoje turi atitikti greit duju kanale. Mginiy pamimui taikomas metodas priklauso nuo wduj
drégmeés ir dup sudtties. IS energijos gamybos katikirenam; mazutu, anglimi, dujomis ar kietu
kuru (mediena), iSmetamosios dujos paprastai ykargamai sausos, téldgalima taikyti sauso
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filtro metody. Dujinis meginys yra imamas siurbiant, siurldujungtus su dujondal, matuojaiu
paimanmy duju srauf. Kietosios daléls surenkamos ant tinkamo filtro ir nustatomos svaretodu.

Siekiant iSryskinti galimus skirtumus matuojant tkggas daleles/dulkes, 111.3 lenégt pateikta
surinkta informacija apie Europosj@ngoje naudojamus standartinius metodus. Inforjazagpie
tai, kokie metodai naudojami, yra detalizuojamafofimacip pateilk Technires darbo grugs
nariai).

= Taikomas Paskelbimo
Salis standartinis . Matavimo principas Pastabos
metai
metodas
Suomija SFS 3866 1990 Rankinis metodas
Vokietija VDI 2066 1993 Filtras uzdarajame Metodas
kanale, pertraukiamas | kalibravimui
metodas
Airija BS 6069/ISO 9096/ 1992 Svorio
Iltalija UNI — UNICIM
10623
Nyderlandaii ISO/NEN 9096 Siurbimas prie
izokinetiniy salyguy ir
nustatymas svorio
metodu
Norvegija NS 4863 1985 Optinis Nepertraukiamas
Svorio Pertraukiamas
Svedija Nepertraukiamas optinis
ir pertraukiamas svorio

Lentelé I11.3: taikomi kiet yjy daleliy/dulkiy nustatymo metodai Europos $jungoje. Lentelé
apima tik tas Salis, kurios pateilé informacij a

Bendras redukuotos sieros junginy kiekis

Nemaloniai kvepiatiose, nesikondensuojéinse dujose iS kraftplauSienos virimo pracega
sieros vandenilio kB ir redukuotos sieros organinunginiu (daugiausia metilmerkaptano ¢3H,
dimetilsulfido (CH),S ir dimetildisulfido (CH).S;), kuriu kvapy pajautimo slenkstis yra labai
mazas. Sie junginiai yra lengvai garuojantys, gdigeks ju koncentracijos aptinkamos dujose ir
kondensatuose i daugelio virinimo ir garinimo @wmc Vandenilio sulfido dujos (k) gali
susidaryti deginimo procesuose esant deguoriikartrui degimo zonoje ar kaiigStys reaguoja su
bisulfido jonais skystame tbyje. Dideks koncentracijos (maziutiai) duju susidaro virimo,
garinimo ir kondensato distiliavimo vandens ganaiscesuose. Dujos visada sudeginamos. Si
duju maz; koncentracy dideli tiriai iSmetami iS plovimo, droili laikykly, tirpinimo, garinimo
irenginiy, plauSienos iSvir talpykli. Neorganizuoti sieros jungipiiSmetimai kraftplauSienos
gamyklose gali titi dideli.

Siekiant stebti bendy sieros emisij kiekj ir nustatyti svarbiausius emigigaltinius ar bendrame
emisijy kiekyje dominuojatius junginius yra Bitina atlikti matavimus, kurie apimtvisa gamykh.
Sie rezultatai yra pagrindas sprendZiant, kur remekiami matavimai i#tini, kur galioi
periodiniai matavimai, kgkanalizs kida pasirinkti.
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Galima tiketis, kad @l Europos $jungoje taikoma praktiky jvairoves nustatant neapdorotas sieros
junginiy turincias emisijas iS visos é8 maz neorganizuat emisijos Saltini, gaut; rezultat
svyravimai bus zyms. Sieros jungimi emisiy surinkimo ir apdorojimo laipsnis iS neorganizauot
emisijos 3altini gali jtakoti Zymiy skirtumy tarp Europos Salji atsiradim. Paprastai bendras
redukuotos sieros emigijkiekis nustatomogvertinant periodini mataviny nustatytuose emisij
Saltiniuose rezultatus. dtos prieZasties yra tam tikra neagittis, lyginant bendros redukuotos
sieros emisij sumazinimo aplinkosaugos parametrus Europam§oje.

3. Kietosios atliekos

Atlieky gamintojas turi zinoti apie visas gamyboje susidan kietyjy atlieky frakcijas.
Informacija turi apimti § kiekj, kokybke, savybes ir susidarymo Saltinius (apskaitos reikedai).
Zinios apie atliely poveili aplinkai ir sveikatai bei savyb susijusios suyj3alinimu turi taip pat
buti prieinamos. Europoje gamintojas paprastai povaldaryti atlielk mazinimo planus (Zr. TIPK
direktyvos 4 pried). Ukinés veiklos vykdytojas privalo vesti apskaipie gaminamatlieky kieki,
surinkty kiekj, laikyma, transportavira, utilizavimg ar Salinim, bei apie parduodamas ar
perduodamas atliekas. Jei atliekos vezaimkisa vieta, ju paskyrimo vieta, data, transportavimo
budas, utilizavimo ir Salinimoiaas taip pat turiidi fiksuojami. Kasmet apie pagaminarar gaut
kitur atlieky kiekj, Salinimo Imdus, perdirbim, laikyma ir transportavim atsiskaitoma
institucijoms. Bidingos formos ataskaita parengiama atliekoms taikamopos atliely katalogo
kodus pagal 93/3/EB.

Daugelyje Sali galioja bendrieji reikalavimai aggartynams, kurie apima atligktinkamumo
ivertinimg Salinimo gvartynuose po#iriu. Pagrindiniai principai, kurie leidZia Salingtliekas
savartynuose, yra tai, kadity zinoma atliel sucktis, iSplovimo savyes ir Salinimo perspektyva.
Atlieky savybi; jvertinimas remiasi atliaktyrimais, taikant ed fizikiniy — chemini; test;. Testai
apima Siosusies analiz:

e atlieky sudtties nustatyny,

e organires medziagos kiekio ir atligksuirimo savyhi nustatym,

e junginiy, esakiy atliekose, iSplovimo savybinustatym,

e atlieky ekologinio ir toksikologinio poveikio nustatynr vandens iSgvartyny tyrima.

Atlieky tinkamummy Salinti jas gvartynuose paprastai atlieka ekspetéstuotos specializuotos
laboratorijos, galitios atlikti iSplovimo ar kitus testus atliglsavyléms nustatytiCia yra skirtumy
tarp naudojam metod, ir skirtingy atlieky testavimo ody.

4. TriukSmas

TriukSmas paprastai apid@iamas kaip nepageidautinas garsas. Garsas yra baygvimai, kurie
atsiranda, kai garso Saltinis konfigoja aplinkos oro dalelégudesg, sukeldamasgvairaus daznio ir
sléegio svyravimus. Bet kuris garso Saltinis tudidinga garso ¢ga, tafiau garso €igis, kuris j
sukelia, priklauso nuo daugelio iSoxrfaktoriy, tokiy kaip atstumas, kryptis, tempered, dégme,
véjas ir aplinka.

Akustiniai parametrai iSreiSkiami kaip logaritmiismatuot, dydziy priklausomy®. Sios iSraiskos
vienetas vadinamas decibelu (dB). Zmogaus ausismaziau jautri Zemesnio daZnio garsams.
TriukSmo matavimo prietaisuose yra naudojami filtkeurie koreguoja triukSmo spektipagal
ausies jautrum Tai vadinama A — triukSmo lygiu, kuris iSreiSkiasndB (A).

TriukSmo lygiai paprastai nustatomi vadovaujanasssmetodais:
e Lauko matavimams atlikti: DIN 45 635 47 dalis.
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e ISO 3741: Akustika. TriukSmo Saltingarso galios lygi nustatymas. Tikslieji agimo kamen
metodai.

Nustatant aplinkos apsaugos leidimuagggas reikalaujama, kad triukSmo lygiai nevitggmisiju
lygiu, nustatyti kiekvienu konkréiu atveju. TriukSmo lygiai gyvenamojoje aplinkojeazmhai
nustatomi atskirai gyvenamoms ir poilsio teritami® dienos (7.00 — 22.00) ir nakties (22.00 — 7.00)
laikotarpiams]renginius eksploatuojantis veiklos vykdytojas papaaturi pateikti informacy apie
triukSmo skleidim ir triukSmo mazinimo priemones.
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