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4 GERIAUSI PRIEINAMI GAMYBOS B UDAI, KURIUOS GALIMA TAIKYTI
PRAMONIN ESE AUSINIMO SISTEMOSE

4.1 Jzanga

Kad skaitytojas geriau supras§i skyriy ir jo turinj, verety sugizti i Sio dokumentavad, o
ypas i jo penkt skirsri ,Kaip suprasti § dokumend ir juo naudotis. Siame skyriuje
apibidinami gamybos idai ir metodai bei su jais susijSmetal; ir (arba) sunaudojamos
energijos kiekiai arbajjkitimas buvojvertinti taikant kartotipproces, susidedants Su etap:

eproceso pagrindini su aplinka susijugi klausimy nustatymas. AuSinimo procese aisSkiai
akcentuojamas energijos naudojimo efektyvumo didas (proceso bendrojo energijos
naudojimo efektyvumo didinimas) ir iSmeial pavirSinius vandenis mazinimas optimizuojant
ausSinimo vandens kondicionawim

egamybos bdy, kurie yra aktualiausi sprendziant tuos pagrindirklausimus, iStyrimas;
egeriausio aplinkosaugos veiksmingumo lygio nustaynremiantis Europos ajiingoje ir
visame pasaulyje turimais duomenimis. Dauguma atl@koma, kad veiksmingumo lygis
priklauso nuo konkr@y irengini;

esalygu, kuriomis buvo pasiektas Sis veiksmingumo lygisz.p sinaud;, poveikio kelioms
terpoms padarini, pagrinding varomyju jégu igyvendinant Siuos gamybodidus, iStyrimas.
Apskritai, duomen apie ausinimo sistemose taikpiamybos bdy kainas turima labai mazai;
egeriausy prieinam; gamybos bdy (GPGB) ir su jais susijusiiSmetat ir (arba) sunaudojamos
energijos kieki nustatymas Siame sektoriuje remiantis bendraipraigipais pagal Direktyvos 2
straipsnio 11 dalies ir IV priedo reikalavimais.

Europos TIPK biuro ir atitinkamos techas darbo grugs (TDG) atliktas profesionalus
ivertinimas tugjo lemiamy reikSng kiekvienam iS miagty etam ir tam, kaip informacija
pateikiama Siame dokumente.

Remiantis migatu jvertinimu, Siame skyriuje aprasomi su GPGB taikysasig gamybos bdai
ir pagal galimybes - iSmetalbei sunaudojamos energijos kiekiai, kurie laikotinkamais
naudoti atitinkamose ausSinimo sistemose ir daugelivep atspindi esam kai kurig
eksploatuojam jrenginuy darbo nasSum Jeigu iSmetal arba sunaudojamos energijos kiekiali
apibadinami kaip ,susi§ su geriausiais prieinamais gamybasl&is®, turi hiti suprantama, kad
tie kiekiai liudija aplinkosaugos veiksmingamkurio gakty bati tikimasi pasiekti procesui ir
konkregiai vietai lidingomis glygomis taikant apraSytus gamybos&dios bei atsizvelgiaritnuo
GPGB apibé&zimo neatsiejamsanaud; ir naudos santyk Tatiau Sie kiekiai ara nei iSmetal ir
sunaudojamos energijos ribs1 verés, nei privalomas minimalus efektyvumo lygis, dod
netugty bati taip suprantami. Kai kuriais atvejais galitbtechniSkaiimanoma pasiekti geresni
iSmetal; arba sunaudojamos energijos kigkiatiau &l reikalingn sanaud; arba poveikio
jvairioms terpgms padarinj jie nelaikomi geriausiais prieinamais gamybasldis atitinkamai
ausSinimo konfigracijai. Ta&iau tokie kiekiai arba pritaikymai konkiiais atvejais, veikiant
konkresioms varomosioms:goms, gali bti laikomi pagistais.

Su GPGB taikymu susijiSmetal; ir sunaudojamos energijos kiekiai turiitb aptariami
atsizvelgiang visas nurodytas pamatinesygas (pvz., klimat, vietos apribojimus).

Pirmiau aprasyt savoka ,.su GPGB susy kiekiai“ reikia atskirti nuo Siame dokumente tqupt
vartojamo termino ,pasiekiami kiekiai“. Kai kiekapibadinamas kaip ,pasiekiamas” naudojant
konkret; gamybos bda arba gamybostay derin, turi biti suprantama, kadj &iekj gali bati



tikimasi pasiekti per pakankamai dldpikotarg, tinkamai eksploatuojant ir valdainengin arba
proceg ir taikant tuos gamybosidus.

Duomenys apieapiaudas pagal galimybes pateikiami kartu su ankist@enskyriuje ir prieduose
aptariany gamybos bdy apradymu. Si informacija leidZia apytiksligivaizduoti reikaling
sanaud; mast. Vis clto faktiSkos gamybosido taikymo gnaudos didele dalimi priklausys
nuo konkrgios situacijos, susijusios, pavyzdziui, su mahkas, mokjimais ir atitinkamo
irenginio techniamis charakteristikomis. Toki konkretiai vietai kidingy veiksny iki galo
ivertinti Siame dokumente fmeanoma. Nesant duomempie anaudas, iSvados apie gamybos
budy ekonomin gyvybingumy daromos remiantis eksploatuojafnengini stelgjimais.

Siame skyriuje bendraisiais GPGB remiamasi kaippisiss tasku vertinant esam
eksploatuojamarenginio darbo naSumnarba pasilyma dél naujo jrenginio. Todl Sie GPGB
pacts nustatytijrenginiui tinkamas ,GPGB paremtasglygas” arba bendsias privalomsias
taisykles pagal 9 straipsnio 8 dalies reikalavinNigmatoma, kad nawjrenginiy darbo naSumas
gali netgi virsSyticia pateikiamus bendruosius GPGB kiekius. Taip pahoma, kad pasiekti
bendruosius GPGB kiekius arba juos pranokti galijain eksploatuojamirenginiai, - tai
priklausys nuo gamybostlu techninio ir ekonominio pritaikomumo kiekvienu Kaeciu
atveju.

Nors BREF dokumentuoseéna nustatyta teisiSkai privalamstandani, juose pateikiama
pramonei, valstyams naéms ir visuomenei skirtos informacijos apie pasigkia iSmetaj ir
sunaudojamos energijos kiekius taikant nurodytusyes idus. Atitinkamas ribines vertes
reikés nustatyti kiekvienu konkteu atveju, atsizvelgiant TIPK direktyvos tikslus ir konkkgas
vietos slygas.

4.2 GPGB, kuriuos galima taikyti auSinimo sistemose horizontalusis
apibrézimo metodas

Siame skyriuje, pries apibendrinant iSvadas@PGB, pateikiamas trumpas paaiskinimas, kaip
turi biti suprantamas Sio BREF dokumento horizontalusisighs.

Pagal horizontaji metod, daroma prielaida, kad galiith vertinami taikony gamybos bdy su
aplinka susi aspektai ir atitinkamos mazinimo prienésrbei bendrieji GPGB, nepriklausantys
nuo pramoninj proces, kuriems tie gamybostlai yra taikomi.

Pramonigs ausinimo sistemos — neatskiriama au$inamo pramwormiroceso dalis. Siame
dokumente aptariamos ausinimo sistemos naudojaraogetyje pramots sektony, kuriems
taikoma TIPK. Todl pritaikymy, gamybos tdy ir veiklos praktik; tikrai gausu. Be to, proceso
termodinaminis poidis silygoja dar didesgiveikimo rezultai, vadinasi — ir poveikio aplinkai
padarini, jvairov.

D¢l tokios dideés jvairowes lyginti gamybos @dus ir prieiti prie bendyriSvad; sunku. Laikoma,
kad remiantis praktine iSmetaiS ausSinimo sistem mazinimo patirtimi,imanoma nustatyti
bendnji prevencin metod.

Taikant § prevencin metod,, arbapirminj GPGB metody, pirmiausia dmesys sutelkiamags
auSinam procesg. Esminis antras Zingsnis — auSinimo sistemosg¢ yp@udojamos naujuose
irenginiuose, projektas ir konstrukcija. Galiausatliekami jrangos ir ausSinimo sistemos
valdymo hidy pakeitimai, kurie bus taikomi naujienmisenginiams, téiau yra itin svarbs



eksploatuojamoms sistemoms, kutiechnologigs galimylkes palyginti ribotos ir reikalauja
nemaxzn sanaud;. Kiekvienu konkreéiu atveju turi liti atliekami nuodugas tyrimai.

4.2.1 Integruotas Silumos valdymas
4.2.1.1 Pramoninis auSinimas = Silumos valdymas

Pramonini proceg ausinimas gali iti laikomas Silumos valdymu ir yrgmonés bendrojo
energijos valdymo dalis. Kadity pasiektas reikiamas Silumos iSsklaidymo kiekikygis, turi

bti atitinkamas ausinimo sistendarbo nasumo lygis. Sis darbo nasumo lygis sasbtudems
sistemos konfigracija, projekt ir veikima bei galiausiai — auSinimo sistemos aplinkosaugos
veiksmingum (tiesioginiai padariniai). Kita vertus, auSinimasumas taip pat paveiks bendr
pramoninio proceso efektyvum(netiesioginiai padariniai). Sie abiejraSiy padariniai —
tiesioginiai ir netiesioginiai — turi Wi subalansuoti atsizvelgiani visus kintamuosius.
Kiekvienas auSinimo sistemos pakeitimas tuiti Bpsvarstytagvertinant jo galimus padarinius
Siai pusiausvyrai.

Minéta koncepcija galima remtis kaip atspirties taS&umiuluojant pirma auSinimo sistem
GPGB princip. GPGB, kuriuos galima taikyti visiems jrenginiams, sudaro integruat
pramoning ausinimo sistem poveikio aplinkai mazinimo metgdSsaugant pusiausvyy tarp
tiesioginiy ir netiesioginiy padariniy. Kitais zodziais tariant, iSmetamazinimo padariniai turi
bati subalansuoti su galimais bendrojo energijos panm efektyvumo pok§iais. Siuo metu
néra nustatyto minimalaus aplinkai teikiamos naudogalimy bendrojo energijos efektyvumo
nuostolyy santykio, kuris tarnautkaip pamatinis rodiklis GPGB priskirtiniems gamghmdams
nustatyti. Vis dlto Si koncepcija gali #iti naudojama alternatyviems gamybosdams (3.2
skyrius ir 1l priedas) palyginti.

4.2.1.2 Silumos iSleidimo maZinimas optimizuojant dinj (i3orinj) Silumos pakartotinj
panaudojima

Prevencinis metodas iS pragziuri bati taikomas Silumos iSsklaidymo reikalaujaam
pramoniniam procesui, 0 jo pagrindinis tikslas -zma Silumos iSleidim. Pazynétina, kad
iSleidziant Siluma Svaistoma energija, o0 tai neatitinka GPGB reikiatav Pakartotinis Silumos
panaudojimas procese visada tuditibpirmas zingsnis vertinant ausSinimo reikmes. Nors
procesus integruotos energijos naudojimo priesaoBiame dokumente neaptariamadsa
pateikiama nuoroda kitus igyvendinant TIPK parengtus GPGB informacinius dokotus,
kuriuose aprasomos energijos panaudojimo priemgalimykes.

Plyno lauko salygomis reikalingos Silumiés galios vertinimas galititi laikomas GPGB tik tuo
atveju, jeigu Si galia buvo pasiektaaksimaliai iSnaudojant turimas ir taikomas vidines bei
iSorines Silumos pertekliaus pakartotino panaudojigadimybes

Eksploatuojamy jrenginiy atveju prieS atliekant bet kokius naudojamos auSinimeesiss
keitimus turi lmti optimizuojamas vidinis ir iSorinis Silumos pakartotinis panaudojimas ir
mazinamas iSsklaidomos Silumos kiekis bei lygis.sf#atuojamos ausinimo sistemos
efektyvumo didinimas gerinant sistemos veikitari biti vertinamas atsizvelgiantefektyvumo
didinima technologigmis priemormis - atliekant modifikacijas ir technologinius Heius.
Apskritai, kalbant apie stambias ausinimo sistepay/netina, kadsistermy veikimo gerinimas
laikomas ekonomisSkai veiksmingesniu uz naujos adtabulintos technologijos taikyntodtl
gali bati priskiriamas prie GPGB.



4.2.1.3 Ausinimo sistem ir proceso reikalavimai

Nust&ius proceso metu pagamintos isleidziamos Silumgs ity kieki, ir jeigu iSleidziamos
Silumos dar labiau sumazinti in@anoma, galima atlikti pradgnausSinimo sistemos atrapk
atsizvelgianti 1 skyriuje aptartus proceso reikalavimus. Kiekam@nprocesui taikomas savitas
reikalavimy derinys, kur svartp vaidmen atlieka proceso kontrésd lygis, proceso patikimumas
ir saugumas. Tad Siuo etapu net ir pirminio GPGB apithinimo atlikti beveik ngmanoma,
tatiau remiantis keliomis proceso charakteristikomis @lto galima prieiti prie kai kut
iSvady, kurios pateikiamos toliau.

Aplinkos temperairos lygiy taikymas yra paremtas Europos patirtimi naudojan$inimo
sistemas skirtingomis klimatimis slygomis. Apskritai pazyrtina, kad sausojo termometro
temperairos nepagrindzia Zzemos tempaéras iSleidZziamos Silumos ausinimo, ir pirmeéayb
teikiama ausSinimui vandeniu. Jiau teritorijose, kuriose yra Zemos vidésn sausojo
termometro temperatos, proceso tempef@bms sumazinti (iSnagréjus pakartotinio Silumos
panaudojimo galimybes) taikomas sausas ausinimaslokiu atveju ausinimas vandeniu, jeigu
Sio yra pakankamai, gali iSsklaidyti likutii$leidZziamos Silumos kigk

Pavojingos proceso medziagos, néjisho atveju keliadios dide| pavoj vandens aplinkai, turi
buti auSinamos netiesiogimis auSinimo sistemomis, kad nesusidarytekontroliuojama
situacija.

Ausinimo konfigiracija turi hiti parenkama remiantigsairiy galimy alternatyw, atitinkartiu
visus proceso reikalavimus, palyginimu. Proces&atavimai gali liti, pavyzdziui, cheminj
reakcip kontrok, proceso veiklos patikimumas ir reikalaujamo sawiguygio iSsaugojimas.
Siais reikalavimais siekiama mazZinti netiesiggipasirinktos alternatyvos povéik Visy
alternatyw; aplinkosaugos veiksmingungeriausiai galima palyginti iSreiSkug igleidziamos
energijos vienetui (kW) tenkariu tiesioginiu ir netiesioginiu energijos sunaudoji (kKW).
Kitas konfigiraciju palyginimo kidas — iSreikSti pokytiSleidziamos energijos vienetui (kW
tenkartiais ausinimo sistemos tiesioginiu energijos suongadl (kW) ir proceso gamybos lygio
pokyciu tonomis.

Ausinimo technologijos keitimas, kuriuo siekiamarsZinti poveik aplinkai, prie GPGB gali

buti priskiriamas tik tada, kai iSsaugomas toks patsa dar geriau — pasiekiamas didesnis
auSinimo efektyvumas.

4.1 lentek. Proceso reikalavimy ir GPGB pavyzdZiai

Proceso Kriterijali Pirminis GPGB Pastabos Nuorodos
charakteristikos metodas
Aukstos Sumazinti vandens ir| (Pirminis) auSinimas | Energijos 1.1/1.3
temperairos chemikaly naudojimy | sausu oru naudojimo skirsnis
iSsklaidoma Siluma | ir didinti bendr efektyvumas ir
(> 60°C) energijos naudojimo ausinimo sistemos
efektyvumy dydis yra
ribojantys veiksniai
Vidutinés Didinti bendy NeaisSkus Bdingas 1.1/1.3
temperairos energijos naudojimo konkretiai vietai skirsnis
iSsklaidoma Siluma | efektyvumy
(25-60C)
Zemos temperatos | Didinti bends AuSinimas vandeniu | Vietos parinkimas 1.1/1.3




iSsklaidoma Siluma | energijos naudojimo skirsnis
(<25°C) efektyvuny
Zemos ir vidutigs | Optimalus bendras | Skyst ausinimo AuSinimas 1.4 skirsnis
temperairos bei energijos naudojimo | terps naudojanti ir naudojant saus
galios Siluma efektyvumas taupant| kombinuotoji ausinimo terp ne
vanden ir mazinant | ausinimo sistema toks tinkamas &
matomus iSmetal reikalingos erdés
debesis ir bendro energijos
naudojimo
efektyvumo
nuostoliy
AuSinamos Nutekejimo pavojaus | Netiesiogire 1.4 skirsnis ir
pavojingos mazinimas ausinimo sistema VI priedas
medZiagos,
keliantios didel
pavoy aplinkai

4.2.1.4 AusSinimo sistemos ir vietos reikalavimai

Konkretios vietos glygojami apribojimai ypé aktuatis diegiant naujugrenginius, kai dar éra
pasirinkta ausinimo sistema. Jeigu reikalaujarheris iSleidimo galia yra Zinoma, ji gali &dir
itakos tinkamos vietos pasirinkimui. Tempa@rat jautriy proces atveju geriausias prieinamas
gamybos bdas — iSrinkti viet, kurioje yra reikaling ausinimo vandens iStekli

Nauji irenginiai &l daugelio priezasy ne visada statomi toje vietoje, kuri laikoma timkausia
ausinimo technologijos atzvilgiu, tuo tarpu kanawup, ir jau eksploatuojamirenginy atveju,

kai juy vieta yra Zinoma, aisSkios yra ir jos charaktekissi. Svarbiausia vietos termodinagin
savyl® — metinis klimatinis modelis, kuris apilinamas pagal sausojo ir Slapiojo termometro

temperairas.

4.2 lentek. Vietos charakteristiky ir GPGB pavyzdZziai

Vietos Kriterijai Pirminis GPGB Pastabos Nuorodos
charakteristikos metodas
Klimatas Reikalaujama Ivertinti Slapiojo ir Kai yra auksta 1.4.3 skirsnis
projekto sausojo termometro | sausojo termometro
temperaira temperairy pokyt temperaira, ausinant
sausu oru paprastai
pasiekiamas mazesnis
energijos naudojimo
efektyvumas
Erdwe Apribotas pavirSius | (iS dalies surinktos) | AuSinimo sistemos | 1.4.2 skirsnis
vietoje stogo tipo dydZio ir svorio
konstrukcijos apribojimai
PavirSinio vandens | Riboti iStekliai Recirkuliacias Tinka Slapias, sausas 2.3 ir 3.3
iStekliai sistemos arba kombinuotasis | skirsniai
ausinimas
Priimartiojo Pasiekti talp - optimizuoti Silumos 1.1 skirsnis
vandens telkinio terminiam kawiui pakartotinio
jautrumas atlaikyti panaudojimo lyg
terminiams - haudoti
kraviams recirkuliacines
sistemas
- vietos parinkimas




(nauja ausinimo
sistema)
Riboti pozeminio Pozeminio vandens| AuSinimas oru, jeigu| Ivertinti energijos 3.3 skirsnis
vandens istekliai naudojimo néra kito tinkamo efektyvumo
mazinimas alternatyvaus praradim,
vandens Saltinio
Pakrants zona Didel geba Tiesiasro¢s Vengti vietiniy 1.2.1
> 10 MW, sistemos terminiy sroviy skirsnis/3.2
maisymosi prie skirsnis/XI.3
émimo viety, pvz., priedas
naudojant gilumia
vandens ekstrakaij
Zemiau maiSymosi
zonos taikant
temperairy
stratifikacija
Konkresios vietos Esant Taikyti Ivertinti energijos 2 skyrius
reikalavimai isipareigojimams kombinuotja efektyvumo
del iSmetaly auSinimo sistem praradinm,
debesies mazinimo
ir mazesnio bokst
auk&io

Kitos nustatytos charakteristikos — etdwandens prieinamumas, kadgalima ity naudoti
ausinimui ir iSleidimui, bei aplinkigs jautrios (miesto ir pramonig) zonos. Bl pozeminio
vandens pazyatina, kad vienas i GPGB gal bati sauso auSinimo sistemos taikymas
vadovaujantis pozeminio vandens naudojimo maziniptocipu, yp& tose zonose, kur
ngmanoma atmestigivandem iSsekimo galimybs.

4.2 lentetje pateikiami pagal kelias vietos charakteristikastatytt GPGB pavyzdZziai.
4.2.2 GPGB taikymas pramonirése ausinimo sistemose

1 skyriuje pateikiami prevencinio metodo metmemgdo, kaip palaipsniuivertinus visus
suvarzymus galima nustatyti taip vadirlggeriausa prieinamy gamybos bda“. Remiantis Siuo
metodu, 1 ir 3 skyriuose bei su jais susijusiuasedpiose aptariami veiksniai iraédmi badai,
kaip nustatyti galimus GPGB pagrindms ausSinimo konfigracijoms, kuriose kaip auSalas
naudojamas vanduo ir (arba) oras. AuSinimo sisteppismizavimas siekiant sumazinti jos
poveili aplinkai — sudtingas darbas, kuris negalitb pagiistas tiksliu matematiniu palyginimu.
Kitais Zodziais tariant, GPGB lené@ iSvardytt gamybos bduy derinys dar &ra GPGB
ausSinimo sistemaGalutinis GPGB sprendimasturi bati pritaikytas konkre ¢iai vietai. Vis
délto manoma, kad remiantis pranigamigyta patirtimi, galima padaryti tam tikras iSvadi$
GPGB, - pagal galimybes kiekybine iSraiSka.

3 skyriuje remiantis technés darbo grugs pateikta informacija aptariamos iSmetalaplinka
mazinimo galimybs. Kiekvienam su aplinka susijusiam klausimui iitigitamai ausinimo
konfiguracijai stengtasi apibzti bendsji metod, ir nustatyti GPGB. Kai kurie gamybosidai
iSsamiau aprasomi prieduose. ¥@kcentuojamos su vandeniu susijusios problemdgjadisi
démeg sutelkiantj biocidy ir  jJuodsji sara$ itraukty medziag naudojimo mazinirm

Sialomi gamybos bdai — tai taikomosios technologijos. Norg 8chnologiy efektyvumas jau
pasitvirtino, kiekybiSkai jasivertinti sunku, todl gali susiformuoti tikrog¢s neatitinkantys
like<tiai. PerSasi prielaida, kad diegiant naujas sissegadi hiti svarstomos visos priemés)



kurias siiloma taikyti kaip GPGB ir kurios éna visiSkai priklausomos nuo vietos paes.
Priemones jau eksploatuojamietinenginiams reikia parinkti atsargiau, kadangi kalirgybés
yra ribotos ir priklauso nuo daugyd (proceso) veiksnj jvertinima atlikti gerokai sunkiau.
Daug klia¢iy diegiant gamybos priemones eksploatuojamose augisistemose, regis, nekyla,
jeigu modifikavimo galimyhi neriboja technologinis projektas.

4.3-4.12 lentaise pateikiami remiantis pirminiu GPBG metodu prieB& priskiriami gamybos
btdai, kuriais siekiama:

edidinti bendg energijos naudojimo efektyvum

emazinti vandens ir auSinimo vandens pui@audojina;

emazinti iSmetalus ora ir vander;

emazinti triukSna;

emazinti vandens organiamtraukima i irang;

emazinti biologires rizikos veiksnius.

Jokiy aiSky GPGB, skiny atliekoms mazinti, arba atligktvarkymo technologij, padeda&iu
iISvengti toky aplinkosaugos problemkaip dirvos ir vandens tarSa arba oro uzterSingggnab
produktais, neidentifikuota.

Kiekvieno su aplinka susijusio klausimo atzvilgiwvio nustatyti mazinimo technologijos
taikymo padariniai kitoms tegms. Kalbant bendrai, kiekvienas ausinimo sistenesnkas turi
buti kruop&iai subalansuotas su atitinkamais jo padariniaiSia prasme pramoninio ausinimo
optimizavimas yra poveikio kelioms térps klausimas.

Kai kurioms priemoams buvo nustatytos GPGB wst ta&iau vertinantjvairiy ausinimo lady
taikyma skirtingomis procesoaygomis, aiski atitinkamy lygiu nustatyti ngmanoma. Tokiais
atvejais pateikiamas kokybinis aprasymas.

Vienas iS naujiems ausSinimgenginiams nustatyt GPGB — praéti identifikuoti mazinimo
priemones projektavimo etapu, taikant mazai enesgipudojafia jrang ir pasirenkant tinkam
medZziag irangai, susili®anciai su proceso medziaga ir (arba) auSinimo vandérolia padtti
galima pailiustruoti Sia citata: ,praktikoje ..émesys auSinimo vandeniu sistemos konstrukcijai,
ISdestymui ir eksploatavimui yraab/ginai mazesnis palyginti su netinkamai suprojekbs ir
(arba) valdomos auSinimo vandeniu sistemos padsiniaplinkai. Kadangi d@mnesio
konstrukcijos veiksniams skiriama nedaug, technmegdaznai turi kompensuoti netinkam
konstrukcip, tockl jas reikia pasirinkti taip, kaddy sumazinta uzterSimo rizika. ®tna, kad
Sis poziiris mazai tepasikeis, kadangi dar nedaug kas savaktinkamai suprojektuotos
auSinimo vandeniu sistemos valdymo ir eksploatavigadaikes gnaudas” [tm005, Van Donk ir
Jenner, 1996].

Jeigu pasirenkamos auSinimo sausu oru sistemé&sntas priemoés viqy pirma yra susijusios
su tiesioginio energijos naudojimo ir triukSmo nmaZiu bei reikalingo auSinimo pavirSiaus
ploto optimizavimu.

Kalbant apie eksploatuojamus jrenginius, GPGB tam tikromis aplinkymis gali hiti
technologis priemors. Apskritai, technologij pakeitimai reikalauja daugasaud;, nes turi
buti iSsaugotas bendrasis efektyvumas. Tuomet atltek&konomim jvertinima, investiciy 1
keitima sanaudas reikia lyginti su veiklogisaud; pokyciais, 0 mazinimo poveikpasverti pries
kitus poveikio aplinkai padarinius. Pavyzdziui, @mu#o vandens recirkuliacijos, reikalaujaos



vandens apdorojimo biocidais, poveiiplinkai reikéty lyginti su tiesiasrove sistema, kurioje
nenaudojami biocidai, &&au iSleidziama daug Silum@vandens aplink

IS dalies surinkt serijomis gaminam ausinimo bokst atveju technologijos pakeitimai atrodo
galimi ir techniniu, ir ekonominiu atzvilgiu. Nogekiy tai patvirtinagiy lyginamyju duomenm
néra, tielkejy patirtis rodo, kad keisti nedidelius auSinimo WokS pavyzdziui, uzdaya
recirkuliacirg skyst ausinimo terp naudojatia konfigaracija paversti uzdaja recirkuliacine
kombinuotja skyst arba sausausSinimo terp naudojasiia konfigiracija, galyginai lengva. Tai
nereikalauja stambiproceso modifikacij ar statybos darb

Kita vertus, stambiuose specialiai suprojektuotuosieStuose technologinius pakeitimus atlikti
sunku. Diegiant naajtechnologig, paprastai statomas visiSkai naujas ausinimo hekst

Eksploatuojamose skystausSinimo terp naudojatiose auSinimo sistemose, kur didziausias
déemesys sutelkiamas aplinkosaugos priemones, skirtas vandens naudojimehemikal
iISmetal; 1 pavirSinius vandenis mazinti, GPGB yra ne tiekhtedoginio, kiek gamybinio
pohadZio. Tokiu atveju svarbiausi klausimai yra monitgas, valdymas ir eksploatavimas.

4.3  Energijos naudojimo mazinimas
4.3.1 Bendroji informacija

Ausinimo sistemos projektavimo etapu nustatyti GPGB

emazinti pasiprieSinirmpvandeniui ir oro srautui;

enaudoti didelio efektyvumo (mazai energijos nauddg irang;

emazinti daug energijos naudogaws jrangos kiek (X1.8.1 priedas);

etiesiasro¢se sistemose ir skystausSinimo terp naudojatiiuose ausinimo bokStuose taikyti
optimizuot, auSinimo vandens apdoroam siekiant iSsaugoti pavirSius Svarius ir iSvengti
nuoviny, uzterSimo bei korozijos.

Kiekvienu konkreiu atveju pritaikius pirmiau iSvardytus veiksniugyréty bati pasiektas
maziausias pasiekiamas energijos sunaudojimasieuesgistemai valdyti. Identifikuoti keli prie
GPGB priskirtini gamybosigai (metodai).

4.3.2 Pagal GPGB metog nustatyti mazinimo badai

Taikant integruat auSinimo ir pramoninio proceso metpdtsizvelgiama tiek tiesiogir, tiek ir
1 netiesiogimn energijos naudojim Ivertinantirenginio bendy energijos naudojimo efektyvum
prie GPGB priskiriamos tiesiasrés sistemos, ygadideliy ausinimo pajgumy (pvz., > 10
MWy,) reikalaujantiems procesams ausinti. Tiesiassaistemos galiiti priimtinos ir vietose,
kur yra ugs ir (arba) zZiotys, jeigu tenkinamos Sios papilderatygos:

epavirSiniuose vandenyse iSgliSmetal; debesys palieka kelzuw migracijai;
eausSinimo vandens pmimas suprojektuotas taip, kaditty mazinamas Zzuy jtraukimas i
irenginius;
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eSilumos apkrova netrukdo vartotojams gauti pavioSuandens.

Jegairese, jeigu ngnanomajrengti tiesiasroés sistemos, didZiausienergijos naudojimo
efektyvumy palyginti su kitomis ausSinimo konfigacijomis uztikrina nairalios traukos skysto
ausSinimo bokstai, téau ju naudojimy gali riboti vizualinis bendrojo 8i jrenginy auk&io
poveikis.

4.3 lentek. GPGB, skirti bendrajam energijos naudojimo efektywumui didinti

Sistema Kriterijali Pirminis GPGB Pastabos Nuorodos
metodas
Dideliy auSinimo Bendrasis energijos Pasirinkti viey Zr. tekst virs 3.2 skirsnis
paggumy naudojimo tiesiasrovei sistemai lenteks
efektyvumas
Visos sistemos Bendrasis energijp3aikyti kintamo veikimo | Nustatyti reikaling | 1.4 skirsnis
naudojimo galimybe ausinimo interval
efektyvumas
Visos sistemos Kintamas veikimas Oro (vandens) srautd Vengti ertmi
moduliavimas susidarymo &
nestabilumo
sistemoje
(korozijos ir
erozijos)
Visos skysto Svafis vamzdyn, | Optimizuotas vandens il Reikalauja tinkamo| 3.4 skirsnis
ausinimo sistemos| Silumokatio vamzdzy pavirSiaus monitoringo
pavirSiai apdorogjimas
Tiesiasrogs ISsaugoti auSinimo| Vengti iSmetal debes XIl priedas
sistemos efektyvumy recirkuliacijos ugse ir
mazinti juos Ziotyse bei
jurinése zonose
Visi ausinimo Mazinti specifin Taikyti siurblius ir
bokstai energijos ventiliatorius,
naudojin naudojagius maziau
energijos

4.4 Vandens naudojimo mazinimo reikalavimai
4.4.1 Bendrieji reikalavimai

D¢l nauy sisteny akcentuotini Sie teiginiai:

eAtsizvelgiant i bendsji energijos naudojimo balans pats efektyviausias yra ausSinimas
vandeniu.

eVieta naujiems jrenginiams, jeigu yra didelis auSinimo vandens B@e parenkama
atsizvelgiani tai, ar ten yra uztektinai (pavirsSinio) vandenskéy.

eAusSinimo poreikis turi bti mazinamas optimizuojant pakartgtgilumos panaudojim

eVieta naujiems irenginiams, yp& jeigu iSleidziami dideli vandens Kkiekiai, parenkam
atsizvelgiani tai, ar ten yra uztektinai priimaio vandens iStekii.

eTen, kur vandens iStekliai yra riboti, turitb pasirinkta tokia technologija, kuri leidZzia naol
taikyti jvairius maziau vandens reikalaujars veikimo rezimus reikalingai ausSinimo galiai
pasiekti.
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eVisais atvejais recirkuliacinis ausinimas yra vieSagalimybi;, tafiau ji reikia kruopsiai
subalansuoti su kitais veiksniais, pavyzdziui, aéilgu vandens kondicionavimu ir mazesniu
bendruoju energijos naudojimo efektyvumu.

Eksploatuojamose ausSinimo vandeniu sistemose pagidpakartotin Silumos naudojim ir
pagerinus sistemos veikimngalima sumazinti reikalirgausinimo vandens kigkUpése, kuriose
yra riboti pavirSinio vandens iStekliai, tiesiasésvsistemos pakeitimas recirkuliagmis
ausinimo sistemomis yra viena iS technologigalimybiy, kuri gali kiti priskirta prie GPGB.
Dideliy auSinimo pajgumu jégairese Sis metodas paprastai laikomas reikalgiyjaneman
sanaud; ir statybos danlp Batina atsizvelgti i erdws reikalavimus.

4.4.2 Pagal GPGB metogl nustatyti mazinimo badai

4.4 lentek. GPGB, skirti vandens mazinimo reikalavimams vykdyi

Sistema Kriterijai Pirminis GPGB Pastabos Nuorodos
metodas
Visos skysto AusSinimo poreikio Pakartotinio Silumos 1 skyrius
ausSinimo sistemos| mazinimas panaudojimo
optimizavimas
Riboty Saltiniy PozZeminio vandens | Budingas konkr&ai | 2 skyrius
naudojimo naudojimas vietai, yp&
mazinimas nepriskiriamas prie | eksploatuojamose
GPGB sistemose
Vandens naudojimo | Taikyti Ivairus vandens 2 skyrius/3.3
mazinimas recirkuliacines kondicionavimo
sistemas poreikis
Vandens naudojimo | Taikyti kombinuotja | Ivertinti energijos 2.6
mazinimas vykdant | ausinimo sistem efektyvumo skyrius/3.3.1.
isipareigojim, praradim, 2

mazinti iSmetal
debesis ir bokst

aukst

Kai proceso (jo Taikyti sausji Ivertinti energijos 3.2ir3.3
dalies) metu éra ausinim efektyvumo skirsniai
vandens (ruoSiamo praradim, XII.6 priedas

vandens) iStekii
arba jie labai riboti
(sausros paveiktose

Zonose)
Visos Vandens naudojimo | Koncentracijos cikl | Padi¢jes vandens 3.2ir Xl
recirkuliacires mazinimas optimizavimas kondicionavimo, skirsniai
skystojo ar sausojq pvz., naudojant
ausinimo sistemos suminksting
ruoSiam vande,
poreikis

Saugji auSinimy oru rekomenduojama naudoti keliais atvejais. Bejodenergijos naudojimo
efektyvumo atzvilgiu sausasis ausinimas oru ne patsauklus kaip skystasis auSinimasjaa
tai néra pakankamas pagrindas atsisakyti sausosios sistefmumpests gyvavimo trukns
atveju apskaiuota, kad sausojo ir skystojo auSinimo savikaisfigtumai tampa mazesni
palyginti su ilgesés gyvavimo trukms laikotarpiais. Skirtumai mag ir priemus dorén
vandens ir jo apdorojim@saudas. Sausasis ausinimas gali kekomenduojamas tam tikromis
aplinkybémis ir pirminiam ausinimui prie aukStegriemperairy, kai reikia papildomo vandens.
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4.5 Organizmy jtraukimo j jrenginius mazinimas

Vandensémimo jrenginiy pritaikymas siekiant sumazinti Zgnvr kitu organizmy jtraukima i
irenginius — itin suétingas ir priklauso nuo konk¥ms vietos. Keisti eksploatuojanvandens
émimo sistem ijmanoma, t&iau tai brangiai kainuoja. 1S taikaprarba bandom Zuw apsaugos
arba simos technologij jokios konkreios technologijos dar negaliit priskirtos prie GPGB.
Kuri Zuwy apsaugos arbatshos technologija bus GPGB, lems korihkos vietos paétis. Kai
kurios bendrosios taikomogémimo vietos konstrukcijos ir igdtymo strategijos gali bi
laikomos GPGB, t@au jos daugiausiai pritaikomos naujose sistemose.

D¢l siety naudojimo pazyrtina, kad iS siet surinky organiniy atlieky Salinimo gnaudos gali
buti nemazos.

4.5.2 Pagal GPGB metogl nustatyti mazinimo badai

4.5 lentek. GPGB, skirti organizmy jtraukimui i jrenginius mazinti

Sistema Kriterijai Pirminis GPGB Pastabos Nuorodos
metodas
Visos tiesiasross Tinkamasémimo Biotopo pavirsinio Taip pat svarbios | 3.3.3
sistemos arba auSinimovietos iS@stymas ir| vandens Saltinyje sritys, pvz., skirsnis ir
sistemos, kurioms konstrukcija bei analiz nerStaviets, zuwy | XI1.3.3
imamas pavirsinis apsaugosiio migracijos zonos ir| priedas
vanduo pasirinkimas veisyklos
Emimo kanal Optimizuoti vandens 3.3.3
statyba srauto greitémimo skirsnis
kanaluose nuesly
kaupimuisi apriboti;
saugotis sezoninio
mikrouZterSimo
atsiradimo

4.6 ISmetal i vanderi mazinimas
4.6.1 Bendrasis GPGB metodas, skirtas Silumos iSmédians mazinti

Ar Silumos iSmetalaj pavirSinius vandenis tés poveil aplinkai, didele dalimi priklauso nuo
vietos alygu. Nors tokios vietos atygos ir yra aprasytos, remiantis vien tik jomisgakma
apskritai nuspgsti del GPGB.

Ten, kur praktikoje buvo taikomi Silumos iSleidinapribojimai, nuspgsta nuo tiesiasr@s
technologijos pereiti prie atvirojo recirkuliaciniauSinimo (atvirojo skyst ausinimo terp
naudojadio ausinimo boksto).

Sprsti, ar Sias technologijas galima priskirti prie @, reikia labai atsargiai, - remiantis turima
informacija ir atsizvelgiantj visus galimus aspektus. Renkantis gamybasda,b bendrojo
energijos naudojimo efektyvumo sumgiha taikant skyst ausinimo terp naudojant bokSt
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(3.2 skyrius) reikia subalansuoti su ne tokiu dideloveikiu aplinkai dl mazesnio iSleidZziamos
Silumos kiekio. Atliekant visiSkai integruptvertinima upés baseino lygiu, toks poveikis gal
buti, pavyzdziui, kity proces, naudojatiy ta pai, bet Saltesip vandens Saltin nesj ji jau
nebeleidziama tiek daug Silto vandens, pakibendrojo efektyvumo lygis.

Jeigu taikomomis priem@émis apskritai siekiama mazinti iSleidziamo auSinavamdensAT
(iSilimo laika), d¢l GPGB galima padaryti kelias iSvadas. Dise$ ggairems, kai to reikalauja
konkreti situacija, taikomas pirminis ausinimasl(§liedas), pvz., kad nepakiltmamo vandens
temperaira.

ISleidimas tués hiti ribojamas remiantis Direktyvos 78/659/EEB redaiy suvarzymais @
gélo vandens Saltini Kriterijai apibendrinami 3.6 lentgk. Pateikiama nuoroda minétos
direktyvos 11 straipsnio nuosiatdel leidimo nukrypti nuo reikalavimp tam tikromis
aplinkybémis.

4.6.2 Bendrasis GPGB metodas, skirtas chemupimedziagy iSleidimui j vandeni mazinti

Cheminiy medziag iSleidimo iS5 auSinimo sistamprevencijai ir kontrolei valstyhi nariy
politikoje ir pramonje skiriamas didziausiaseohesys. Kaip ir Silumos iSleidimas, Sis klausimas
ausinimo sferoje tebelaikomas svarbiausiu.

Atsizvelgiantj teigini, kad 80 proc. poveikio aplinkai apsprendziamagatprojektavimo stalo,
skystja ausSinimo terp naudojagios sistemos projektavimo etapu tufitbimamasi priemonj
tokia tvarka:

enustatyti procesoaygas (stgi, T, medziagos korozijos spaxt

enustatyti ausinimo vandens Saltinio chemines charsitikas;

eparinkti tinkany Silumokatio medziag, atsizvelgianti proceso slygas ir ausinimo vandens
charakteristikas;

eparinkti tinkamy kity ausinimo sistemos dalmedziag;

enustatyti ausinimo sistemos valdymo reikalavimus;

eparinkti pasiteisinusias ausinimo vandens apdomjomemones (cheménsuctti) naudojant ne
tokius pavojingus chemikalus arba chemikalus, tiws mazesnpoveikio aplinkai potencial
(3.4.5 skirsnis, VI ir VIII priedai);

etaikyti biocidy parinkimo diagramp (3 skyrius, 3.2 pav.);

eoptimizuoti dozavimo rezimatliekant ausinimo vandens ir sistemalygi monitoring.

Siuo metodu vis pirma siekiama mazinti ausinimo vandens apdorojirporeik.
Eksploatuojamose sistemose technolpgijpajrangos keitimus atlikti sunku ir paprastai brangu.
Didziausias dmesys turi bti kreipiamasj sistemy valdyny atliekant monitoring dozavimui
optimizuoti. Nustatyti keli ger rezultaty davusiy gamybos bdy pavyzdziai. Sie #idai paprastai
taikomi tam tikg kategoriji sistemoms, laikomi ekonomiskai efektyviais ir nieatauja didely
auSinimojrenginy pakeitimy.

Net ir sumazinus ausinimo sistemos jautgumtersSimui ir korozijai, apdorojimo gali teberéiik
kad ity iSsaugoti efektyis Silumos mainai. Tadl kitas zingsnis — parinkti tokius ausinimo
vandens priedus, kurieity ne tokie kenksmingi vandens aplinkai, ir taikyibg kiek galima
veiksmingiau.
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Dél chemikaly parinkimo prieita prie iSvados, kad apdorojimoeprones ir jas sudaréos
chemikalus kategorizuoti bengl tvarka sunku arba praktiSkaiim@anoma, toél vargu ar taip
galima bus padaryti kokias nors iSvadas@PGB. Esant dideleib/gu ir apdorojimo priemonj
ivairovei, tinkama sprendim galima bus priimti tik atlikus konk&éos vietosjvertinima.

Toksivertinimas ir jo sudedamosios dalysd@lsudaryti metog, priskirting prie GPGB.

Siame BREF dokumente pateikiamas étas metodas ir pagaj jaikoma priemoé, kuri gali
pactti atlikti pirminj pasirinkty chemikal, biocidy vertinimo metodoivertinima, ausinimo
sistemos reikalavimus susiejant su priigiasios vandens ekosistemos reikalavimais (VI
priedas). Siuo metodu siekiama mazinti ausinimodeas pried, o ypa& biocidy, poveik.
Biocidu produkt; direktyva 98/8/EB (BPD) ir Vandens pagrindlirektyva (WFD) numato
pagrindinius Sio metodo principus. Vertinamairias medziagas, svarbu naudoti PEC ir PNEC
vertes, nes PEC/PNEC santykiu gaitibemiamasi kaip GPGB nustatymo kriterijumi.

Nemazai konkr&iy medziag taikymo tiesiasroése sistemose patirtiggyta naudojant chloro
darinius (yp& hipochlorit, chloramin) ir chloro bei bromo junginius, taip pat taikandbesnius
koncentracijos lygius.

Tas pats pasakytina ir apie biogichaudojimy recirkuliaciniy sisteny kondicionavimui. Si
sistemy apdorojimui naudojamos daugiakomporsnimedziagos. Akivaizdu, kad kai kurie
komponentai arba medziagos gaiiibhdentifikuoti kaip nepriskirtini prie GPGB arbapskritai
netuéty bati naudojami. Taikant bengji tinkamy biocidy pasirinkimo metoal turi biti
atsizvelgiama vietos aspektus, pvz., siekiampriimartiojo pavirSinio vandens kokyb
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4.6.3 Pagal GPGB metogl nustatyti mazinimo bidai

4.6.3.1 Prevencija konstrukcijos ir eksploatavimo piemonémis

4.6 lentek. GPGB, skirti iSmetalamsj vanderi maZzinti projektavimo ir eksploatavimo priemonémis

Sistema Kriterijali Pirminis GPGB Pastabos Nuorodos
metodas
Visos skysi Naudoti korozijai | Proceso medZiagos ir 3.4 skyrius
ausinimo terp maziau jautej ausinimo vandens
naudojagios medziag korozires spartos
sistemos analiz siekiant
pasirinkti tinkam,
medZiag
UzterSimo ir AuSinimo sister X1.3.3.2.1
korozijos projektuoti taip, kad
mazinimas nehity stovirtio vandens|
zony
Kevalinis Konstrukcija, Vamzdyje auSinimo Priklausomai nuo | Ill.1 priedas
vamzdinis palengvinanti vandens srautas, o Salig konstrukcijos,
Silumokaitis valyma vamzdzio didelio proceso trukres ir
uzterSimo terg slegio
Jegainiy Mazinti jautruna Titano taikymas XII priedas
kondensatoriai korozijai kondensatoriuose, kai
naudojamasijos arba
sirus vanduo
Mazinti jautrun, Mazos korozijos lydini | Pegjimas prie XI.5.1
korozijai (nerdijangio plieno, mazos korozijos priedas
kurio aukstas pitingo lydiniy gali
koeficientas, arba vario | paveikti patogen
ir nikelio lydinio) susidarym
naudojimas
Mechaninis Automatiniy valymo Gali prireikti XI.5.1
valymas sisteny su pul papildomo priedas
kamuoliais arba mechaninio valymg
Sepeiais naudojimas ir auksto vandens
spaudimo
Kondensatoriai ir | Mazinti nugdima | Vandens srauto greitis 3 Priklausomai nuo | XII.5.1
Silumokatiai (uzterSim) 1,8 m/s naudojant nayj | medziagos priedas
kondensatoriuose | irang ir 1,5 m/s jautrumo korozijai,
naudojant modifikuat vandens kokyés ir
vamzdzi, rySul pavirSiaus
apdorojimo
Mazinti nugdima | Vandens srauto greitis 3 Priklausomai nuo | XI1.3.2
(uZterSim) 0,8 m/s medZiagos priedas
Silumokatiuose jautrumo korozijai,
vandens kokyés ir
pavirSiaus
apdorojimo
Vengti Tose vietose, kur yra XII priedas
uzsikim8imo uzsikim8imo rizika,

apsaugoti Silumokaius

nuosdy filtrais
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Sistema Kriterijali Pirminis GPGB Pastabos Nuorodos
metodas
Tiesiasro¢ Mazinti jautruna AusSinimo vandeniu Netaikoma 8riam | IV.1 priedas
ausinimo sistema | korozijai sistemose naudoti anglin vandeniui
pliena, jeigu nevirSijama
leistinos korozijos norma
Mazinti jautrun, Naudoti armuat stiklo IV.2 priedas
korozijai pluosto plastik, denga
gelZzbetop arba dengt
anglin pliera, kai yra
poZeminiai vamzdynai
Mazinti jautrun, Kevalinio vamzdinio Naudojant titan ne | IV.2 priedas
korozijai Silumokatio mazinimo
vamzdziuose itin didés | aplinkoje, gali
korozijos aplinkoje prireikti
naudoti titam arba tuos | optimizuotos
p&ius parametrus tuript| biouzter§imo
aukstos kokybs kontroks
neridijanti pliemn
Atvirieji skysta Mazinti diraus Taikyti uzpilda, IV.4 priedas
ausinimo terp vandens uzterSin | uztikrinanf maz
naudojantys uzterSim, su didelio
bokstai kravio atrama
Vengti pavojing Mediniy daliy 3.4 skirsnis
medZiag, apdorojimas chromuotu IV.4 priedas
atsirandatiy dél vario arsenatu (CCA)
apdorojimo arba dazais, kuri

mazinant uzterSim

sucktyje yra tibutiltino
oksido (TBTO),

nelaikomas GPGB
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4.6.3.2 Kontrolé optimizuojant auSinimo vandens apdorojing

4.7 lentek. GPGB, skirti iSmetalamsj vanderi mazinti optimizuojant auSinimo vandens apdorojimy

Sistema Kriterijai Pirminis GPGB metodas Pastabos Nuordos
Visos skysi | MazZinti AuSinimo vandens chemin sudties 3.4 skirsnis
ausinimo priedy monitoringas ir kontrel ir X1.7.3
terpe naudojim priedas
naudojarios | Ne tokiy GPGB nelaikomi 34
sistemos pavojing; echromo jungini, naudojimas skirsnis/VI

chemikalp | egyvsidabrio jungini naudojimas priedas
naudojimas | eorganini; metalo jungini (pvz., organotino
junginiy) naudojimas
emerkaptobenztiazolo naudojimas
e3okinis apdorojimas biocidémis
medziagomis, iSskyrus chlgrbrom, ozony ir
H20,
Tiesiasro¢ Tikslinis Atlikti makrouzterSsimo monitoringsiekiant X1.3.3.1.1
ausinimo biocidy optimizuoti biocid, dozavim, priedas
sistema ir dozavimas
atvirieji
skyst
ausinimo
terpg
naudojantys
bokstai
Tiesiasro¢ Riboti Nenaudoti biocid, jeigu vandens tempefaa | Kai kuriose | V priedas
ausinimo biocidy Zemesa negu 10-1Z zonose
sistema naudojim (uostuose)
gali prireikti
Zieminio
apdorojimo
Laisvyju Naudoti kintamas aktyvumo trukmes ir Netaikoma | 3.4 skyrius
oksidant, vandens srauto gkgiis, kai atitinkamas kondensatori| XI.3.3.2
(FO) laiswyju oksidang (FO) arba laiswju ams priedas
iSleidimo oksidanty liku¢iu (FRO) lygis prie iSleidimo
mazinimas [ angos yra 0,1 mg/I
Laisvyju FO arba FRG< 0,2 mg/l prie i§jimo angos Paros (24 h)| X1.3.3.2
oksidant nuolatiniam firos vandens chloravimui vidutiné priedas
(liku¢iw) verte
iSleidimas
Laisvyju FO arba FRG< 0,2 mg/l prie iSleidimo angos| Paros (24 h)| X1.3.3.2
oksidanty kintantiam ir Sokiniam jiros vandens vidutiné priedas
(likuciy) chloravimui verte
iSleidimas
Laisvyju FO arba FRG: 0,5 mg/l prie iSleidimo angos| Vidutiné X1.3.3.2
oksidant, kintargiam ir Sokiniam {iros vandens valandos priedas
(likuciu) chloravimui verte per
iSleidimas par,
naudojama
pagal
proceso
kontroks
reikalavimus
Mazinti Nuolatinis glo vandens chloravimas 3.4 skyrius
deguonies | nelaikomas GPGB Xl priedas
junginius
gelame

vandenyje




4.7 lenteks tesinys.

GPGB, skirti iSmetalamg vanderi mazinti optimizuojant ausinimo vandens apdorojing

18

Sistema Kriterijali Pirminis GPGB metodas Pastabos Nuordos
Atvirieji skysta Mazinti Palaikyti auSinimo vandens Xl priedas
ausinimo terp hipochlorito kiel | 7<pH<9
naudojantys Mazinti biocidy Sonires sros biofiltracijos X1.3.1.1
bokstai kieki ir nupatima | taikymas laikomas GPGB priedas

Mazinti greitai Laikinasis uZdarasis 3.4 skirsnis
hidrolizuojartiy nupiatimas po dozavimo
biocidy iSleidina.
Ozono Apdorojimo kiekiai:< 0,1 Bendmju X1.3.4.1
naudojimas mg Ol Sanaudy priedas
palyginimas su
kity biocidy
naudojimu
4.7 ISmetaly j org mazinimas

4.7.1 Bendrasis metodas

ISmetalamsij ora iS auSinimo bokst skiriama palyginti nedaugéthesio, iSskyrus iSmetal
debesies susidarymo poveilRemiantis kai kuriais turimais duomenimis galioheryti iSvad,
kad iy iSmetal; kiekiai apskritai yra mazi, &aui juos hitina deramai atsizvelgti.

Koncentracijos lygi cirkuliuojartiame ausinimo vandenyje mazinimas akivaizdziai pave
potencial iSmetal, debesyje es&n medziag iSleidimg. Galima pateikti kelias bendro
pohadzio rekomendacijas, tuirmas GPGB savyli
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4.7.2 Pagal GPGB metog nustatyti mazinimo badai

4.8 lentek. GPGB, skirti iSmetalamsj ora mazinti

Sistema Kriterijali Pirminis GPGB metodas Pastabos Nuordos
Visi skyst Stengtis, kad ISmetal; debesies iSleidimas 3.5.3 skyrius
ausinimo terp iSmetal; debesis | pakankamame aukStyje esapt
naudojantys nepasieki Zzenmes | minimaliam iSleidZziamo oro
bokstai lygio srauto graiiui prie boksto
iSleidimo angos
Stengtis, kad Kombinuotojo lmdo arba kit | Reikiaivertinti 3.5.3 skyrius
nesusidaryt iSmetal; debesies slopinimo | vietoje (miesto
iSmetal; debesis | bady, pvz., pakartotinio oro | vietows, eismas)
Sildymo, taikymas
Visi skyst Ne tokiy Asbest; naudojimas arba
ausinimo terp pavojingy medZio konservavimas
naudojantys medZiag chromuotu vario arsenatu
bokstai naudojimas (CCA) (arba pan.) arba
tibutiltino oksidu (TBTO)
nelaikomi GPGB
Stengtis, kad Boksto iSleidimo angos Tikimasi, kad tai | 3.5 skirsnis
nehity paveikta | konstrukcija ir iSdstymas, ne taip svarbu
vidaus oro kokyb | padedantys iSvengti oro naudojant
itraukimoj oro didelius nemazo
kondicionavimo sistemas aukgio
rizikos natiralios
traukos ausinimo
bokStus
Visi skyst NeSmen kiekio Naudoti neSman Turi bati 3.5 skirsnis ir
ausinimo terp nuostoliy eliminatorius, kad bendrojo | iSlaikytas maZas | XI.5.1 priedas|
naudojantys mazinimas recirkuliacinio srauto pasiprieSinimas

ausSinimo bokstai

nuostoliai ity <0,01%

Oro srautui

4.8 TriukSmo iSmetalp mazinimas

4.8.1 Bendroji informacija

TriukSmo iSmetalai daro poveikonkretiai vietai. AuSinimojrenginy skleidziamas triukSmas
yra vig; tos vietos triukSmo iSmetaldalis. Nustatytos kelios pirmis ir antrires priemoss,
kurias esant reikalui galima taikyti triukSmui matzi Pirminés priemors ketia Saltinio garso
stiprumo, o antries — iSleidZziamo garso lygAntrinés priemors silygoja mazesnslegi, kun
butina kompensuoti naudojant papildgrenergip, todl mazja ausSinimo sistemos bendrasis
energijos naudojimo efektyvumas¢lDBiy priezasiy geriausias triukSmo mazinimaidias bei
atitinkamas sistemos darbo nasumo lygis priklauays konkretaus atvejo. Toliau iSvardytos

priemores ir minimatis mazinimo lygiai laikomi GPGB.
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4.8.2 Pagal GPGB metog nustatyti mazinimo badai

4.9 lentek. GPGB, skirti triukSmo iSmetalams mazinti

Sistema Kriterijai Pirminis GPGB metodas Atitinkami Nuorodos
mazinimo lygiai
Natiralios Mazinti krentadio Ivairas turimi tudai < 5dB(A) 3.6 skirsnis
traukos vandens keliamtriukSma
ausinimo prie oroiéjimo angos
bokstai Mazinti triukSmo Pvz., zends uztvaros arbg < 10 dB(A) 3.6 skirsnis
iSleidimg aplink boksto triukSm slopinartios
pagrindy sienos naudojimas
Mechanires Ventiliatoriy triukSmo Naudoti mazai triukSmo | <5 dB(A) 3.6 skirsnis
traukos mazinimas skleidziant ventiliatoriy
ausinimo su, pvz., tokiomis
bokstai charakteristikomis:
- didesnio skersmens
ventiliatoriai;
- maZesnis antgalio greitis 3.6 skirsnis
(<40 m/s)
Optimizuota difuzom Pakankamas aukstis arba [vairis 3.6 skirsnis
konstrukcija garso slopintuy
irengimas
Triuk8mo mazinimas Taikyti slopinimo < 15dB(A) 3.6 skirsnis
priemones prigejimo ir
iSleidimy angy
4.9 Nutekejimo rizikos mazinimas

4.9.1 Bendrasis metodas

Norint sumazinti nute}imo rizika, batina atkreipti @meg i Silumokatio konstrukcia, proceso
medziag pavojingum ir ausinimo konfigracija. Gali biti taikomos Sios bendrosios prienégsn

nutekejimy atsiradimui mazinti:

eskyst auSinimo terp naudojagiy auSinimo sistem jrangos medziag pasirinkti pagal

naudojamo vandens kokyb
ecksploatuoti sistempagal jos konstrukeij

ejeigu reikia apdoroti ausSinimo vandenpasirinkti teising ausinimo vandens apdorojimo

prograna,

eausSinimo vandens nutgkna recirkuliacirese skys{ ausinimo terp naudojagiose sistemose

steleti analizuojant nuptima.
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4.9.2 Pagal GPGB metog nustatyti mazinimo badai

4.10 lenteé. GPGB, taikomi nutekéjimui mazinti

Sistema’ Kriterijai Pirminis GPGB metodas Pastabos Nuorodos
Visi Silumokatiai | Vengti mai AT iSilimo laikas virs Techninis Il priedas
itrikimuy Silumokatio: < 50°C sprendimas
iSilimo laikui AT
padidinti
remiantis
konkregiiu atveju
Kevalinis Eksploatuoti Steketi proceso darp I1l.1 priedas
vamzdinis atsizvelgiang
Silumokaitis konstrukcijos
ribas
VamzdZio Taikyti suvirinimo Suvirinimas ne | II.3 priedas
(vamzdzio technologij visada tinka
plokses)
konstrukcijos
tvirtumas
Iranga Mazinti korozyj Metalo temperdira ausinimo| Temperaira IV.1 priedas
vandens puge: < 60°C veikia korozijos
stabdyma
Tiesiasro¢s VCI balas: 5-8 Tiesiogis sistemos Linmo | Skubios VIl priedas
ausinimo sistemos vanduo> Phrocesasil Monitoringas | priemores
nutelkéjimo
atveju
VCI balas: 5-8 Tiesiogits sistemos finmo | Skubios VII priedas
vanduo= Phrocesasil @UtOmatinis | priemores
analitinis monitoringas nutekjimo
atveju
VCI balas:>9 Tiesiogires sistemos Lsinimo | Skubios VII priedas
vanduo> Phrocesasil @Utomatinis | priemores
analitinis monitoringas nutelkéjimo
atveju
VCI balas>9 Tiesiogire sistema su Automatires VIl priedas
Silumokatiu iS korozijai itin | priemores
atsparios medziagos/ nutekjimo
automatinis analitinis atveju
monitoringas
VCI balas:>9 Keisti technologi VII priedas
- netiesioginis ausinimas
- recirkuliacinis auSinimas
- auSinimas oru
Pavojing Nuolatinis ausinimo vandens VII priedas
medziag monitoringas
ausinimas
Taikyti technire Tikrinimas gsikurine srove Yra ir kii
profilaktika nedestruktywi
tikrinimo budy
Recirkuliacires Pavojingy Nuolatinis nuitimo
ausinimo sistemoqd medZiag monitoringas
ausinimas

1) lentet netaikoma kondensatoriams
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4.10 Biologires rizikos mazinimas
4.10.1 Bendrasis metodas

Norint sumazinti ausinimo sistepeksploatavimo keliambiologire rizika, svarbu kontroliuoti
temperalra, nuolat priziiréti sistemy bei vengti nuovig ir korozijos. Visos priemass yra
daugiau ar maziau priskirtinos prie geros piieds praktikos, apskritai taikomos
recirkuliacirems skysi ausinimo terp naudojagioms ausSinimo sistemoms. Problematiskesni
aspektai yra paleidimo laikotarpiai, kai sisterdarbas éra optimalus, iry neveikimas 4
remonto ar prieZiros. Projektuojant naujus bokStusitiba atkreipti @mesg | ju konstrukciy ir
packttj aplinkiniy jautriu objekt, pavyzdZziui, ligonini, mokykly ir senyw; Zmoniy stacionarini
istaigy, atzvilgiu.

4.10.2 Pagal GPGB metogl nustatyti mazinimo badai

4.11 lenteé. GPGB, skirti biologiniam augimui mazinti

AuSinimo sistema Kriterijai Pirminis GPGB metodas Pastabos Nuorodos
Visos skysi MaZinti dumbli, | Stengtis, kad kuo maZiau 3.7.3 skirsnis
ausinimo terp susidarym Sviesos energijos pasigkt
naudojaxios auSinimo vanden
recirkuliacires Mazinti biologin | Vengti stovirgio vandens
ausinimo sistemog augimy zony (konstrukcija) ir taikyti
optimizuot, chemin
apdorojim
Valymas po Kombinuotas mechaninis ir 3.7.3 skirsnis
prasiverzimo cheminis valymas
Patogen kontrok | Periodinis patogapausinimo 3.7.3 skirsnis
sistemose monitoringas
Atvirieji skysta MaZzinti infekcijos | Operatoriai, dirbantys skyst | Jeiguijungta 3.7.3 skirsnis
ausinimo terp rizika ausinimo terp purdkimoiranga
naudojantys naudojagiuose ausinimo arba valymo
ausinimo bokstai bokstuose, privaloayéti naudojant auk§t
apsaugines nosies ir burnos| slégi metu
priemones (P-3 kawgk




