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Pagrindiniy tkio Saky poveikio aplinkai mazinimas yra vienas Lietuvosndas vystymosi
prioritety. Svarbiausia 8§i proces igyvendinimo slyga yra spartaus ir stabilaus ekonomikos
augimo derinimas su aplinkos kokybe, siekis iSviepgamonires tarSos poveikio ekosistemoms,
vandens telkinj degradacijos, oro tarSos. Vadovaujantis mokskiniy bei technologiés pazangos
principu, apibéztu Nacionaligje darnaus vystymosi strategijojgvairiy sektoryy ir ju Saky
vystymasis turi bti pagiistas SiuolaikiSkais mokslo laémais, Ziniomis, naujausiomis aplinkai
kuo mazesinneigiam poveik daragiomis technologijomis.

Vienas svarbiaugi Europos Bendrijos teis akt;, reglamentuojafiy pramonir tars, yra
1996 m. rug§o 24 d. Tarybos direktyva 96/61/ERIdarSos integruotos prevencijos ir konéol
(TIPK). Sios direktyvos tikslas yragyvendinti integruat taros, kuek sukelia stambiausios
pramorgs ir zengs tikio imores, prevency ir kontrok, nes pramonini proces tarsa vis dar iSlieka
svarbiausi aplinkos apsaugos problem dirvoZzemio, vandens, lietauggsgjimo, eutrofikacijos,
globalinio atSilimo, fotocheminio ozono susidarynmaetal;, patvariju organing terSal; iSmetimo
i aplinka priezastimi.

TIPK direktyva siekiama radikalaus aplinkos apsauggerinimo diegiant geriausius
prieinamus gamybosidus (GPGB), iSlyginant techninigsioniy netolygumus Europosafsingoje,
tuo p&iu skatinamasmoniy modernizavimas inj konkurencingumo augimas.

Geriausias prieinamas gamybaglas (GPGB)- tai veiksmingiausia ir pazangiausi&lesiir
jos vykdymo metod plétojimo pakopa, parodanti, kad tam tikras gamybadal iS esis gali hiti
pagrindu nustatant iSmetanerSal; ribines vertes, siekiant iSvengti tarSos, o jéin@manoma,
bendrai mazinti terSaliSmetiny ir ju poveil aplinkai;

e gamybos hdas— tiek naudojama technologija, tiek ir parinkti todai jrenginiui suprojektuoti,
pastatyti, aptarnauti, eksploatuotijiugdaryti;

e prieinamas gamybosidas— gamybos @das, iSpdtotas tokiu mastu, kuris leidZiaigyvendinti
atitinkamame pramas sektoriuje, esant ekonomiskai ir techniSkai tmkens glygoms,
atsizvelgiant; ssnaudas ir jo pranasunir i tai, ar tas gamybosutdas naudojamas Lietuvos
Respublikoje, jeigu jis yra prieinamas veiklos vytajui;

e geriausias gamybos aldas — veiksmingiausias gamybosidas siekiant aukSto aplinkos
apsaugos lygio;

e geriausia technologija- tai naujausiaranga, pazangiausi veiklos gamybagidi, leidZiantys
praktiSkai sumazinti aplinkos tars

e jrenginys— vienoje teritorijoje esantis stacionarus techsikbjektas, kuriame vykdoma viena
arba kelios tiesiogiai ir techniSkai susijusioski@s Gsys;

e 1-o0jo priedojrenginys— stacionarus technikos objektas, kuriame vykdemaa arba kelios
Taisykliy 1 priede iSvardyt veiklos fSiy, ir bet kuri kita tiesiogiai susijusi veikla, kuri
techniSkai siejasi su toje vietoje (teritorijojejkdoma veikla, ir kuri gali tuti poveikj terSal
iISmetimui ir tarsai.

Lietuvoje TarSos integruotos prevencijos ir korésolleidimy iSdavimo, atnaujinimo ir
panaikinimo taisyldse (Zin., 2002, Nr. 85 — 3684)virtinta integruota tar$os prevencijos ir
kontroks sistema pilnai atitinka Tarybos direktyvos 96ER feikalavimusIrenginiai, atitinkantys
TIPK taisykliu 1 ir 2 priedy kriterijus, negali vykdytitkinés veiklos be jiems iSduoto tarSos
integruotos prevencijos ir kontéa leidimo. ISduodant, atnaujinant ar koreguojarRKr leidimus
turi bati uztikrinama:

e Racionalus gamtos iStellir efektyvus energijos naudojimas.

e Gamybos procesmetuij ora ir vanden iSmetam/ iSleidziamy, beii dirvoZzem patenkatiy
terSal; mazinimas (Svarespitechnologij taikymas, maziau pavojingmedziag naudojimas,
tinkamy zaliaw; parinkimas).

e TarSos, susidargims gamybos metu, kontéo(valymo technologij diegimas).

e Atlieky mazinimas,y pakartotinis panaudojimas, tvarkymas bei sauglirsdas.

e Priemorgs triukSmui ir vibracijai, kvapams mazinti.



e Aplinkos apsaugos priemés neatitiktiremis jrenginio veiklos glygomis, avariy prevencijos ir
kontroks bei padarinj likvidavimo priemogs, teritorijos sutvarkymas nutraukiising veikla.

e Eksploatuojaniikinés veiklos objektus, neturiaki pazeidziamos nustatytos aplinkos kokyb
Nnormos.

e Nustatyta tvarka vykdomaskio subjekt; aplinkos monitoringas.

e Suinteresuat asmen bei visuomess informavimas ir dalyvavimas leidimSdavimo procese.

ISduodant TIPK leidimus energetikos, metglamybos ir apdirbimo, naudigg iSkasen,
chemijos pramats, atlieky tvarkymo ir kiy veiklos GSiy irenginiams, atitinkantiems TIPK
taisykliu 1 priedo kriterijus, veiklos vykdytojai turi laikig specialiju TIPK leidimy iSdavimo
reikalavimy - atlikti akinés veiklos objekte naudojaptechnologiy, veiklos metod ir priemoniy
atitikimo GPGB palyginanji jvertinima, iskaitant Zaliay, vandens, energijos suvartojimmuotek;
ir atlieky susidarym, terSal; iSmetim, triukSmy ir vibracija.

Kiekvienoje paraiskoje TIPK leidimui gauti turiiti:
informacija apigarengin,
informacija apie tai, kiek naudojama technologiaiklos metodai ir priemass atitinka GPGB,
ES GPGB informaciniame dokumente nuraedyaramety palyginimas sumorgs parametrais,
irenginio parametrams, neatitinkantiems GPGB lygagerinti parengtas Aplinkosaugini
veiksmy planas (TIPK taisykij 4 priedo 3.4.1 lenté).

Vadovaujantis ES GPGB informaciniais dokumentaig, gantraukomis, anotacijomis
nustatomi palyginamieji parametrai (pvi.ora iSmetamy terSal kiekis, energijos gaudos
produkcijos vienetui ar kt.). Kairenginio veiklos rodikliai neatitinka GPGB lygio,eiklos
vykdytojas turi parengti aplinkosauginveiksmy plamn, numatydamas pakeitimus, kurie garantuos
aukstesp aplinkos apsaugos lyglSduodant TIPK leidimp kiekvienu atveju, GPGB parametrai
aptariami ir glygos konkrgiam jrenginiuinustatomos pareisjo deryly su RAADkeliu, remiantis
pareiskjo ir RAAD surinkta informacija.

ES GPGB informacinio dokumento stiklo pramonei "&ehce Document on Best Available
Techniques in the Glass Manufacturing Industry, ddazer 2001” 5 skyriuje pateikiamos GPGB,
taikomy tarSos integruotos prevencijos ir konésoltikslams pasiekti, iSvados. Pepktskyriy
sudarojvadas, bendrosios bei sektorianiglingos iSvados.

GPGB reikalavimais privalo vadovautigkinés veiklos vykdytojai, kurie eksploatuoja
irenginius
e stiklui, jskaitant ir stiklo pluogt kuriu lydymo paggumas didesnis kaip 20 twprper dien,
gaminti;
e jrenginius mineraliems medziagoms lydytijskaitant mineralinio pluosto gamyb kuriy

lydymo paggumas didesnis kaip 20 tpper dien.

Bendros 5 -o0jo skyriaus iSvados taip patésigtos ES GPGB informacinio dokumento
santraukoje, t@au, siekiant gilesnio supratimoptina atsizvelgtii visa skyriaus turin Taip pat
pateikiamos bendros rekomendacijos terS@imetam iS stiklo pramoas proces, monitoringui
atlikti. Skyriy numeracija atitinka ES GPGB informacinio dokumeskgriy numeracy.
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5 skyrius. GERIAUSIU PRIEINAM U GAMYBOS BUDU (GPGB) ISVADOS

5.1.]1zanga

Siekiant suprastij$kyriu ir jo turinj, skaitytojo @mesys nukreipiamas atga$io dokumentqvach
ir ypatingaii penktja ijvado dal: ,Kaip suprasti ir naudotis Siuo dokumentu®. Teclugijos ir
susig emisiy irfarba gnaud; lygiai, arba lygiy ribos, pateikiami Siame skyriuje, buyeertinti
taikant eit pasikartojatiy proces, apimartiy Siuos zingsnius:

° svarbiausi aplinkos apsaugos klauairbadingu sektoriui, identifikavimas, Siuo
atveju tai emisija ora IS krosnu;

° technologijy, tiesiogiai susijusi su tais svarbiausiais klausimais, nagimas;

° geriausio aplinkos apsaugos veiklos lygio idendniknas, remiantis turimais ES
ir placiai pasaulyje gautais duomenimis;

° salygu, kurioms esant Sie veiklos lygiai buvo pasiekégnréjimas; t.y. kastai,
poveikio aplinkos tergms efektai, technologijidiegimo pagrindiés varomosiosegos;

° GPGB Siam sektoriui ir susijusemisiy/sunaudojimo lygi atranka bendja prasme

pagal Direktyvos 2 (11) straipsin IV prieda.

Europos TIPK biuro ekspertir Technires darbo grugs nuomog suvaidino lemiarmp vaidmern
kiekviename §i zingsniy ir dél to, kaip Si informacija iSestyta Siame dokumente.

Remiantis Siugvertinimu, technologijos, ir tiek, kiekmanoma Siame skyriuje pateikiami emjsij
sanaud; lygiai, susig su GPGB taikymu, manoma, yradingi sektoriui apskritai ir daugeliu atvej
atspindi esamas Sio sektoriairenginy charakteristikas. Kai dokumente pateikiami emisy
sanaud; lygiai ,susig su geriausi prieinam; gamybos bdy taikymu®, tai reikia suprasti ta prasme,
kad Sie lygiai reiSkia aplinkosaugines charaktiast kuriy galima tikétis Siame sektoriujgdiegus
apraSytas technologijas, turint galvoje pusiausvgrp kasi bei badingu privalumy apibgziant
GPGB. T&iau jie rera emisijy ar sinaud, ribinés veres ir neturi liti suprantamos kaip tokios. Kai
kuriais atvejais galiiti techniSkaijmanoma pasiekti geresnius emysy snaud; lygius, ta&iau cl
susijusy kast; bei ¢l poveikio aplinkos elementams s&avimy iSvad; jie nelaikytini tinkamais
GPGB visam sektoriui. Vis éto tokie lygiai gali liti pagisti konkreiais atvejais, esant
ypatingoms varomosiomggoms.

Emisijy ir sanaud; lygiai, susig su GPGB taikymu, nagrtini kartu su apibiztomis
standartiémis silygomis (pavyzdziui, vidurkinimo periodais).

Savoka ,su GPGB susg lygiai®, aprasyta auk$au, reikia atskirti nuo termino ,pasiekiamas lygis
naudojamo kitur dokumente. Kai lygis yra aplmamas kaip ,pasiekiamas” taikant tam gikr
technologip ar kudy derin, reikty suprasti, kad Sis lygis yra &t#nas pasiekti per tam tikr
laikotarg, gerai aptarnaujamame ir eksploatuojamamemginyje arba procese taikant GPGB
technologijas.

Duomenys apie kastus, jei jie buvo prieinami, pddeni kartu su ankstesniuose skyriuose pateikt
technologijp aprasSymais. Tai yra apytdg nuorodos & susijusiy kasty dydzio. Faktiniai
technologijosidiegimo kastai smarkiai priklausys nuo speésirsituacijos, pavyzdziui, mokés,
imokuy, beiijrenginio technini charakteristij. Néra galima dokumente pilnavertinti konkre&ius
tam tikrai vietai ladingus faktorius. Bl duomem apie kasStus tikumo iSvados apie technologij
ekonomin jgyvendinamura yra padarytos vadovaujantis esgimoniy duomenimis.

Numatoma, kad bendrieji GPGB, nurodomi Siame skgriyra atramos tasSkas darant iSvagdl
esamarenginio esam eksploatacinj savybiy, bei vertinant nagjirengiri. Siuo atZvilgiu, bendrieji



GPGB pads nustatant tinkamas, ,GPGB - paremtaglygas irenginiui ar nustatant bengias
privalomas taisykles pagal 9(8) straipsn

Numatoma, kad naujiejirenginiai gats hiti suprojektuoti taip, kad veikloje pasiekGPGB ar
netgi geresnius lygius, nei pateiktieji Siame dokate. Taip pat manoma, kad esaranginiai gali
imti veikti arttdami link GPGB lygy ar geriau, priklausomai nuo techninio ir ekonomini
technologij pritaikomumo kiekvienu atveju.

Nepaisant to, kad ES GPGB informaciniai dokumemtaa teisiSkai privalomos normos, jais
ketinama pateikti informagcij vadovautis pramas Sakoms, Salims nams ir visuomenei apie
pasiekiamus emisijir sanaud; lygius taikant konkré&as technologijas. Atitinkamos rikia verts

kiekvienu konkréiu atveju turi iti nustatomos atsizvelgiantTIPK direktyvos tikslus ir vietos

salygas.

Sio skyriaus 5.3 — 5.10 skyriuose kiekvienam stiglmamorts sektoriui aptariami svarbiausi
emisijy GPGB. Daugumoje sektariribojamos emisijog ora, kadangi jos yra svarbiausios stiklo
pramorgje. Visuose sektoriams skirtuose skyriuose atskapiariamos medziagemisijos iS
lydymo proces, toliau daugiau bendrai iS paskéstveiklos. TerSal iSleidimas; vandem daugeliu
atveju yra slyginai mazas ir neldingas stiklo pramonei. Bendros iSvadeét emisijy i vanden ar
kity atlieky aptariamos 5.11 ir 5.12 skyriuose.

5.2. Bendrieji GPGB

Svarbi daugelio stiklo pramés jrenginy charakteristika yra periodinis krognrekonstravimas.
Pagrindires krosnip atnaujinimo kategorijos yra dviprastas ir visiSkas/pilnas rekonstravimas,
aprasytas 4.1 skyriuje. Siekiaiegti daugel 4 skyriuje aprasSyttechnologiy gali hiti efektyviau
technisSkai bei kagtprasme atiéti idiegimg iki rekonstrukcijos. Kai kurios technologijos gaiiti
idiegiamos tik rekonstrukcijos metgpfastos ar pilnos), t&au yra technologij, kurias siekiant
idiegti, toks atidliojimas gali duoti nedaug naudos. Sie klausimaaaami smulkiau 4.1 skyriuje,
bei apraSant technologijoma&dingas charakteristikas 4 skyriuje.

Kitas svarbus faktorius priimant sprendirdél to, kas yra tinkama konk¥am jrenginiui, yra
krosnies amzius. Konkémy veiksmy eiga @l krosnies, kuri, tikimasi, veiks iki 8 — 12 metgali
buti labai skirtinga, palyginus su krosnimi, kurigikalingas atnaujinimas kas 1 - 2 metai. Tai gali
turéti jtakos priimant sprendign pavyzdziui, @l technologijos, reikalaujamos labai svarhi
technologini; pakeitimy (deguonies - kuro degimas), kugalimaijdiegti tik rekonstravimo metu, ir
antriniy technologiy, kurios gali iti modifikuotos egzistuojatioje imorgje.

Kai kuriems parametrams, ypatingail NO, kai kuriuose sektoriuose, pirmipitechnologiy
galimykes réra pilnai iSvystytos. Pirmengb96/61/EB direktyvoje teikiama tarSos prevencijos
gali bati didesrt negu antrini technologiy, aprasom Siame skyriuje. Daugeliu atwejstiklo
pramorgje igyvendinimas visos & technologiy, aprasom Siame skyriuje, reiSkia esmines
investicijas; susy kasStai gali lati nepagisti, nebentigyvendinama tinkamu laiku.

* - 96/61/EB 9(8 straipsnis:'Nepazeisdamogsipareigojimo pagal gidirektyva igyvendinti leidiny iSdavimo tvarl, valstykes nags gali nustatyti
tam tikrus reikalavimus bendrose privalomose tdisgk atskiromgrenginiy kategorijoms, uZuoitraukusios juod atskily leidimy salygas, jeigu
garantuojami integruoti tokios tvarkos taikymadai ir lygiavertis aukstas aplinkos apsaugos lygis*

Jei nenurodyta kitaip, standag&malygos, kuriomis gauti Siame skyriuje pateikti duowy®, yra:

e Degimo dujos: sausos, 0° C (273 K) tempeat 101,3 kPa &pis, 8% deguonies pagairi
(nuolatinio veikimo lydykloms), 13% deguonies pagal; (pertraukiamo veikimo lydykloms).



Deguonies - kuro degimo sistemoms emis§raiSky prie 8 % deguonies pataisytos ¥sriyra
nedidets, todtl Sioms sistemoms taikytina masiSraiska.

e Kitoms dujoms ickaitant emisijas iS apdorojimo proges dziovinimo krosni, neesant
susidariuai duju deginimo): 0° C (273 K) tempera, 101,3 kPa &pis neatlikus pataisymdél

deguonies ar vandens g&oncentracij.

ISmetimy lygiu duomenys, pateikti Siame skyriuje, p&gr vidutiniais duomenimis, ne
maksimumais ar trumpalaikiais duomenimis, kurigybdidesni. Pateikti emisjj lygiai pagisti
tipiniu vidurkinimo periodu, kuris yra ne trumpesmei 30 mintiy ir ne ilgesnis nei 24 valandos.

Perskaitiavimo faktoriai

Su GPGB susij emisijy lygiai pateikiami kaip emisij koncentracijos (mg/f) ir emisijy mass
(kg/t i8lydyto stiklo). Sis dvejopas paiis leidZia palyginti krosni technologijas ir pateikia
nuorodas apie santykin emisiy i atmosfeg poveilf aplinkai. ISkastinio kuro liepsna
kaitinamy krosnip emisiy koncentracijos ir emisjj mags, iSmetamos iSlydant tenstiklo,
daugiausia priklauso nuo spec#menergijos, sunaudojamos lydymui:

Emisijos mas: [kg/t stiklo] = perskaiiavimo faktorius x emisijos koncentracija [mg/Nn7],
kur: perskatiavimo faktorius = (Q/P) x 16
ir Q =iSmetam dujy taris, Nn?

P = lydymo p&pumai, t stiklo/val.

ISmetanuju duju taris priklauso daugiausia nuo energijos sunaudojknog Sies ir degimo (oras
ar O ). Energijos sunaudojimas yra kompleksifunkcija, priklausanti (daugiausia) nuo
krosnies tipo, stikloaSies ir stiklo lauZzo procentés dalies.

Vis délto, eilé faktoriy gali itakoti santyk tarp koncentracijos irdmingo mags srauto:

ekrosnies tipas (oro paSildymas, lydymo technika)

egaminamo stiklo @Sis (energijos ghaudos lydymui)

eenergijos deriniai (iSkastinis kuras/papildomaskels naudojimas)
eiSkastinio kuro #Sis (naftos produktai, dujos)

edegimo Imdas (deguonis, oras, deguonimi prisotintas oras)
estiklo lauzo kiekis

ejkrovos sudtis

egamybires partijos suétis

ekrosnies amzius

ekrosnies dydis.

Tokiu badu, réra tiesioginio hido apibézti bendsn perskatiavimo faktory. Taigi, Siame
skyriuje emisij koncentracijos (mg/ N yra duotos kaip tinkamiausias emisijygiy,

susijusiy su GPGB, pagrindas. Pateikiant emismasi, intervalus (kg/t iSlydyto stiklo), kurie
bendrai laikytini lygiais §i emisip koncentracijoms, atitinkami perskavimo faktoriy

intervalai buvo apskaiuoti naujoms ir energetiSkai efektyvioms oro - d&udiepsna
kaitinamoms krosnims. Atsizvelgiamaoptimizuot energijos sunaudojimsiuo atveju, ir, tuo
budu, atsizvelgiama energijos suvartojim darant iSvadasétl GPGB. Perskaiavimo faktoriai

yra pateikiami lentéje Zemiau.



Daugeliu atvej gali bati stebimos didesis energijos sunaudojimo veést ta&iau tokiais
atvejais, lyginantirenginio veikh su GPGB emisi lygiais, reikéty naudoti koncentraajj
iSraiSka.

Kai kuriais atvejais (elektrims krosnims, deguonimi - kuru kaitinamoms krosnims)
vertinant veiky yra kitina naudoti bdingos emisiy mass iSraiSk (kg/t iSlydyto stiklo).

Perskatiavimo faktoriai,
mg/Nm? paverstii kg/t iSlydyto stiklo
Plokgiasis stiklas 2.5x10°
Stiklo tara Bendrieji atvejai | 1.5 x 10°
Ypatingi atveja? | 3.0 x 10°
Stiklo pluostas 4.5x 10°
Buitinis stiklas Silikatinis stiklas | 2.5 x 103
Ypatingi atvejaf | Studijos tam tikrais atvejais (daznai 3.5 x*)0
Mineraliré vata 2x10°
Akmens vatos lydkrosnistiklas 2.5x10°
Specialusis TV ekrapstiklas 3x10°
Specialusis TV #giy stiklas 2.5x10°
Borosilikatinis stiklas (vamzdziai) 4x10°
Stiklo keramika 6.5 x 10°
Tirpusis stiklas 1.5 x 10°
Sviesos technikos silikatinis stiklas 2.5x 10°

5.1 lentek: Nurodantys perskaitiavimo faktoriai mg/m? paversti kg/t iSlydyto stiklo*

1 Silentek taikytina tik krosnims, pilnai kaitinamoms oro- rkuliepsna.

2 Ypatingi atvejaiatitinka maziau palankius atvejus (mazos specidlimsnys, kai nuimama stiklo maziau 100
t/diera esant maziau 30 %stiklo lauZo). Siai kategonjeklauso 1-2 %viso stiklo taros produkcijos kieki

® Ypatingi atvejaiatitinka maziau palankius atvejus ir/arba ne silika stikla: borosilikatin, stiklo keramilg,
kriStolo ir retai- Svino stikl.

5.2.1 Zaliaw sancliavimas ir apdorojimas

4 skyriuje aprasytos zaliawsandliavimo ir apdorojimo technologijos galiab naudojamos taikant
visasirenginiui tinkamasy kombinacijasjsitikinant, kad emisijos i$ Sios veiklos yra nezgmiJei
yra problem, konkr&iame jrenginyje tinkamas 8§i technologiyp taikymas paprastai pateikia
sprendim.

5.2.2 Kietosios daldls

Bendrja prasme manoma, kad GPGB kontroliuoti dwl&misijas iS krosmi stiklo pramogje yra
elektrostatini nusodintuvy arba maisinj filtry sistemy naudojimas, taikant kur tinkama, kartu su
sauso ar pusiau sausm&iy dujy valymo skruberiais. Veikla, susijusi su Sia tedbgga, aprasyta

4 skyriuje.

Keli stiklo pramors atstovai technije darbo grupe pareiSk nuomor, kad nauda aplinkos
apsaugos poiriu, gauta taikant antrines technologijas, palygisu pirmigmis gali nepateisinti
dideliy kast; silikatinio stiklo gamyboje visais atvejais. Sisintis buvo iSkelta ypatingai éti
silikatinio stiklo krosni;, kurios jau pasiekia santykinai Zzemus duwlkiekius, ir Zemus metal
kiekius.



Gali bati, kad pirminiy priemony kast; efektyvumas (kastai kilogramui sumazinghulkiv) yra
geresnis, nei antréms priemoams reikaling kast; efektyvumas. Vis éto, bendrai manoma, kad
ieSkant sprendimo asokos "geriausias” prasme pagal TIPK direkiyvturint omenyje
"efektyviaush, siekiant aukSto aplinkos apsaugos lygio”, nusverttring GPGB pasirinkimas.
Lemiantys faktoriai yra pasiekiami geresni antritarsos mazinimo priemanirodikliai cél
iSmetany dulkiy, metal;, kietyju daleliy ir dujiniy terSal; kiekiy, bei Siy technologiy platesnio
paplitimo veiksnys, esant normalioms ekonoims slygoms, dirbant su vistipy ir paggumy
krosnimis.

Dar daugiau, dazniausiai manoma, kad ekonomikok sievaidina lemiamo vaidmens nustatant
GPGB netgi maziausioms krosnims, patekansi TIPK srifi.

Diskusija "uz ir prieS” dl pirminiy ir antriniy tarSos mazinimo priemanpateikta 4.4.1.7 skyriuje.
Kad ir kaip kuty, Siame skyriuje manoma, kad, priimant sprendirmntrires iSmetam dulkiy
mazinimo priemoés yra GPGB daugumai krospninebent ekvivalentiski emisijlygiai pasiekiami
taikant pirmines priemones.

5.2.3 Sieros oksidai

Daugumoje stiklo lydymo processulfayy kiekiai jkrovoje yra jau sumazinti iki minimumo
proporcingai stiklo sugtiai ir pagal produkto kokys reikalavimus. Yrazvelgiama, kad daugeliu
atvey GPGB dulkms apims dulki mazinimo priemonj taikyma, iskaitant fig<iuju duju
skruberius. Pagamintos sulfatiatliekos gali @iti pakartotinai perdirbtos su krosnies zaliavomis,
siekiant iSvengti kiejju atlieky srauto susidarymo.uglingais atvejaig tai atsizvelgiama pateikiant
svarstyti su GPGB susijusius emislygius. Esminis faktoriusitakojantis S@emisijas, yra kuro
pasirinkimas, stiklo @Sis ir mazinam dulkiy antrinio panaudojimo aplinkgs. Skruber
sistemy veikla gali ti optimizuota taip, kad sumaziptkity rag&iuju duju kiekius, toct
duomenys, pateikiami Siuose skyriuose, dazniawgaati taikant tokias sistemas.

Jeigu jkrovos maisSinyje sulfat kiekis yra labai nedidelis (ar lygus nuliui) beaif kuras yra
naudojamos gamtiés dujos, rugdujy dujy skruberj sistemos gali {iti nebitinos. Siomis
aplinkykémis SQ emisijos bus daZzniausiai mazésn nei SQ emisiy duomenys S sulfat
turin¢iy gamybiniy partiju esant rug&yju dujy skruberiams.

Dujy ar mazuto pasirinkimas labai priklauso nuo vyratijgekonomini salygy ir, manoma, ne Sio
dokumento émuose apikirzti, kuris kuras laikytinas GPGB. Esant prieinamgamtini dujy
tiekimui ir kur leidZzia ekonomigs silygos, gamtini duju naudojimas gygoty mazesnius SO
iSmetimus. Naudojant mazyt 1% ar mazesnis sieros kiekis mazute yra laikgtinGPGB.
Kuras, kuriame yra didesnis kiekis sieros, taip pati bati priimtinas, jeigu yra taikomos
skruberiy sistemos, tam kad pasiekti lygiadeis emisijp lygius, ir jeigu yra nustatytas
tinkamas susidar&n; medziag Salinimo kelias. Pripagtama, kad kai kuriose Salyse ¢sa
veikia ekonominiai faktoriai, sukeliantys sunkwrmmazai sieros turifio kuro naudojimui.

5.2.4 Kitos medziagos

D¢l Sio dokumento tiksl klasifikacija, pateikta lentéle zemiau, li€ia metalus iry junginius. Tie
metalai, kurie nepatenkga Sias grupes, yra arba apiiinami atskirai, @ ju toksiSkumo, arba
priskirtini dulkiuy kategorijai, nesyj toksiSkumas mazas, bendrai nepatvirtinant apibs svarbos.
Kai Siame dokumente pateikiami metamisijy lygiai, jie apima dujose es&ns ir su dulkmis

suristus metalus (Zr. 4.4.1.7).
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1 grupés metalai ir jy junginiai

2 grup és metalai ir jy junginiai

Arsenas Stibis
Kobaltas Svinas
Nikelis Chromas lll
Selenas Varis
Chromas VI Manganas
Vanadis
Alavas

5.2 lentek: Metaly ir j y junginiy klasifikacija
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5.3 Taros stiklas
5.3.1 Dulkés

Bendrai Siam sektoriui, GPGB delks yra laikytinas elektrostatipinusodintuy taikymas ar
maisiny filtry eksploatavimas, kur tinkama, bendrai kartu su saars pusiau sauso valymo
rig&iyju dujy skruberi; sistemomis. Emisij lygis, susigs su GPGB taikymu, yra 5- 30 mg/Nm
kuris yra lygus maziau nei 0.1 kg/t iSlydyto stikldlurodytieji Sio intervalo maZzesnieji
dydziai, tikimasi, gali bti pasiekiami taikant maiSiai filtry sistemas. Kai kuriais atvejais,
GPGB taikymo paseké&e, siekiant sumazinti metal kiekius iSmetimuose, pasiekiamas
mazesnis dulki emisiy lygis.

5.3.2 Azoto oksidai

Stiklo taros gamybos sektoriuje taikoma dédglairove lydymo krosni, pagal y tipa ir dydi, bei
daugyle pirminiy ir antriniy technologiy, galintiy pasiekti gex NO; kiekio sumazinimo
efektyvumy. Taip pat yra ed technologiy, kurias taikant galima pasiekti labai mazus,NKdekius,
tatiau jos gali Iati pritaikytinos tik tam tikromis aplinkyémis. Sios technologijos aprasomos
4 skyriuje, pavyzdziui, LoONOx lydymas, Flex lydymaslektrinis lydymas. Taip pat esama
technologij;, kurios pl&iai pritaikomos, bet gali neparodyti labiausiadingy joms savyhi visais
atvejais, pavyzdziui, jei taidby deguonies - kuro misinio degimasijkrovos/stiklo lauzo pirminis
pasSildymas.

Technologij, kurios reiSkia GPGB, pasirinkimas labai priklasigyuo vietos specifini salygu.
Svarbiausios technologijos (ar kombinacijos), kurios, tikina, reiSkia GPGB Siame sektoriuje,
yra pirmires priemors (degimo modifikacijos), 3R/pakartotinio sudegininfregeneracikms
krosnims), kaitinimas deguonies - kuro miSiniu,ekglvi nekataliti¢ redukcija (SNCR) arba
selektyvioji katalitirt redukcija (SCR). Manoma, kad azoto oksemisiju lygis (iSreikStas N@),
susietas su technologijkurios bendrai yra GPGB, taikymu yra 500 —70 Mig? arba 0.5 —
1.1 kg/t iSlydyto stiklo. Mazegs Sio intervalo veds siejamos su antripitarSos mazinimo
priemoniy ar deguonies - kuro lydymo taikymu. ¢iau, jeigu kity technologiyj pagalba galima
pasiekti Sio intervalo lygius, tai yra techniSkai ekonomiskaiigyvendinama, technologijos
taip pat gali ati GPGB.

Kai labiausiai tinkamos technologijadiegimas duotoje situacijoje reikalauja atididieging iki
kitos krosnies rekonstrukcijos (pvz. Deguonies -rokikaitinimas ar patikslintas krosnies
planavimas), Sie lygiai galidti nepasiekiami iki kol nebus atlikta rekonstrukcijTaikant tik
pirmines priemones, 600 — 850 mg/Nmrba atitinkamai 0.9 — 1.3 kg/t iSlydyto stiklo eijj
vertes tikétinos daugeliui oro - kuro liepsna kaitinamrosniy.

Prosesams, kuriuosaitina naudoti nitrat junginiusikrovoje, emisiy lygius, nurodytus auksu,
gali bati sucktinga pasiekti be antrinitarSos mazinimo priemanitaikymo. Jei nitraf naudojimas
yra labai daznas ar nuolatinis ar jei atsiranda&amisip lygiai, tada antrinj priemoni, taikymas
yra hitinas. Siai daliai gali priklausyti tik specialipsodukcijos gamyba (pvz. kvepabuteliukai),
sudaranti maziau nei 1 % produkcijos. Labai iSslémis aplinkylgmis su GPGB susijemisiu
lygiai bty 1000 mg/Nm arba atitinkamai 3.0 kg/t iSlydyto stiklo. Jei mity naudojimas éa
daznas, tada antrpitarSos mazinimo priemanikaStai (kur ara reikalaujama Kkitaip) gali
buti pateisinami. Kur leidzia praktika, pirmas zingsnturety bati sumazinti nitraf
naudojimy ikrovoje prie$ priimant sprendgndél antriniy priemoniy.
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5.3.3 Sieros oksidai

Zemiau nurodytiems emisijygiams pasiekti reikia imtis antripimazinimo priemoni, kur galima,
taikyti sauso ar pusiau sauso valymm&iyju dujy skruberiy sistemas. Bl to bendrai Siame
sektoriuje, su GPGB taikymu susgieros oksid emisij kiekiai (iSreiksti SQ), yra:

e kaitinant gamtini dujy liepsna 200 — 500 mg/Nmarba nuo 0.3 iki 0.75 kg/tonai iSlydyto
stiklo.
e kaitinant kuro liepsna 500 — 1200 mg/Nrarba nuo 0.75 iki 1.8 kg/tonai iSlydyto stiklo.

Sie dydZiai atitinka situacijas, kai $®misiy sumaZinimui teikiama pirmenyb Sios aplinkybs
numato pilm dulkiy pakartotin panaudojim daugeliu atvej. Taiau, jeigu integruotu aplinkos
apsaugos poiiiu teikiama pirmenyb atlieky mazinimui taikant dulki filtrus ir stiklo lauzo antrin
panaudojim, bei jvertinus masi balang, negalima pasiekti giveriy, su GPGB susij emisijy
lygiai gali bati:

e kaitinant gamtini dujy liepsna iki 800 mg/Nrh arba 1.2 kg/tonai iSlydyto stiklo.

e kaitinant kuro liepsna 1500 mg/Nnarba 2.25 kg/tonai iSlydyto stiklo.

Sie aspektai aprasomi 4.4.3.3 ir 5.2.3 skyriuosephiede, sieros balanso apskavimo pavyzdyje.
5.3.4 Kitos emisijos iS lydymo procag

Bendnja prasme GPGB Siam sektoriui yra Zaligparinkimas, siekiant sumazinti emisijas, kartu su
rag<iuju duju skrubeny taikymu, kur tinkama. Byiyju duju plautuvai gali ne visadaib bitini
tam, kad apsaugoti tarSos mazinimo techitba pasiekti aukgu pateiktus SOx duomenis. Tokiu
atveju, ng<iuyju duju skrubery taikymas, manoma, yra GPGB, jeigu zemiau paiezktisij lygiu
negalima pasiekti pirmémis priemogmis.

e Chloridai (iSreikati HCI) < 30 mg/Nn
e Fluoridai (iSreiksti HF) < 5 mg/N
e Metalai (1 + 2 grugs) < 5 mg/Nm
e Metalai (1 grups) < 1 mg/Nm

Metaly ir ju junginiy klasifikacija duota 5.2 lentgk.
5.3.5 Kiti apdorojimo procesai

Pagrindinis potencialus emisijSaltinis yra karStos dangos apdorojimas. Visa tthnologiy,
aprasyt 4 skyriuje, gali lti taikomos emisiy apdorojimui, pasirenkamos technologijos priklausys
nuoirenginio savyhi. Manoma, kad su GPGB susgmisiu lygiai terSalams, nurodytiems Zemiau,
yra:

e Chloridai (iSreiksti HCI) < 30 mg/N#n
e Kietosios dalels < 20 mg/Nm
e Alavas < 5 mg/Nm
e Alavo organiniai junginiai < 1 mg/Nim

Karstos dangos garai gali taip paitibapdorojami kartu su krosmiiSmetamosiomis dujomis
bendroseirg&iyju duju/dulkiy mazinimo sistemose.
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5.4 Plokgiasis stiklas

5.4.1 Dulkes

Apskritai Siam sektoriui GPGB yra elektrostagimusodintuy ar maising filtry naudojimas, kur

tinkama, kartu su sauso ar pusiau - sauso valyig®injuy duju skruben; sistemomis. Su GPGB
susigs emisij lygis yra 5 — 30 mg/Nm arba atitinkamai 0.1 kg/tonai iSlydyto stiklo.
Maziausios duotojo intervalo vesd tikétinos kai yra maiSim filtry sistemos. Kai kuriais

atvejais GPGBtaikymo metgalkiekiui sumazinti rezultatas yra mazesni duylkmisiy lygiai.

5.4.2 Azoto oksidai

Bendrai Siame sektoriuje su GPGB se¢isijazoto oksid emisi lygis (iSreikStas NP yra 500 —
700 mg/Nmi arba atitinkamai 1.25 —1.75 kg/tonai iSlydytokksti Sie duomenys Mis pirma
paremti pirming technologiyi ar 3R/pakartotinio deginimo (3R/Reburning) tecloggbs
derinimu su pirmidmis technologijomis. Kaip beilby, kur tinkama, kitos technologijos (SCR ir
SNCR) taip pat gali i taikomos siekiant pasiekti Siuos lygius ir joaikitinos GPGB.
Naudojant 3R/pakartotinio deginimo ar selekijyi kataliting redukcip tikétini nurodyto
intervalo zemiausieji emisijlygiai.

Kai tinkamos technologijosidiegima reikia atidtti esamoje situacijoje iki kito krosnies
rekonstravimo (pvz. kaitinimas deguonies — kuro imiis ar krosnies geometrijos tikslinimas)
Sie lygiai gali liti nepasiekiami iki kol nebus atlikta rekonstrulecijVien tik modifikuojant
degimo proces mazesni nei 850 mg/Nimarba atitinkamai 2.2 kg/tonai iSlydyto stiklo eipis
lygiai tikétini daugumai oro — kuro miSini liepsna kaitinamoms krosnims. 3R technolpgij
paprastai galimadiegti krosniy operaciy atlikimo metu.

Procesams, kur reikalinga naudoti esminius kieknigaty ikrovose, pasiekti nurodytus
aukgiau emisijp lygius netaikant antrini tarSos mazinimo priemanigali bati sudttinga.
Jeigu nitray naudojimas yra labai daznas ar jei iSmetami dg/nemisijy kiekiai, antrires
technologijos gali Bti butinos. Tokiais pritaikymo atvejais ttkinas su GPGB susi§ emisiji
lygis bity maZiau 850 mg/Nfn arba atitinkamai 2.2 kg/tonai iSlydyto stiklo. Jeitraty
naudojimas é&ra daznas, tada antrinitarSos mazinimo priemaniidiegimo kastai (jei to
nereikalaujama @ kity priezagiu) gali bati nepateisinami. Jeigu tikgyvendinama, pirmasis
zingsnis tuéty bati nitraty mazinimas gamybiése partijose, tik paskui svarstymasl d
antriniy tarSos mazinimo priemani

5.4.3 Sieros oksidai

Pateikiant zemiau nurodytus emisiygius daroma prielaida, kad naudojamos aggitarsos
mazinimo priemoés, kur galima, kartu su sauso ar pusiau — sausgmweadujy skrubery
sistemomis. Taigi apskritai Siam sektoriui su GP@Rymu susi sieros oksid emisipu lygiali
(iSreiksti SQ) yra:

e Kaitinant gamtini dujy liepsna 200 — 500 mg/Nim arba atitinkamai 0.5 — 1.25 kg/tonai
iSlydyto stiklo.

e Kaitinant kuro liepsna 500 — 1200 mg/Rimarba atitinkamai 1.25 iki 3 kg/tonai iSlydyto
stiklo.
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Sios veres atitinka situaci, kai pirmenyl teikiama SOx emisj mazinimui ir kai galimas
pilnas pakartotinis dulki panaudojimas visais atvejais. ¢k, kai taikant integruat
aplinkosaugin poziari atlieky filtru dulkiy ir stiklo lauzo atlielk mazinimui teikiama
pirmenyke, bei jvertinus atlikh masiy balana Siy veriy negalima gauti, Sie emigijlygiai

laikytini su GPGB susijusiais emigijygiais:

e Kaitinant gamtini dujy liepsna iki 800 mg/Nrh arba atitinkamai 2 kg/tonai iSlydyto stiklo.

e Kaitinant kuro liepsna iki 1500 mg/Nmarba atitinkamai 3.75 kg/tonai iSlydyto stiklo.

Sie aspektai apradyti 4.4.3.3 ir 5.2.3 skyriuos®,fdateikti priede sieros balanso pavyzdyje.

5.4.4 Kitos emisijos iS lydymo procag
Apskritai Siam sektoriui GPGByra zaligyparinkimo, siekiant sumazinti emisijas, deriningas

rag<ivju duju skruberiais kartu su dulki mazinimo priemonj taikymu. Taigi, su GPGB
taikymu susig emisiy lygiai Zemiau nurodytiems terSalams yra:

e Chloridai (iSreiksti HCI) < 30 mg/N#in
e Fluoridai (iSreiksti HF) < 5 mg/Nf
e Metalai (1 + 2 grugs) < 5 mg/Nm
e Metalai (1 grups) < 1 mg/Nm

Metaly ir juy junginiy klasifikacija duota 5.2 lentgk.
5.4.5Kiti apdorojimo procesai
Eile technologiy, aprasyh 4 skyriuje, gali kti taikomos emisiy ir paskesnj proces

apdorojimui, pasirinkta technologija priklausys nugenginiui charaktering savybi. Su GPGB
susije emisiy lygiai Zemiau nurodytiems terSalams yra:

e Chloridai (iSreiksti HCI) < 30 mg/N#n
e Fluoridai (iSreiksti HF) <5 mg/Nm
e Kietosios dalels < 20 mg/Nm
e Metalai (1 + 2 grugs) < 5 mg/Nm
e Metalai (1 grups) < 1 mg/Nm

Metaly ir ju junginiy klasifikacija duota 5.2 lentgk.
5.5 IStisiniy giju stiklo pluoStas *

5.6 Buitinis stiklas *
* Sie skyriai neiSversti, zr. ES GPGB informaaitokumend.
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5.7 Specialusis stiklas

Siam sektoriui 5.1 lentgle nurodytas persk&iavimo faktorius svyruoja nuo 1.5 x TQ(tirpiajam
stiklui) iki 6.5 x 10° (stiklo keramikai). Siam sektoriuitb; sudtinga pateikti emisij mases bei
prilyginamy emisiy koncentraciy iSraiSkas kiekvienam iS $eSiskirtingiems perskaiavimo
faktoriams. Rl to emisiy lygiai pateikiami tik kaip koncentragijiSraiSka, pateikiant nuorad 5.1
lentek, pagal kuri reikéty pasirinkti atitinkadius emisijy mags dydzius kiekvienai produkcijos
rasiai.

5.7.1 Dulkes

Apskritai Siam sektoriui GPGB dulkns mazinti yra elektrostatipinusodintuy ar maisini filtry
eksploatavimas, kur tinkama, kartu su sauso arlstapusauso valymongiuju dujy skrubery
sistemomis. GPGB emisijlygis, taikant Sias technologijas, yra 5 — 30 mgiNDuotojo intervalo
maziausiosios veis tikétinos taikant maiSimi filtry sistemas. Kai kuriais atvejais, geriausi
prieinamy gamybos bdy taikymo metalams sumazinti rezultatas yra Zemelsitkiy emisiy

lygiai.
5.7.2 Azoto oksidai

Apskritai Siame sektoriuje su GPGB susgoto oksid (iSreikSty NO, ) iSmetimy lygiai yra 500 —
700 mg/Nm. Siy duomem pagrindas, vis pirma, yra kaitinimas deguonies- kuro liepsna ir
SNCR arba SCR taikymas. Specialiojo stiklo sekferieksploatuojamos labavairiy kategorij

ir dydziy krosnys. Taip pat esama kitechnologig NQ emisijoms sumazinti iki panagiygiu,

ir atitinkamos technologijos labai priklausys nuadimgy vietos alygu. Taip pat esama éil
technologiy, kuriy pagalba galima pasiekti dar zZemesnius lygius urodamg; tatiau Sios
technologijos gali neiti pritaikytinos visiems jrenginiams. Kai naudojami dideli nitrat
kiekiai, ddmesys turi oti skiriamas y kiekio mazinimui tiek, kiek tai realiaigyvendinama
proces ir produkto reikalavim ribose.

Apskritai tirpiojo stiklo gamybai, su GPGB susijazoto oksid (iSreikSty NO, ) iSmetimy lygiai
yra 500 — 700 mg/Nfn Sie duomenys gauti taikant pirmines ir antrinesazimimo
technologijas. Tais atvejais, kai atitinkamos tesbgijos idiegima duotoje situacijoje reikia
atideti iki kitos krosnies rekonstrukcijos (pvz. deguesi— kuro liepsna kaitinama krosnis ar
krosnies geometrijos tikslinimas), Sie lygiai g#iiti nepasiekiami iki kol nebugvykdyta
rekonstrukcija. Taikant vien pirmines priemones ef&kuro liepsna kaitinamoms krosnims
tikétini 600 —850 mg/Nrhemisiy lygiai.

5.7.3 Sieros oksidai

Zemiau pateikiami emisijlygiai su alyga, kad taikomos antrés dulkip maZinimo priemoés,
kur tinkama, kartu su sauso ar pusiau sauso vatg&iuyju dujy skruberiais. Taigi apskritai
Siam sektoriui su GPGB taikymu susgieros oksid emisiy lygiai (iSreiksti SQ) yra:

e Kaitinant gamtini dujy liepsna 200 — 500 mg/Nim arba 200 mg/Nf, kai naudojami mazi

sulfaty kiekiai.
e Kaitinant kuro liepsna 500 — 1200 mg/Rim
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Siy intervaly virSutinés interval; veris atitinka atvejus, kai surinktos détk yra pakartotinai
panaudojamos krosnyse. Jei dislkéra antn karta perdirbamos, tada emisijygiai, tikétina,
bus mazesni, nei nurodomas maksimumas.

5.7.4 Kitos emisijos iS lydymo procag

Apskritai Siam sektoriui GPGByra zaligyparinkimo, siekiant sumazinti emisijas, deriningas
rag&iuju duju skruberiais. RgXiyu duju valymas gali ne visadaub batinas, siekiama
apsaugoti taros valymo technologijas arba pasiakfi®iau pateiktus SOx skdus. Siais
atvejais, ig&iyju duju valymas yra GPGB, jeigu Zemiau identifikyoterciy negalima pasiekti
pirminémis priemormis. Su GPGB taikymu susij emisiy lygiai Zemiau nurodytiems
terSalams yra:

e Chloridai (iSreikati HCI) < 30 mg/Nfn
e Fluoridai (iSreiksti HF) < 5 mg/Nf
e Metalai (1 + 2 grugs) < 5 mg/Nm
e Metalai (1 grups) < 1 mg/Nm

Metaly ir ju junginiy klasifikacija duota 5.2 lentgk.
5.7.5Kiti apdorojimo procesai

Emisijos iS kit; apdorojimo proceg gali hati labai jvairios ir platus intervalas pirmiuwiir
antriniy technologiy gali biti naudojamos. Atliekant daug dulkiSmetaias operacijas GPGB
yra sumazinti dulkj kiekius pjovimo, Slifavimo ir poliravimo metu naojdnt skysius, arba,
kur operacijos vykdomos sausuojuidol, taikyti traukosi maiSinius filtrus sistemas. Kai
susidaro #igstiosios dujos ar garai, GPGB yra Slapias valymas.GBGB susi emisiy lygiai
Zemiau nurodytiems terSalams yra:

e Fluoridai (iSreiksti HF) < 5 mg/Nm
e Kietosios dalels < 5 mg/Nm
e Metalai (1 + 2 grugs) < 5 mg/Nm
e Metalai (1 grups) < 1 mg/Nm

Metaly ir juy junginiy klasifikacija duota 5.2 lentgk.
Siam sektoriui potencialiai reikdmingas tergaleidimasi vanden yra aptariamas 3 ir 4

skyriuose, bei iSleidziamm i vanden terSaly su GPGB sus§ emisiy lygiai pateikti 5.11
skyriuje.
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5.8 Mineraliné vata

5.8.1 Dulkeés

Apskritai Siam sektoriui GPGB dullkns mazinti yra elektrostatipinusodintuy arba maisini
filtry naudojimas. Stiklo vatos gamyboje sauso ar pussauso valymo tg&iuyju duju
skruberyy sistemos éra laikomos @tinomis jrangai apsaugoti, kadangi daugunvisy
naudojam krosniy sudaro dujomis arba elektra kaitinamos krosnys. Stu technologi
taikymu susigs dulkiy emisijos lygis yra 5 — 30 mg/Nim arba atitinkamai 0.1 kg/tonai
iSlydyto stiklo. Duotojo intervalo Zeme&n verés dazniausiai ity tikétinos taikant maiSini
filtry sistemas. Kai kuriais atvejais, GPGB taikymo metamisijoms sumazinti rezultatas yra
Zemesni dulki emisip lygiai. KarStojo m@timo lydymo krosnys dazniausiai bus tinkamos
taikyti su maiSiniais filtrais, nei elektrostatisanusodintuvais @ galimo sprogimo pavojaus.

Dulkiy prigimtis stiklo vatos gamyboje reiSkia, kad iSamatjy dujy auSinimas ir tarSos
mazinimo sistem iSdéstymas yra labai svalis optimizuojant tarSos mazinimo priem@ni
efektyvumy. Kai kuriais atvejais tarSos mazinimganga gali bti jau instaliuota, o kad
pasiekti maziau pastangreikalaujani tiksla nustatyta pagtis néra ideali. Jeigu naudojant
esam jrang imanoma pasiekti 50 mg/Nmemisiy lygi, o ne 30 mg/Nr, kaip aprasyta
auk&iau, tada pakeitimo ar esminimodifikacijy, atliekamy iki krosnies rekonstrukcijos,
kaStai gali ati neproporcingi palyginus su gautais privalumais.

5.8.2 Azoto oksidai

Apskritai stiklo vatos gamyboje GPGB azoto oksida(ieikStiems kaip NO mazinti yra
kaitinimas deguonies — kuro liepsna arba, daugiauslektrinis lydymas. Su GPGB susij
emisiju lygis, manoma, yra 500 — 700 mg/Rimarba atitinkamai 0.5 — 1.4 kg/tonai iSlydyto
stiklo. Daugeliu pritaikymo atvej taikant kaitinima deguonies — kuro miSiniu ar elektyin
lydyma, tikétina pasiekti ir Zemesnes nei 1 kg/ tonai iSlydgtiklo emisip vertes. Taéau,
esant tradiciams oro - duj sistemoms, gali i pasiekiami emisij intervalai, nurodyti
taikant pirmines ar antrines priemones. Tokiaisejig Sios sistemos galiath nagrintjamos
kaip GPGB.

Kai Zzymias nitraty kiekiai yra kitini gamybirése partijose (pvz. antrinio perdirbimo Zaliava su
dideliu organini medziag kiekiu), aukgiau nurodytus emisjj lygius gali hiti sunku pasiekti
be antrini priemony taikymo ar nepereinant prie deguonies —kuro a@ktehio kaitinimo.
Jeigu nitray naudojimas yra daznas ar nuolatinis, ar jeigu t&ame labai Zynas emisij
kiekiai, tada Sios priem@s sudaro GPGB ir galitbi tikimasi pasiekti mazesnes nei 700
mg/Nm? emisiy koncentracijas arba atitinkamai maziau nei 1.4dwgi iSlydyto stiklo.

Akmens vatos lydkrosts dazniausiai neiSmeta didasmMOx emisijy ir mazesnis nei 0.5 kg/t
lydalo emisij lygis gali hiti pasiekiamas be ypatingo valdymo. Taikant krosrgs

rezervuarais, su GPGB sugj emisiji lygis yra lygiavertis stiklo vatos produkcijos istmy

lygiams.

5.8.3 Sieros oksidai

Apskritai stiklo vatos gamyboje sieros oksi@misijos (iSreikStos $Q turi tendench biti

labai nezymios. Beveik visos krosnys kaitinamosondhig ar elektra ir naudojami tik labai
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menki sulfat, kiekiai. Tokiomis aplinkybmis SOx numatomos emisijos yra maZiau 50 mg/Nm
arba atitinkamai 0.1 kg/tonai iSlydyto stiklo, nesnt jokih konkre&iy tarSos mazinimo
priemonii. Jeigu krosnys kaitinamos skystu kuruig®iuyju duju skruberiai paprastai bus
batini, tam kad apsaugetdulkiy iSmetimy mazinimo jrang, tuo atveju su GPGB sus§
emisiju lygis, manoma, yra 300 — 1000 mg/fNnarba atitinkamai 0.6 — 2.0 kg/tonai iSlydyto
stiklo.

Akmens vatos gamyboje su GPGB taikymu sissijiSmetam sieros oksid lygis (iSreikStas
SQ ) yra mazesnis nei 600 mg/Nrmarba atitinkamai 1.5 kg/tonai iSlydyto stiklo. Siwerts
apibidina situacy, kai pirmenyk teikiama proceso atliegk pakartotiniam perdirbimui ir
tolimesniam kiei atlieky sraut;, kuriuos reiky Salinti, susidarymui. ®#au, jeigu taikant
integruoty aplinkos apsaugos pa@zi svarbiausias dalykas yra SOx mazinimas, ir atlikiasiy
balanso analiz neigalina sumazinti $ kieki, rig&iyju dujy valymas gali atstovauti GPGB.
Sios sistemos yra Zymikasy prieZastis, daZniausiai susikaupusios medZiagamlinditi
efektyviai panaudotos, o sukelia kipt atlieky srautus Salinimui. Kai ag&iuyju duju
skruberiai yra GPGB, tada sausas uydwplymas yra pati efektyviausia technologija kast
prasme. Tokiais atvejais su GPGB sgisgieros oksid emisiy lygiai (iSreikSti S€ yra maziau
nei 200 mg/Nm arba atitinkamai 0.5 kg/tonai iSlydyto stiklo.

Auk&iau pateikti lygiai daugiausia turi rySsu akmengkrovos lydymu, bei kaikrovoje yra
cemento briket, stebimas sieros iS cemento riSganmedziag indélis. [taka S@emisijoms
aiSkiai priklausys nuo pakartotinai perdirbamos hiagos brikei kiekio. Pavyzdziui, 45%
akmens pakeitus briketais, su GPGB sissigmisij; lygis bus mazesnis nei 1100 mg/Nrarba
atitinkamai 2.7 kg/tonai iSlydyto stiklo. Kai S@azinimas yra prioritetas,igiuyju dujy
valymas yra paprastai laikytinas GPGBir sesijemisij lygis bity mazesnis nei 350 mg/Nm
arba atitinkamai maziau nei 0.8 kg/tonai iSlydytikle. Pakeitimas didesne dalimi nei 45%
yra retas, ir kiekvienanirenginiui tuéty bati atliekamas sieros balansas, tam kad nustatyti
atitinkamy, GPGB proporcing emisiy lygi.

Jeigu brikett sucttyje taip pat yra perdiriot tarSos mazinimgrangoje surinki dulkiy, tai
padidins sieros kiekius. Sieros koncentracija ddaose dullkése varijuos priklausomai nuo
irenginio, bendrai 0.05 — 0.28 %. Su GPGB susgmisiy lygiai pateikti Zzemiau. Kai buvo
aptarta ankSau tekste, kiekvienanirenginiui sieros balansas turiatb parodytas siekiant
nustatyti atitinkam, GPGB proporcing emisip lygi.

e Kai atlieky mazinimas yra prioritetas, 1400 mg/Rinarba atitinkamai 3.4 kg/tonai iSlydyto
stiklo (SQGPGB lygis).

eKai SQmazinimas yra prioritetas, 400 mg/Rinarba atitinkamai 1.0 kg/tonai iSlydyto stiklo.
Karstojo mitimo krosni; Slaky naudojimas nesudaro GPGEjitu kur j naudojamas idinas
dél su produkcija ar procesu susijusipriezasiy, GPGB yra sauso valymo skruheri
naudojimas Siomisay/gomis.

5.8.4 Kitos emisijos iS lydymo procag
Halogenidy ir metal; emisijos iS &1 proces yra menkos ir emisij lygiai, nurodyti Zemiau,
gali bati pasiekiami, parenkant zaliavas. Akmens vatokrysines gali liti vandenilio sulfido

ar anglies monoksido emigij Saltinis. GPGB vandenilio sulfido emisijoms yra liday
parinkimas arba terminis oksidavimas. GPGB anglieenoksido emisijoms yra terminis
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oksidavimas. Apskritai Siam sektoriui su GPGB susgmisiu lygiai Zemiau nurodytiems
terSalams yra:

e Chloridai (iSreiksti HCI) < 30 mg/N#in

e Fluoridai (iSreiksti HF) < 5 mg/Nf

e Vandenilio sulfidas (k8) < 5 mg/Nm

e Anglies monoksidas (CO) < 200 mg/Rm
e Metalai (1 + 2 grugs) < 5 mg/Nm

e Metalai (1 grups) < 1 mg/Nm

Metaly ir juy junginiy klasifikacija duota 5.2 lentgk.
5.8.5 Kiti apdorojimo procesai.
Emisijos iS formavimo ir formavimo bei kietinimo proces

Pirminiy priemoniy optimizavimo GPGB yra arba Slapias elektrostatimsisodintuvas,
ikrautinio sluoksnio skruberis, ar akmens vatogaf#t (dazniausiai akmens vatos gamybos
procesams). §i skirtingy technologij charakteristikos jvairuoja. Slapias elektrostatinis
nusodintuvas ir akmens vatos filtras yra labiauktyfgis paSalinant kigsias daleles ir
laselius, ikrautinio sluoksnio skruberis efektyvesnis déjms medziagoms paSalinti. SuySi
technologiy veikla susig klausimai aprasomi 4 skyriuje.éh praktikuotina taikyti abi Sias
technologijas. Su GPGB taikymu susigmisiy lygiai Zemiau nurodytiems terSalams yra:

e Kietosios dalels 20 - 50 mg/Nm
e Fenolis 5 — 15 mg/N#n
e Formaldehidas 5 — 10 mg/Nm
e Amoniakas 30 — 65 mg/Nin
e Aminai < 5 mg/Nn

e Lakieji organiniai junginiai 10 - 50 mg/Nin

Iprastai vig Siy interval; auk&iausios vers rera tikétinos. Naudojant Slapielektrostatim
nusodintug ar akmens vatos filif tikétinos Zemiausios nurodyto intervalo kjpt daleliy
emisijy vertes; esantikrautinio sluoksnio skruberiui, tékinas Zemiausias dujupi emisiy
vertiy lygis kaip nurodyta intervale.

Emisijos iS kietinimo krosniy
Gaminant stiklo vat, GPGB ir su y taikymu susig emisip lygiai yra bendrai tie patys kaip

pateikta auk&au, iSskyrus fenolio emisijas, kurioms sgsijsu GPGB lygis yra 5 — 10 mg/Nm

Bendrja prasme, akmens vatos apdorojimo prqc€®PGB yra terminio deginimgrenginys, 0
susiie emisiy lygiai terSalams, nurodytiems Zemiau, yra Sie:

e Kietosios dalels 5 - 30 mg/Nm

e Fenolis < 5 mg/Nrh

e Formaldehidas < 5 mg/Nin

e Amoniakas < 20 — 65 mg/Nm arba < 04 kg/t
pagamintos produkcijos (maksimaliai iki 100 mg/Nm

e Aminai < 5 mg/Nn
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e Lakieji organiniai junginiai < 10 mg/Nin

Ankstiau pateikti su GPGB taikymu susijemisiny lygiai formavimo ir kietinimo krosnims gali
buti nepasiekiami taikant Sias technologijas visdigeis ir aplinkydmis. Gaminant didelio
tankio produkch arba produkcy su dideliu riSamju medziag kiekiu, pasiekiami emisij
lygiai taikant technologijas, kurios yra GPGB Siaektoriui, gali lati Zymiai aukStesni. Jeigu
tokio tipo gaminiai sudaro didfa dali irenginio gaminamos produkcijos, pasirinkimo atveju
reikty rinktis kitus GPGB.

Pateiktos aminp iSmetimy vertes iS formavimo ir kietinimo krosni zon; (< 5 mg/Nni )yra
gautos, kai suriSagu medziag sucktyje néra aming ir aming derw.

Emisijos iS produkcijos ausSinimo progesgali biati apdorojamos atskirai ar kartu su
emisijomis i$ formavimo ir kietinimo procesJeigu jos apdorojamos atskirai, su GPGB gusij
emisiyy lygiai yra tokie patys ar mazesni nei lygiai irrdeavimo zonos. GPGB kietosioms
daleEms iS paskesni apdorojimo proceg tokiy kaip masininis apdorojimas, pakavimas yra
tokios pat kaip taikant maiSwifiltru sistemas. Su GPGB susj emisij lygis bity mazesnis
nei 5 mg/Nm .

5.9 Keraminis pluoStas*. 5.10 Fritai*
* Sie skyriai neiSversti, zr. ES GPGB informaailokumen.

5.11 Emisijaj vanden

TerSal kiekial, iSleidziamii vandenis iS stiklo pramés proces, paprastai yra nezyms ir
nelidingi Siai pramonei. Kéau, visa ek proces gali smarkiai padidinti emisiji vanden
kiekius. Zemiau pateikti emisijlygiai yra idingi siekiant apsaugoti vandens aplink yra
orientaciniai, pasiekiami taikant technologijassiks pripajstamos esafios GPGB. Sie lygiai
nekitinai atspindi Siuo metu stiklo pramga pasiektus lygius, tdau iSvados remiasi
technires darbo grugs ekspeni padarytu sprendimu.

e Kietosios daleis < 30 mg/I

e ChDS (1 pastaba) 100 — 130 mg/I
e Kjeldalio azotas <10 mgl/l

e Sulfatai < 1000 mg/I
e Fluoridai 15 -25 mg/I
e Arsenas < 0.3 mg/l
e Stibis < 0.3 mg/l

e Baris < 3.0 mg/l

e Kadmis < 0.05 mg/I
e Chromas (bendras) < 0.5 mgl/l
e Varis < 0.5 mg/l

e Svinas (2 pastaba) < 0.5 mgl/l
e Nikelis <0.5mgl/l

e Alavas (3 pastaba) < 0.5 mgl/l
e Zinkas < 0.5 mgl/l

e Fenolis < 1.0 mgl/l

e Boro rigstis 2 -4 mgll

e pH 6.5-9
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e Mineraliré nafta <20 mg/l

(1 pastaba) — IStisinigiju stiklo pluoSto sektoriui Si vertyra 200 mg/l. Cheminis deguonies
suvartojimas dazniausia yra gana zemas ir faktiswaiGPGB susg lygiai gali priklausyti nuo
vandens priimtuvo. Jeigu vandens priimtuvas yratigigai jautri sistema, galiti reikalinga
siekti Zemiau nurodyt veriu.

(2 pastaba) - Buitinio stiklo gamybogenginiams, kur naudojami zyie kiekiai Svino
junginiy, dabartiniu metu idinga ver¢ yra 1.0 mg/l . Nra svarby techniniy Kliaciu pasiekti
0,5 mg/l, ir, nustéius reikaling laiko tarm atitinkamy technologiy iSvystymui ir jdiegimui,
Sios verés bus pasiekiamos.

(3 pastaba) — Stiklo taros gamybos procesams, feudvandeninius skruberius emigijs
paskesnj proces valymui, lidinga ver¢ yra < 3 mg/Il.

ISleidimasi vandens nuotekvalymo irenginius ar nuotak valymas ney susidarymo vietoje

laikytini GPGB. Pateikiant svarstymui Siuos pdginus reikia atsizvelgtii priimantio
irenginio tinkamuna.
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5.12 Kitos atliekos

Bet kur, kur tik igyvendinama, prevencija arba, jei tai im@noma, atliek mazinimas
pirminiy priemoni; pagalba yra GPGB.

Bet kur, kur tik jgyvendinama, stiklo lauzo ar kitproceso atliek grazinimasi proces yra
GPGB. Maz, medziag daleliy perdirbimas karsto ggimo lydymo krosnyje reikalauja tokio
apdorojimo, kaip briketavimas. Stiklo pluoSto gamybsektoriuje proceso atligkantrinis
panaudojimagrodé esis sudtingas, todl rekomenduojamas tolimesntyrimy vystymas.

ISmetamosiose dujose surinktkietyjy daleliy antrinis panaudojimas procese, jeigu tai
ivykdoma, yra GPGB (tai neapima regeneravimo ai)iekDaugumoje lydymo operagij
naudojant sauso surinkimo sistemas, tai papildoammt; susidariusi maiSiny paprasi
prijungima prie gamybigs partijos, jei tai leidzia surinkt medziag sucktis. Sunkumai, su
kuriais susiduriama perdirbant sauso valymo skrubse surinktas atliekas, aptariami 4
skyriuje. Kai kuriomis aplinkyémis reikia rasti kompromistarp siektim emisiy i ora lygiu

ir atlieky sraut; susidarymo mazinimo. Esant tokioms situacijomstina atsizvelgti i
irenginio specifines savybes ir reliatyvius tarjoaplinka, kaip visum, mazinimo prioritetus.

Jeigu leidzia flygos maksimalus stiklo lauzo panaudojimas ir &tliperdirbimas {morgje ar
uz jos rily) yra papildomi GPGB, kui pagrindas yra:

e Atlieky mazinimas (i susidarymo vietoje).
e Bendras energijos efektyvumo gerinimas.
e Indélis mazinant kit raSiy emisijas.

e Gamtos iStekli naudojimo mazinimas.
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10 skyrius . lll priedas: EMISJ UMONTORNGAS

Siame priede pateikiamos bendros rekomendacijossijgmis stiklo gamybos procas
matavimams atlikti, siekiant gauti reprezentatyvius palygintinus rezultatus. Visa eéil
nacionaliniy ir tarptauting metod; ir procediry gali bati taikomos emisii matavimams
atlikti, taciau jais galima gauti labai skirtingus rezultatudg] netinkamo bendju metod;
taikymo ar dl labai tidingy atvej;, kaip stiklo gamybos proces/patykes.

10.1 Pagrindiniai tersalai

Stiklo pramomje svarbiausias ter3alSaltinis yra emisijog ora iS lydymo proces. T&iau kai
kuriuose sektoriuose emisijos ir paskesapdorojimo procas gali smarkiai padidinti emisjj
kieki. Pagrindini terSali santrauka, nurodyta pagal stiklo prar®nsektorius, pateikiama
lentekje:

Sektorius/veikla TerSalai

Stiklo tara

Zaliaw; apdorojimas Dulks, kristalinis kvarcas

Lydymo procesai Dulks, CO, NOx, SOx, HF, HCI, sunkieji metalai

Dengimas, karSto apdorojimdulkés, organiniai ir neorganiniai alavo junginiai, HSDx

procesai

Plok&tiasis stiklas

Zaliaw; apdorojimas Dulis, kristalinis kvarcas

Lydymo procesai Dukks, CO, NOx, SOx, HF, HCI, sunkieji metalai (spa&mot
stiklui)

PavirSiaus apdorojimas SOX

Stiklo pluostas

Zaliaw; apdorojimas Dulks, kristalinis kvarcas

Lydymo procesai Dukks, CO, NOx, SOx, HF, HCl, dujiniai boro junginiai

Kiti apdorojimo procesai Dulls, lakieji organiniai junginiai, formaldehidas,
amoniakas, nuotekos

Buitinis stiklas

Zaliaw; apdorojimas Dulis, kristalinis kvarcas, sunkieji metalai

Lydymo procesai Dulks, CO, NOx, SOx, HF, HCI, sunkieji metalai

Kiti apdorojimo procesai HF, nuotekos (iS poliravinmoSlifavimo proces)

Specialusis stiklas

Zaliaw; apdorojimas Dulis, kristalinis kvarcas, sunkieji metalai

Lydymo procesai Dulks, CO, NOx, SOx, HF, HCI, sunkieji metalai, baqro
junginiai

Kiti apdorojimo procesai Dulls, nuotekos (iS poliravimo ir Slifavimo procgs

Mineralin é vata

Zaliaw; apdorojimas Dulks, kristalinis kvarcas

Lydymo procesai Dukks, CO, NOx, SOx, HF, HCl, dujiniai boro jungini&kS

Kiti apdorojimo procesai Dulls, lakieji organiniai junginiai, fenoliai, amingi,
amoniakas, formaldehidas, NOx, (kietinimas), nuotek

Keraminis pluostas

Zaliaw; apdorojimas Dulks, kristalinis kvarcas
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Lydymo procesai Dukks, CO, NOx, SO, 3, HF, HCI

Kiti apdorojimo procesai Dulls, pluoStas, nuotekos

Frital

Zaliaw; apdorojimas Dulis, kristalinis kvarcas, sunkieji metalai

Lydymo procesai Dukks, CO, NOx, SOx, HF, HCI, sunkieji metalai, baro
junginiai

Kiti apdorojimo procesai Dulls, nuotekos

10.1 lenteé. Pagrindiniai terSalai, j kuriuos reikia atsizvelgti, atliekant matavimus stklo
pramonéje.

10.2 Emisig monitoringas

Emisiju monitoringas visuotinai atliekamas leidimglygose nurodyt emisijos vetiy atitikciali
uztikrinti. Monitoringo das ir daznumas turitab susijg su tikrinamy emisiy poladziu ir
naudojama kontrés technologija. Dazniausiai taikomi metodai yra: Sie

e TarSos mazinimarangos eksploatacijos parametmonitoringas (pvz.maisSini filtry slégio
kritimas)

eNepertraukiamas ter3almonitoringas

ePertraukiamas terSalmonitoringas

e Masiy balanso sk&iavimas.

TarSos mazinimojrenginiy eksploatacijos parametg monitoringas

Apskritai tai yra minimais reikalavimai emisyj monitoringui. Kai kuriais atvejais, (pvz. esant
aiSkiai stabiliam emisj iSmetimui) tarSos mazinimgrangos charakteristikjvertinimas yra
pakankamas, nustatant atifikt leidimo reikalavimams. Daugeliu atvyej naudojamos
automatinis tarSos mazinimo priemg@nirangos funkcionavimo susilpmo ar gediny
nustatymo detektavimas (pvzégib kritimo matavimas, temper@aa, pH ir t.t.).

Nepertraukiamas ir/ar periodinis terSaly monitoringas

Pagal emisij monitoringo reikalavimus reikia nustatyti visugdiogiai susijusius parametrus,
itakojartius jvairiy terSail; emisiy matavimy atlikima, interpretuoti ir pateikti rezultatus. Be
tikrinamy medziag (dulkés, NOx, SOx, HCl, HF ir t.t.) yra ttina nustatyti fdingus tarSos
Saltinio parametrus:

eDumtakio duj; greitis ir mass srautas

e Temperaiira

e Dregme

e Deguonies koncentracija

e CQkoncentracija

e COkoncentracija

Emisiju matavimai gali bti jtakojami keleto fakton, ypatingai svarhi stiklo lydymo proces
atveju. Daugumoje atugjlemiantys parametrai galiab nustatyti sekatia tvarka:
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e|Smetamujy duju temperaiira

e Dulkiy daleliy dydis

elSmetanyjy dujy greitis

elSmetanyjy dujy drégmeé

eTerSalai dujigje formoje ir kiety dalely pavidalu
e Méginiy émimo laikas

e Standartigs silygos

ISmetamyjy dujy temperatira

Lydymo krosnies dmtakio duj temperaira gali smarkiai varijuoti (kamine dazniausiai nuo
100° iki 850° C ) priklausomai nuo Silumos pakairtai panaudojimo sistem (regeneratot,
rekuperavimo sistem ir duju greito atauSinimo) ir taikom tarSos mazinimo priemani
AukStesrs temperatros dazniausiai atitinka rekuperacinio tipo krosmsarba kaitinina
deguonies - kuro liepsna. Zemeésntemperatros kidingos smarkiai praskiedziamoms
iISmetamosioms dujoms (pertraukiamo veikimo krosmysktrinis lydymas, kai kurios krosnys
su tarSos mazinimgranga, ir t.t).

Galimos matavim klaidos @l esamy iSmetanmuju dujy temperaiiros gali liti sumazintos Siais
budais:

e Tinkamy filtry ir zond; naudojimas atliekant dulki matavimus (kvarco ar stiklo pluosto

filtrai be organini surigjy, auksty temperaiiry tarpikliai, ir t.t)

e Tinkamas filty kondicionavimas prieSuj naudojina prie aukst temperairy. Pirmesnio
paruoSimo metu rekomenduojama kondicionuoti filtquse 400- 600° C temper@s, tam
kad iSvengti papildomo svorio praradimo matayimetu.

e Imamy méginiy ir filtry Sildymas, atliekant matavimus zememperairy iSmetamosiose

dujose, ypatingai esant dideleiegmei, siekiant iSvengtiig&iy bei vandens kondensacijos.

Dulkiy daleliy dydzio pasiskirstymas

Dulkiy dalely, susidaratiu lydymo proces metu, skersmuo paprastai yra labai mazas
(mazesnis nei 1 pum, o dazniausiai 0.02 — 0.5 pngginM émimo metu daléls lengvai
aglomeruojasi ir, jeigu naudojamos Sargsirfiltravimo medziagos, jos turi polipkreaguoti su
ragstinemis dujitmis medziagomis, es&iomis iSmetamosiose dujose. Siekiant iSvengti Sio
reiskinio, nmeginiy émimui reikia pasirinkti chemiskai inertiSkus filisu Matuojant kiefsias
daleles nepertraukiamu rezimu, smatkas daleles galidi sudttinga paSalinti nuo optini
matavimoirangos dali, o tai veda prie klaidingduju koncentraciy rezultat;. Reilety taikyti
tinkamas valymo sistemas.

ISmetamyjy dujy greitis
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Nors iS stiklo lydymo proces iSmetamos dulls sudarytos iS ypatingai mazdaleli,
matavimus reikia atlikti izokinetémis silygomis. Vamzdzio geometrija ir éginiy pamimo
tasko padtis turi biti pasirenkami taip, kad by galima atlikti teising iSmetanyju duju
greio matavim,.

ISmetamyjy dujy drégme

Didelis procentinis kiekis vandens iSmetamosiospstuyra labai daznas reiskinys deguonies
kuro lydymo atveju ir oro/dwj krosnims, kai vanduo yra naudojamas auSinimuispterSos
mazinimo irenginius. Siekiant iSvengti kondensacijoségmiu émimo metu, turi bti
atliekamas duj rasos tasko nustatymas. Dujiniai terSalai turii matuojami imant Sildomus
méginius, kai nesama kondensavimosi rizikos, ¢ypdliekant matavimus esant dujose dideliam
SQ - kiekiui. Sie argumentai taip pat galioja kai lams paskesnio apdorojimo procesams,
kaip iStisinii giju pluosto, stiklo pluosSto apdorojimas, esant Slagatymo skruberiams. Jeigu
ivyksta vandens kondensacija, gautame skystyje i atlikta ir nustatyta galima dujiai
terSalp absorbcija, pvz. sieros oksid

TerSalai dujingje formoje ir kiety daleliy pavidalu

Kai kurie terSalai gali iiti iSmetami i atmosfes abiejose - kiafju dalely ir dujiniame
pavidale. Tai bdinga kai kurioms medziagoms, iSmetamoms iS lydymnoces, pvz. boro
junginiams (ypa& boro mgstis), selenui, arsenui, gyvsidabriui (naudojamtesos technikos
stiklo lauz), bei alavo chloridui iS karSto liejimo ir apdarop proces stiklo taros gamyboje.
Boro rmigStis dazniausiai iSmetamaatmosfes dujiniame pavidale, @ jos aukSto gar slgio
ir Zemos kondensacijos temparads (Zemiau 160° C). Seleno jungimaudojimas spalvinimui
arba stiklo spalvos Salinimo rezultatas gaitikemisiju dujinéje formoje padidjimo priezastis
del ypat lakiy junginiy susidarymo, kuti kondensacijos tempefat tokia pat kaip 60 - 100°
C. Tokiais atvejais siekiant iSvengti matavimo #lgiméginiu pamimo sistema turi it
sudaryta taip, kadtby galimas terSal kietyjy ir dujiniy sudedamjy daliy surinkimas.

Méginiy émimo laikas

Regeneracimi krosniy atveju be standartimiprocediry, pagal kurias reikalaujama atitinkamo
méginio émimo laiko siekiant paimti reprezentatyviussgmius, gera praktika tiy atsizvelgti

i regeneratoti reverso ciki. FaktiSkai, emisijos iS lydymo proagsarijuoja priklausomai nuo
kamen temperairos cikh bei dictja ciklo metu. Siekiant atlikti matavimus ir gauman
palygintinus rezultatus, matavimlaikas turi apimti kelet degimo ciky. Sie klausimai
svarhis ir valymo cikl; bei tarSos mazinimgrangos aspektais.

Standartinés slygos

Paprastai, emisjjribinés verés pateikiamos kaip koncentracijos prie 0° C, 1KPa stgio ir
esant kitoms speciféms slygoms:

eNuolatinio lydymo krosnims 8% deguonies pagal, tsausoms dujoms

e Periodinio lydymo krosnims 13% deguonies pagel sausoms dujoms

eKitiems emisij Saltiniams neperskauojant &l deguonies ar vandens
gam
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Apskritai terSal koncentracijos yra reikalingos nustatyti atitdd su emisiy ribinémis vergmis.
Visa tai yra dl tiesioginih matavimy atlikimo, neperprantant papildomos informacijosieap
gamybos procesus, kas paprastai yitnb nustatant emisijfaktorius ar specifines emisijas (pvz.
emisijos kg tonai iSlydyto stiklo). Visétto, emisip ribinés verts kartais pateikiamos dvejopai -
kaip koncentracijos (mg/nir emisijy faktoriai (kg/t stiklo, kg/val, g/val). Tai y@abudinga
smarkiai praskiestoms iSmetamosioms dujoms (pwekt@hio lydymo krosnims) ir bendrai esant
dideliam procentiniam deguonies kiekiui (deguoridairo degimas). Rezuliakoregavimas prie 8
ar 13% deguonies duptezultatus, kurie neiby palygintini su rezultatais, gautais krosnyse lydym
procese deginant iSkastikura ir ora vietoj deguonies.
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Nepertraukiamas monitoringas

Nepertraukiamo monitoringo taikymas dazniausiairdgga lydymo krosni emisiy matavimais,
kadangi Sios emisijos sudaro svarbiausaes sraui, kuriam ldingas santykinai pastovus emisij
lygis. Nepertraukiamas monitoringas galitibvykdomas kamino viduje (,in situ®) ar matavimo
jrangoje iStraukus aginj. Atliekant matavimus ,in situ® #du, matuojama iSmetimo
vamzdyje/kamine prie iSmetagu dujy temperairos ir dégmés meginiy pamimo taske. Kitu
budu matavimai paremti paimto iSmetajmpm dujy méginio paruoSimu ir tolesniu tersal
koncentracijos nustatymu sausose dujose. Abi sademaikalauja kruopStaus matavirprietais
irengimo ir periodinio kalibravimo pertraukimmmatavim; metodais. Matavimus atliekant
iSmetimo kamino vidujarengta technika matavimams ypatingai galétiuitakos kietju daleliy
spalva ir dydis, kuris varijuoja priklausomai nums$nyje lydomo stiklo (zZalias, rudas, pusiau-
baltas) ir degimui naudojamo kuro.

Parametrai, kurie galitit matuojami nepertraukiamuilu, ir siilomi metodai pateikiami lentgke
Zemiau.

Parametras Metodas

Deguonis Paramagnetinis, cirkonio oksido gardel

Dulkés Sviesos nepralaidumas, Sviesos iSbarstymas

Azoto oksidas (NO) Infraraudapy spinduly ar UV fotometrija, chemit
liuminescensinis

Azoto oksidai (NO + N®) Infraraudomyy spindulyy ar UV fotometrija, chemi;
liuminescensinis su NOkonvertavimuj NO

Sieros dioksidas Infraraudopy spinduly ar UV fotometrija

Anglies monoksidas Infraraudojy spinduly fotometrija

Bendras angliavandenilkiekis Liepsnos jonizacijos detektorius (FID)

10.2 lenteé: Nepertraukiamo monitoringo budai

Kiti terSalai, kaip HF ar HCI, galithi nustatomi atliekant periodinius matavimus potemetrijos
ir IR-fotometrijos metodu ir atitinkamai potenciotnps metodu. T&au Siuos matavimus atlikti
néra paprasta, matavimai reikalauja dazno analizatcaiibravimo. NepertraukiamasuyStersai
matavimas gali iiti tinkamas kai kuriems stiklo gamybos procesansiuosejkrovos sudtyje yra
chloro ar fluoro jungini, kurie yra ir iSmetamose iS tarSos mazinimemginiy emisijose.

Kai kuriose Salyse , remiantis nacionaliniaistatyminiais potvarkiais, reikalaujama atlikti
nepertraukiarp emisiy monitoringi , jeigu emisiyp mags srautai didesni, nei nurodomi dydziai:

MedZiaga Masés srautas, kg/val
Dulkés 2-25

Sieros dioksidas 50 — 150

Azoto oksidai, kaip N@ 30 - 150

Anglies monoksidas, degimo efektyvunvertinimui | 5

Anglies monoksidas, Kiti atvejai 100

Fluoro junginiai, kaip HF 0.5

Chloro junginiai, kaip HCI 3-20

Pastaba: intervalai, nurodyti lendje, yra Vokietijos ir Pranizijos teisiniy reikalavimy pavyzdziai, Zzemesnieji dydziai-
Vokietijoje galiojantys reikalavimai.

10.3 lenteé: Nepertraukiamo monitoringo masiy srautai (Prancizijos ir Vokietijos
reikalavimai)
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Periodiniai matavimai

Atskiri matavimai gali ati atliekami atskiriant skirtingus terSalus (dazrgmi dulkes, SOx, HCI,
HF, metalus) ant filtravimo medziagarba absorbciniuose tirpaluose, bei naudojant atinod
veikimo meginius imartia jranga (pvz. IR, UV fotometrija NOx, S© matavimams).
Reikalaujamas matavim skatius nustatomas atsizvelgiani emisip kintamumy ir
kontroliuotinos operacijos truken Kai kuriais atvejais veikla vykdoma per labairtrpa laika,
todel galima atlikti tik viey matavimy (pvz. Zaliaw apdorojimas). Nepertraukiamo veikimo
procesams, kuriemsubingas emisij stabilumas, daugeliatvejy visgi maziausiai reikalaujama
atlikti tris atskirus matavimus, o kintant emisijpra penkis atskirus matavimus. Ypatingais
atvejais, gali bti batina iki 8 —10 matavim

Bendros nuorodos apie dazniausiai taikomus metgdaateikti lentelje Zemiau.

TerSalai/parametrai Metodai
Dulkés Filtravimas ir nustatymas svorio metodu
Azoto oksidai (NO + N Infraraudomjy spinduliy ar uv fotometrija,

chemiliuminescensija. Absorbcija tinkamame tirpaleheminis
nustatymas (kolorimetrija, janchromatografija, t.t.)

Sieros dioksidas (90 Infraraudomjy spinduliy ar UV fotometrija

Sieros oksidai (SCr SQ) Absorbcija tinkamame tirpale ir cheminis nustatgma
(titravimas, jom chromatografija, indukcis plazmos
atomires spinduliuoés metodas)

Sieros oksidas (20 Absorbcija tinkamame tirpale ir cheminis nustatgma
(titravimas, jom chromatografija)

Metalai (As, Pb, Cd, Se, QrFiltravimas ir/arba absorbcija tinkamame tirpalaistdtymas
Cu, V, Mn, Ni, Co, Sb ir kt.) | atomires absorbciés spektrometrijos ar indukca plazmog
atomirés spinduliuoés metodu.

Chloro junginiai kaip HCI Filtravimas ir absorbcifgnkamame tirpale. Nustatymas jop
chromatografijos metodu, titravimo metodu.

Fluoro junginiai kaip HF Filtravimas ir absorbcijinkamame tirpale. Nustatymas jop
selektyviu elektrodu, japchromatografijos metodu.

Vandenilio sulfidas Filtravimas ir absorbcija tinkame tirpale. Nustatymas jom
chromatografijos, kolorimetrijos ar grtamojo titravimo,
metodais.

Formaldehidas Absorbcija tinkamame tirpale. Nustatynkolorimetrijos al
sky<tiy chromatografijos metodu.

Fenolis Absorbcija tinkamame tirpale. Nustatymas ydygky<iu)
chromatografijos metodu ar kolorimetrinis nustatgma

Amoniakas Absorbcija tinkamame tirpale. Nustatymas ony |

chromatografijos metodu, kolorimetrijos ar yorselektyvi
elektrod; metodais.

Aminai Absorbcija tinkamame tirpale ar silikagelyj®ujy, sky<iu
chromatografija arba chromatomasspektrometrinis
nustatymas.

Lakieji organiniai junginiai Liepsnos jonizacijos teé&torius

Deguonis Paramagnetinis, cirkonio oksido gardel

Anglies monoksidas IR fotometrija

Anglies dioksidas IR fotometrija
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Pastaba: nurodytitolai yra pavyzdziai, jie neapima yigalimy analizs technologij, kurios gali iti naudojamos
ivairiems terSalams stiklo pramge nustatyti.

10.4 lenteé: Pertraukiamo monitoringo metodai

Dazniausiai nacionaliniai ir tarptautiniai standaubti metodai (ISO, CEN, VDI, EPA, kiti) yra
prieinami daugelio svarbiausi emisip paramety matavimams atlikti. Eilei parametr
standartizuat metodilq néra. Sis atvejis taikytinas daugeliui orgamininedziag (fenolis,
formaldehidas, aminai ir t.t.) ir neorganiniams gumams, kurie gali @ti iSmetami |
atmosfeg dujiniame bei kiat dalely pavidale (kaip boro junginiai). Kaip buvo nurodyta
ankgiau, paplitusi gera praktika wo atlikti kombinuoty méginiu pamima (filtravimas ir
adsorbcija), siekiant identifikuoti ir kiekybiSkavertinti skirtingas frakcijas.

Masiy balanso apskatiavimas

Kai kuriais atvejais kai kuriems terSalams malsalanso sudarymas gali pateikti gggamisiy

IS proces jvertinima. Kai pakankamai tiksliai zinomi apiaftty medziag ivediniai ir

iSvediniai visuose proceso etapuose (pvz. lydymocese) bei bet kokieyjcheminiai ar

fizikiniai virsmai, masi balanso metodas gali ath naudojamas kiekybiniam emisij
ivertinimui. Pavyzdziui, tai tikf SQ emisijoms iS5 lydymo proces HF matinio stiklo

gamyboje, seleno bronzuoto stiklo ar flinto (dideliizio rodiklio optinio stiklo) gamyboje,
ivertinti. Apskritai, masj balansas sk&uojamas emisij lygiams palyginti su iSmatuotais
emisiy lygiais.

Interpretavimas ir matavimo rezultaty pateikimas

PrieS pateikiant pagsta duomem interpretavimo ir emisij matavimy rezultat; pateikimo
standarg, svarbu tiksliai nusakyti maziausiaiaSinformacip:

etaikytas monitoringo metodas;

etaikomo metodo tikslumas;

esvarbiausios darbé#s silygos (duomenys apie procgs

estandartigs alygos (dégme, temperaira matavimo taske, t.t.) bei

e atskiyp matavimp rezultatai arba, nepertraukiamo monitoringo atvepuss valandos,
valandos, dienos vidurkiai.

ISvados

Siame priede nesistengiama pateikti standartimhetodiky stiklo pramogs emisij
monitoringui. Jeigu tinkami nusistgpe metodai yra prieinami, jie turi Gti jvertinami
kiekvieno pritaikymo atveju. Sio priedo tikslas ymmteikti bends informacip ir atkreipti

demes | emisiy lygiy, gaunam taikant jvairius GPGB, potencialius klaidingpsertinimo
Saltinius.
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