Tarsos integruota prevencija ir kontrolé (TIPK)

GERIAUSI PRIEINAMI GAMYBOS B UDAI
TEKSTIL ES PRAMONEJE

Savadas parengtas ES GPGB informacinio dokumento tekisés pramonei
(2003, liepa) pagrindu

LIETUVOS TEKSTIL ES INSTITUTAS



TURINYS

IVADAS. i i rrrr i i 6.

1. EMISIJU IR SANAUDU PAVYZDZIAI EUROPOS SAJUNGOS TEKSTILES
IV ON B S . ettt et ettt e ettt e et et e e et e e eeseeeensseeeeanses e enssseeennssseesnssessennnsesassssesessnseessess s

1.1. Buisuos IR SANAUDOS IMONESE, KURI U PAGRINDINIS ASORTIMENTAS YRA MEDVILNINIAI IR
VISKOZINIAL  AUDINIAL 4 a it sttt it sasssas s sas s sasssassssassasssssssasssastnsssassssssatssasiasstassssiaannssssasnsssss 8

VIS KOZ E S DAZY M A S ..ttt ittt ettt ettt eesseeeeetaseseaaaseessssseeesaasseeessassesesssseeeesassssnsnns 11

1.2. Buisuos IR SANAUDOS IMONESE, KURI U PAGRINDINIS ASORTIMENTAS YRA MEDVILNINIAI IR

VISKOZINIAI AUDINIAI , I3 KURIU ZYMI A ASORTIMENTO DAL] SUDARO MARGINTI AUDINIAI vvveverrireenenrennn. 11
1.3. Bvisiios IR SANAUDOS IMONESE, KURIOSE ATLIEKAMAS MEDVILNINI U VERPALU TAURINIMAS ......... 15
1.4. Bvisijos IR SANAUDOS [MONESE, KURIOSE ATLIEKAMAS POLIESTERINI U VERPAL U TAURINIMAS ...... 16
1.5.Bvisiios IR SANAUDOS IMONESE, KURIOSE ATLIEKAMAS VILNONI U, POLIAKRILINI U IR/ARBA
VISKOZINI U VERPAL U TAURINIMAS «.vuittitnetntsessssssesssssessssesesssnsnssssssssssssseseesssseeseeseeserreneenns 17
1.6. Bvisiios IR SANAUDOS IMONESE, KURIOSE ATLIEKAMAS MEDVILNINIO TRIKOTAZO TAURINIMAS ..... 18
1.7. Bvisiios IR SANAUDOS JMONESE, KURIOSE ATLIEKAMAS MEDVILNINIO TRIKOTAZO SU ZYMIA
MARGINAMO ASORTIMENTO DALIMI TAURINIMAS uuucuuiessssnesneesssnesnsesessessnsessrnnssnssssnsesneensesnsesnnes 20
1.8. BvISIJ0S IR SANAUDOS SINTETINIO TRIKOTAZO TAURINIMO [MONESE. . cuuivnirisinenenensnssresenrneneees 20
1.9. Bvisiios IR SANAUDOS IMONESE, KURIOSE ATLIEKAMAS VILNONIO TRIKOTAZO TAURINIMAS .......... 24
1.10. KvAPO ISSISKYRIMO PROBLEMOS TEKSTIL ES APDAILOS PROCESUOSE .vuuivuersrernerneeriessensesenrenssnes 25
1.11. FROBLEMOS SUSIJUSIOS SU KIETOMIS IR SKYSTOMIS ATLIEKOMIS vuvvuernisesesessesnessessenesssrenensnees 27
2. GERIAUSI PRIEINAMI GAMYBOS B UDAI ..ottt teeiiiiiee i iaainaenaaaas 28
2.1. PAGRINDINIAI SVARESNES GAMYBOS VADYBOS PRINCIPAL.......cccovvven.... 29
2.1.1 VADYBA IR GERAS UKININKAVIMAS .vuutvueernernsesneesneesesnsesnsesesssesnsesnssesssessesnsssenssnessenesomnesnees 29
2.1.2.JEIMO-ISEIIMO SRAUTU KONTROLE 111 uettuessunessuessuessnaeesneesnnessnsessnnaenssnsesseesassassnesnesnsensennes 31
2.1.3. AUTOMATINIS CHEMIKALTU RUOSIMAS IR DOZAVIMAS «.evuevtnernsesnsessesnersnsessesssssnsesnessinsnnsesnsesnnes 36
2.1.4. VANDENS NAUDOJIMO TEKSTILES GAMYBOJE OPTIMIZAVIMAS «.cvuersirnernsessersesnsesnesseesssnsssensnns 38
2.1.5.]RENGIMU, DIRBANCIU AUKSTOJE TEMPERATUROJE, SILUMINE IZOLIACIA vvvvnerrrnneerssneeessnseeesnneeenss 39
2.2. ZALIAVINI U PLUOSTU KONTROL E......oovoviiiiiieieciee e 40
........................................................................................................................................ 40
2.2.1. EROLOGISKAI OPTIMIZUOTI CHEMINIU PLUOSTU PARUOSIMO CHEMIKALAL 1v.vvuevnesnernersnsensssnsssnaseenss 40
2.1.2. MNERALINIU ALYV U, NAUDOJAMU VILNOS [RIEBINIMUI VERPIMO METU, PAKEITIMAS . .uvvuerernrnennns. 41
2.1.3. MNERALINITU ALYV U PAKEITIMAS TRIKOTAZO GAMYBOJE. ... cvuetsernsesnersneesssnsesnsensessenssnssnnens 42
2.1.4. APLINKOSAUGINIU ASPEKTU OPTIMIZUOTU SLICHTAVIMO CHEMIKALU PARINKIMAS .. evueerenerrnesnennens 42
2.1.5. SICHTO NAUDOJIMO MAZINIMAS , IMIRKANT METMENIS PRIESSLICHTAVIM A KARSTU VANDENIU..... ... 44
2.1.6. KOMPAKTINIO VERPIMO TAIKYMAS SLICHTO KIEKIO SUMAZINIMUI ..vvuernerssesneesneeseesnsesnsssenssnenseneens 46
2.1.7. GRGANOCHLORINO ETOPARATICIDU LIKU CIU SUMAZINIMAS ZALIAVOJE, PASIRENKANT IR
KONTROLIUOJANT TIEKEIUS. 1111t vtesuesneesnesnsesnsssnesnsesnsssnsesiesnssssnsssnsessssssesnsesnsensesnsesnsenmeensensanens 46
2.1.8. QRGANINIU FOSFATU IR SINTETINIU PIRETROIDJ EKTOPARASITICIDU MAZINIMAS ZALIAVOSE,
KONTROLIUOJANT TIEKEIUS. 1111t vtesutsneenesnsesnsssnesnsesnsssssesseenssssnsssnsesssnsesnsssnsensesneesneemeensenrenens 47

2.2. CHEMIKAL U PARINKIMAS. ... .o 48



2.2.1. DAZIKLI U IR PAGALBINIU MEDZIAGU PARINKIMAS PAGAL JU POVEIKL APLINKAI .. .vuvivnietisienssienssnennes 48
2.2.2. BViSIJOS FAKTORIAUS KONCEPCIJA (EMISIJA T ORA).vvrvrrunnnnsnsseeeeeeeesessseenssssnnssnnnnnannnnseeeesnnaees 48
2.2.3. AKILFENOLETOKSILATU IR KITU KENKSMINGU PAVIRSIAUS AKTYVI U MEDZIAGU PAKEITIMAS .....cv..u.. 50
2.2.4. BoskAIDZIU/BIOELIMINABILI U KOMPLEKSUS SUDARANCIU CHEMIKALU PARINKIMAS PARUOSIMO IR

DAZYMO PROCESUOSE 1.t ttutttuestneseeneneesnssssnesenssenssnsasesssnsseessseenesasnsenenssnensseenesmresasesenenenens 51
NITRILO TRIACTO R UGS TS, sttt ittt ettt ittt e sets et e setanneseeseeesieesaeeesesessaeeeas 51

P O L AK R L A T Al ottt ittt ittt ettt ees st e eeastesssesttestesssesteestssntessentsenteransnntenes 51
LUK ON A T Al ittt ittt ettt ettt ses s e seaneteteeteenttsntessenteentesnsesteentesrensnserensens 51
2.2.5. APLINKOSAUGINIU ASPEKTU OPTIMIZUOTU ANTIPUTINTOJU PARINKIMAS ..euuivnsirnirnernesnersnsenesnesnees 53
2.3. VILNOS PLUOSTO PLOVIMAS. ....c ettt et e e aeen s 55
2.3.1. NTEGRUOTY NESVARUMU PASALINIMO/RIEBALU REGENERAVIMO CIKLU NAUDOJIMAS ....cvvueevrnesnnnnns 55
2.3.2. NTEGRUOTASNESVARUMU PASALINIMO/RIEBALU REGENERAVIMO CIKLU SUJUNGIMAS SU NUOTEKU
ISGARINIMU IR DUMBLO DEGINIMU .. .tuttusesnessssnsesnsesssssssnsessssssssssssnssssssesssessesnsssssesmssnmssnmessesnseens 6.5
2.3.3. BRNERGIJOSSUNAUDOJIMO MAZINIMAS VILNOS PLUOSTOPLOVIMO IRANGOJIE .vu.evueenrernernesenesieneenees 58
2.3.4. MLNOS PLUOSTOPLOVIMAS TIRPIKLIU TERPEIE. 1eveutuseneneasensensensensensensensenssassnnsensnsssssesensnns 59
24 . PARUO ST M A S oottt e e et r e e e 60
2.4.1. SICHTO REGENERACIJAULTRAFILTRAVIMO BUDU. v .eveesereesereseseseeesseeseessesessessanaseeesessennes 60
2.4.2. EEEKTYVUS, UNIVERSALUS SLICHTU PASALINIMAS NAUDOJANT OKSIDACINI METODA. eusrenerrenssrenerens 61
2.4.3. STAPATINTAS MEDVILNINI U AUDINITU NUSLICHTAVIMO, ATVIRINIMO IR BALINIMO PROCESAS........... 63
2.4.4. AVIRINIMAS NAUDOJANT FERMENTUS . ttueeusesuesnressesnsesnsesesssesnsesnsernssnnesssesnsesnesnoesnresneenees 63
2.4.5. B\LINIME NAUDOJAMU NATRIO HIPOCHLORITO IR CHLORA TURINCIU JUNGINIU PAKEITIMAS.............. 64
2.4.6. VANDENILINIO PEROKSIDINIO BALINIMO KOMPLEKSINIU AGENTU SANAUDU SUMAZINIMAS .....evvevnenes.. 65
2.4.7. MERSERIZACIJIOSPROCESUOSENAUDOJAMO NATRIO SARMO REGENERACIIA .. cvvivnrirniereenssnanienasenss 66
2.4.8. MEDVILNINIU METMENU SITLU PARUOSIMAS. 1.t tvutrueessesnssnsesesssesnsesasessesnerenseesnsessesnmesnrensens 67
25. DA ZY MAS ettt ettt et are e, 68
2.5.1. PBLESTERIOIR POLIESTERIOMISINIU SU KITAIS PLUOSTAIS DAZYMAS BE INTENSYVINTOJU ARBA
NAUDOJANT APLINKOSAUGINIU ASPEKTU OPTIMIZUOTUS INTENSYVINTOJUS 11 .evuivrnirnesneenesnsessensssensensssenees 68
2.5.2. BLESTERINI SIOLU, DAZOMU BE INTENSYVINTOJU, NAUDOJIMAS TEKSTILES MEDZIAGU GAMYBAI ....69
2.5.3. DAZIKLI U SU BIOSKAIDZIAIS DISPERGATORIAISNAUDOJIIMAS. ..vu.vteiesernetseesesnsesneesssssssnsensnsens 70
2.5.4. MENOS PAKOPOSNEPERTRAUKIAMAS DAZYMAS KUBINIAIS DAZIKLIAIS SVIESIOMIS SPALVOMIS.......... 71
2.5.5. PLESTERINIY AUDINIU NUDAZYMO ATSPARUMU DIDINIMAS «..vuvteenesssesnessssessssssesasesssssnsens 71
2.5.6. SARESNE DAZYMO SIERINIAIS DAZIKLIAIS TECHNOLOGIIA ¢ vvveveesereseseeseeeseseeseseeeneeesseneeeeens 74
2.5.7. DA\ZIKLI U TIRPALO NUOSTOLIJ MAZINIMAS NEPERTRAUKIAMUOSEDAZYMO PROCESUOSE......cuvveves.. 75
2.5.8. NEUZFIKSUOTY IR HIDROLIZINTU AKTYVI UJU DAZIKLI U PASALINIMAS PO DAZYMO evvivunernesenasrneanss 76
2.5.9. SIKAT U NAUDOJIMO ISVENGIMAS “SALTO” DAZYMO METU...uiurienirninenesenseneensensensesseneeneenses 77
2.5.10. MEDVILNINI U TEKSTILES MEDZIAGU DAZYMAS AUKSTO FIKSACIJOSLAIPSNIO POLIFUNKCINIAIS
AKTYVIAISIAIS DAZIKLIAIS 4 1tvutvntrnssusssnsssasessssssssesnsessssssssnssssnsssssessessesnsttssessesnstsnresssnsssnnenses 78
2.5.11. MEDVILNINI U TEKSTILES MEDZIAGU DAZYMAS AUKSTO FIKSACIJOSLAIPSNIO AKTYVIAISIAIS

DAZIKLIAIS , KURIU FIKSACIJAI REIKALINGAS MAZAS DRUSKOSKIEKIS .1vu.vvuiessernesnerssesnsessrnssnesseneseenenns 79
2.5.12. XTYVIAISIAIS DAZIKLIAIS DAZYTU TEKSTILES MEDZIAGU PLOVIMO OPTIMIZAVIMAS ...uvvvvevnirnennnns. 80

2.5.13. ELIULIOZINIU AUDINIU DAZYMAS PARINKTAIS AKTYVIAISIAIS DAZIKLIAIS EcCoNTROL METODU...... 81

2.5.14 .PH KONTROLIUOJAMOS DAZYMO TECHNIKOS. ¢« v neueesenseensnsensnsesnsensssensnsensnssmsansessnseneneaeaerens 82
2.5.15. MLNOS DAZYMO PROCESAISU ZEMU ARBA SU LABAI ZEMU CHROMO KIEKIU +vuvvvenerenenrerenessreenenens 84



2.5.16. MLNOS DAZYMAS BE CHROMO. .. 1uuttueuneessssnesnsessessssnsessessssssenssssnssssessesnsssnsmntserneseresns 86
2.5.17. BwiSIJOS SUMAZINIMAS DAZANT VILN A METALO KOMPLEKSINIAIS DAZIKLIAIS +vvevvuernresneesernresneennes 90
2.5.18. PH KONTROLIUOIAMOS DAZYMO TECHNIKOS. 1vuuetueensssnesneessssnesnsesessssnsssnsrsnssmsssensesernesnees 91
2.5.19. LPOSOMOSKAIP PAGALBINES MEDZIAGOS VILNOS DAZYMUI cvuvusersnrsnresesssesnsesneesiesnsesnserneenns 93
2.6. OPTIMALI PERIODINI U APDAILOS PROCESU IRANGA.......ccoi i, 94
2.6.1. GUUZTINIU VONIU OPTIMIZACI A 111 uettneruesuseteeseesnsesnessesnsesssssisennesesessnresnsesaeenresnmesnreresnees 95
2.6.2. TIMIZUOTOS EZEKTORINES DAZYMO MASINOS. .evuevusirnrsnesssssnssnsessesssssnsessesiesnssssssesssnessenss 97
2.6.2.1. “Airflow” eZektorifs daZzymo MaSiN0S.........cccuviiiieeeiiiiiiieeereeeeee e e eern e eeaaaeeens 97
2.6.2.2. Dazymo masinos, kuriose dazomgdrapimo ir dazymo vonios bei tekssl
medzZiagos Kontakto (SOt FIOW).........iiiiiiiie e e ee e 99
2.6.2.3. “Single-rope flow” dazymo MaSIN0S......cccooiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeae e eei e 100
2.6.3. RRKARTOTINIS VANDENS PANAUDOJIMAS PERIODINIUOSEDAZYMO PROCESUOSE ..uvivnrnirenssenesnsns 102
2.7. MA R G N LM A S e e e rra e aaes 104
2.7.1. KaRBAMIDO PAKEITIMAS ARBA SUMAZINIMAS , MARGINANT AKTYVIAISIAIS DAZIKLIAIS «vvvivenenenenes 104
2.7.2. D/IEJU PAKOPY MARGINIMAS AKTYVIAISIAIS DAZIKLIAIS 1u.eveeniuensensensensensensensensensssearaensnsnss 104
2.7.3. ESMENTINIS MARGINIMAS APLINKOSAUGINIU ASPEKTU OPTIMIZUOTOMIS PASTOMIS...uevuernesnennenss. 105
2.7.4. MARGINIMO PASTOSIS ROTACINIU MARGINIMO MASINU TIEKIMO SISTEMOSANTRINIS PANAUDOJIMAS
....................................................................................................................................... 106
2.7.5. MARGINIMO PASTOSLIKU €Iy RECIKLIZACIJA (PERDIRBIMAS).....vvvvtesunnnsasseeeeeeeaeeeeeeesnnaesesnnns 108
2.7.6. ROTACINIU MARGINIMO MASINU PASTU TIEKIMO SISTEMU TURIO MAZINIMAS .uvvveirnerneenssrenesnennes 109
2.7.7. VANDENS SUNAUDOJIMO MAZINIMAS VALYMO OPERACIJOSE..uu.vvuiessirniesseesssnsesnerseesnsessensenes 110
2.7.8. BAITMENINIS TEKSTILES MEDZIAGU MARGINIMAS 1.u.ivuerneessersrsnseserseesnsesnsesnsensesnsenssnessenees 111
2.8. BAIGIAMOUIIL AP DAL A e 112
2.8.1. HERGIJOSSUNAUDOJIMO MAZINIMAS DZIOVINIMO =STABILIZAVIMO MASINOSE. .. cvueernernerreneseennens 112
2.8.2. LENGVOSPRIEZIDROS APDAILA NAUDOJANT CHEMIKALUS SU MAZESNIU FORMALDEHIDO KIEKIU ARBA

BE FORMALDEHIDO. 1111t ttusttsesssesssesnsesesnsesnssssesssssnsenssssnsesnsessesssssnsesnesnsesnsesnsesiesnnesnensssensenses 114
2.8.3. MNKSTINIMO PERIODINIU BUDU PASALINIMAS ..u.evutirneunssssssnsesnsesesssssnseseensssnsessenssssnsenesns 116
2.8.4. FRIESKANDINE APDAILA 1111 ttuetusesnesnsesesnsesasessesesnessnsessssesessiesnsssneesnsenmesnmesnesrenssnenns 116
e TR e T O TV A I 1V I N 117
2.9.1. VANDENS IR ENERGIJOSTAUPYMAS PERIODINIO VEIKIMO PLOVIMO IR SKALAVIMO PROCESUOSE...... 117
2.9.2. \ANDENS IR ENERGIJOSTAUPYMAS NEPERTRAUKIAMUOSEPLOVIMO IR SKALAVIMO PROCESUOSE...118
2.9.3. UDARA SISTEMA TEKSTILES MEDZIAGU PLOVIMUI ORGANINIAIS TIRPIKLIAIS ..vvuvrreerseneseseenesreneens 120
GERIAUSIAI PRIEINAMI GAMYBOS B UDAI TEKSTIL ES PRAMONEJE........... 121
Vilnos skalbimo nuotakvalymo dumbIas..........oeiiieeeiiiieniiiiiiiiiiiseiireeeesieeieeeeneenss 132
B P RIIE D A L ittt ittt s ettt s ieaeetsetsssttesetstetteestteatessesssninnnrnsasensenss 133
PAPILDOMA MEDZIAGA ..ottt ettt s et e seesetaaaseseetaaseeseseaseeseeeaseeseeans 133
3.1. MEDVILNINI [ AUDINI U DAZYMO PASTELINEMIS SPALVOMIS METODAS ..vuutvuerssernrtnessenesienssesseness 134
(CIBA IRGAPHOR SPD METODAS)tuuuttuuuuiaaseeeaeeeeeaeteeeesssssnnssnnaaaaaeaaaaasseessrmmmsnaeremaaeees 134
3.2. NauJl EKONOMINIAI TEKSTILINI § MEDZIAG U BALINIMO SPRENDIMAI (BASF FIrRMos

REKOMENDACIJOS ) eeeeeeeeesssesessssssnnsnnsssassesaaaeaesassssssssssssssnnnssssseeeeeeseseessssssssmnnnnssssnseeeens 136
3.3. RGMENTINIO MARGINIMO PASTOS SU OPTIMIZUOTU POVEIKIU APLINKAI 4.ivvuirsirneernerniessensenssienss 139
3.4. FERMENTAI [VAIRIOMS TEKSTIL ES APDAILOS OPERACIJOMS ..cuuvunensensinenenensensensensensensnanesees 141

FIRMA “CLARIAN T ittt ettt ettt 142




R T 1N S TS 1= Y 143
CHEMIKAL [ RUSIAVIMU «.tuttnstnseneeeasaassasasa s s s as s s s s s e e esa s s s s s s s s s s s s s snssnssnssnsnsnsesennnrnens 143
S AN T R AU K A Lot uitiiuit ittt ittt et te st seteeeseaessease e sase e seensetenseseasesensesensnseasesnsnsasacasaees 144
TASK SKAICIUS . ...t 146
TIRPUMAS VANDENYJIE ; G/l tvutttnttutenstsstsesensesseeaseaeeeasssnseeaesansenreanseaseasesnresreaasenreenrernrens 146
PASALINIMO GALIMYB  Eo..ooiiii ittt ies ettt e tteeetaneeareeesaesseesanessseneseainesaanees 149
3.6, NAUJI POLIESTERINIAI PLUOSTAL .t tntntenenseensesensesasasense s sa e sesamaaseensesnseense e eneneneaeneaees 168
3.7, LUFT-ROTO PLUS DAZYMO APARATAS .. tuttttnestentntenenrentnsetnsetnsetnsssseesansssenesreatereneeearnenens 169
3.8. RUGSTINEIE TERPEIE AKTYV US REDUKTORIAL «.eueueenenseensnensesensssesssensnsesnseassasmensensaeaeaneens 170
3.9. Kal KURIU TEKSTIL ES MEDZIAG U TAURINIMUI NAUDOJAM U CHEMIKAL U PALYGINIMAS PAGAL TARSA
....................................................................................................................................... 171
3.10. OPTINIAI BALIKLIAI  SUMAZESNIU POVEIKIU APLINKAL 11 teutsenesensssensssensssenessenesrenensenesnsnsnes 172
3.171. ACTYVIET PROCION XL A DAZIKLIAI uieiieeieee ettt e et e e e e e e e e e e e eeneeneeneeaenn 173

3.12. BASF EEOFIT CHEMIKALAI TEKSTIL S MEDZIAG [J PARUOSIMO PROCESAMS....cvuivnivnenrneneeenenss 173



IVADAS

Siame gvade pateikti tekstts gamybos principir technologij apradymai yra paruosti pagal
ES GPGB informacin dokumeng* “Dé¢l geriausi prieinamy gamybos bdy tekstiks
pramorgje”, kuris susigs su ES direktyva 96/61/EB ‘@ integruotos tarSos prevencijos ir
kontroks”. Pagal & direktyva vadinany “geriausiy prieinamy gamybos bdy” (“best
available techniques”) taikymas dide¢ tekstiés imonése yra viena iS tarSos integruotos
prevencijos ir kontrais leidimy iSdavimo slygu.

Savoka “geriausi prieinami gamybodidai” atspindi ne paskutinius mokslo pasiekimus, o
patikrintas praktikoje ir naudojamas && Europos ir pasaulio tekstd jmoniy Svaresnes
gamybos technologijas ir gamybos principus. Galikatis, kad eit pateikty gamybos
metod; jau yra naudojama ir Lietuvos tekssilimorese. Be abejoimore gali naudoti ir
naujesnes Svares gamybos technologijas, kurios daéran pateiktos dokumente @
geriausi prieinam; gamybos bdy tekstiks pramogje”.

Geriausi; prieinamy gamybos bdy dokumentas — taiéna detaiis technologij, chemikal, ar
naudojamograngos aprasymai. Tai dazniausiai yra tik gamybogipo ar chemikal bendy
savybiy apraSymas. Detali informacija apie pasirinkechnologiy taikyma, irangos ir
chemikal; parinkimg turéty bati detalizuojama: su chemikalgamintojais ar tiedais ir
irangos gamintojais, o taip pat papildomos liten@d pagalba bei mokslo institucijose.

Pirmoje avado dalyje pateikiamimoniy, gaminasiiy tekstiks medziagas, emisijr sanaud
lygiai, kurie gali lmti imami uz pagrind palygininant atitinkam Lietuvosimoniy gamybos
sanaudas ir emisijas. Reikia pazgtn kad Europos §ungos valstybse vykdomas intensyvus
darbas, kaupiant lyginamosios an&izluomenis apie atskiproces emisijas ir gnaudas,
taCiau ES dokumente “® geriausy prieinam; gamybos bdy tekstiks pramosgje” dar
nevisapusiskai atspindimos wistekstiés pramogs srtiy emisiy ir sanaud; rasys.
Pavyzdziui, yra labai nedaug duomespie energijosamiaudas, nepateikiama duomegpie
liny audinius gaminaiiy imoniy emisijas ir gnaudas.

Antroje sivado dalyje pateikiami geriausiai prieinaigamybos bdy aprasymai:

- bendrieji Svarests gamybos principai (aplinkosau@i vadyba ir geras
tkininkavimas, automatinis chemikal dozavimas, jrangos Silumia
izoliacija ir kt.),

- chemikal; parinkimo principai,y vertinimo metodai, akcentuojamigkokiu
chemikal; naudojimy turi bati atkreiptas ypatingasethesys.

- atskim proces (Slichtavimo, paruoSimo, dazymo, marginimo, baigaios
apdailos, plovimo) Svareés technologijos ir gamybos principaijrangos
aprasymai.

Trecioje dalyje — prieduose - pateikiama papildoma meeg, ngitraukta ; ES dokument
“Dél geriausy prieinanmy gamybos bdy tekstiks pramo#gje”. Tai kai kuriy technologiy ir
chemikal; detalesni apraSymai bei vieno iS5 chemikaertinimo metod — Danijos TaSk
Sistemos detali metodinmedziaga.

Visq dokument angly k. galima rasti internete adresu http://eippcb.¢€ arba Lietuvos
aplinkos apsaugos agemos tinklalapyje.



1. EMISIJU IR SANAUDY PAVYZDZIAI EUROPOS
SAJUNGOS TEKSTIL ESIMONESE



1.1. Emisijos ir anaudosjmonése, kuriy pagrindinis asortimentas yra
medbvilniniai ir viskoziniai audiniai

Lentekje 1.1. pateikti duomenys charakterizuoja 17-kosopasimoniy, kuriose atliekama
medvilniniy audiniyy apdaila, nutekany vandem emisijas ir vandensagsaudas. Daugumoje
imoniy paruoSimas dazymui atliekamas nepertraukiamu juniseau nepertraukiamuiais.
Tas pats taikoma ir dazymo procesams, nors kaoseiimonése dazymas vykdomas tiek
nepertraukiamu tiek ir periodiniu metodaignmone TF16 daZzo tik periodiniutau.

Specifinis vandens sunaudojimas kinta¢jgae ribose, nuo 45-50 I/kg iki 200 I/kg, o dviem
atvejais vandens sunaudojimas yra daugiau negl/la)0

Imores, kuriy vandens gnaudos apie 50 I/kg, turi SiuolaikiSkesir efektyvesg plovimo
iranga negu imores, kury vandens sunaudojimas yra 200 I/kg ir daugiBwones, kurig
vandens ghaudos virs 600 I/kg (TF12 ir TF16) turi labai seiengimus su mazu plovimo
efektyvumu.

Cheminio Deguonies Sunaudojimo (ChDS) faktoriusiddalimi priklauso nuo Slichavimo
chemikaly kiekio. Medvilres audiniuose Slichto kiekis siekia iki 15% ir paklko nuo audini
tipo bei naudojamp Slichtavimo chemikay.

Lyginant ChDS/BD$santyk, galima spgsti apie naudojamslichty bioskaidum. Sintetiniai
Slichtai (karboksimetilceliulioZ, poliakrilatai ir polivinilinis spiritas ir kt.) sa mazai skaigs.

Todeél galima spesti, kadimones TFI1 ir TFI2, turidgios ChDS/BD$ santyk 3:1 naudoja
didel; kieki bioskaidzy Slichty, o jmonés TFI3 ir TFI4, turigdios ChDS/BD$ santyk 5:1,

naudoja sunkiai biologiSkai skyléns Slichtus.

Imores TFI4 nutekamuosiuose vandenyse yra didehonio koncentracija, kurisalygoja
marginimo cecho gamyba.

Chemikalai, naudojami teksid apdailoje, grupuojanii tokias grupes: dazikliai, pagallés
medziagos ir pagrindiniai chemikalai. Tipgixainaud; reikSnes yra:

- dazikliai 10-20 g/kg teksslmedziag
- pagalbirgs medziagos 180-200 g/kg tekasilmedziag
- pagrindiniai chemikalai 200-250 g/kg tek&silmedziag

Bendras specifinis energijos sunaudojimas yra 8&0Didesnis energijos sunaudojimas yra
imonese, kurios turi verpimo, sukimo ir audimo cechukekEos energijos sunaudojimas yra
apie 0,5-1,5 kWh/kg (astuapimoniy duomenys).

Duomemn kiekis apie atskir proces itaka bendram energijos sunaudojimui yra ribotas. 1.1.
pav. pateikta energijosusaud; anali2 viskozs audiniy apdailos procesuose, o pav. 1.2. —
viskozs/poliesterio audini apdailos procesuose. Pirmasis pavyzdys aiSkiab,rdéhd
procesai vykdomi auksStoje tempenate (dziovinimas, fiksacija) turi daugiausi@iakos
Siluminés energijos ghaudoms. Elektros energija naudojama visuose puoses ir @ra
proces, kurie iSsiskiry labai dideliu elektros energijos sunaudojimu.

Antrasis pavyzdys rodo, kad dazant aukStoje tentipreja (pvz., poliesterio/medvibs
misSiniai), sunaudojamas zymaus Silugsrenergijos kiekis, kurigneSa didziausgiindeélj i
bendn energijos sunaudojim

Pagrindires iSvados, kurias galima padaryti remiantis Siareerd pavyzdziais, gali idi
taikomos visam tekstis sektoriui. Kol kas detalesnityrimy apie energijos amaudas
atskiruose tekstik apdailos procesuose nepateikiama.



TFI

TFI1 | TFI2 | TFI3 TFI4 | TFI5 TFI6 | TFI7 | TFI8 | TFI9 |(TFI10 |TFI11 |TFI12 |[TFI13 |TF 114 15 TFI116 | TFI 17
Specifinis vandens 182 83 211 99 52 56 132 93 45 150 93 618 71 99 21 64% 107
sunaudojimas, I/kg
ChDS (mg Q) 822 3640 597 1210 824 2280 996 949 4600 672 1616 334 2000 1046 2782 467 1926
E-Fak (g/kg) 150 303 126 120 43 128 132 89 208 101 150 206 143 104 60 302 206
BDSs (mg O/l) 249 1350 128 256 356 610 384 1760 307 367 66 900 197 1026 141 262
E-Fac (g/kg) 45 113 27 25 19 34 51 79 46 34 41 64 20 22 91 28
AOH Konc. (mg CI/l) 0,3 2,5 0,38 0.9 0,17 11 0,3 0,3 0,27
E-Fak (g/kg) 0,05 0,21 0,09 0,01 0,05 0,04 0,028 | 0,17
HC Konc. (mg/l) 7,5 3 3
E-Fak (g/kg) 0,6 0,4 0,3
PH 8,4 8,6 10,1 9,6 10,1 8,6 12 8,5 9 7,2
L (ms/cm) 14 3,3 1,9 2,4 0,2 4,5 2,2 1,2
T, (°C) 25,8 445 20,4 34,1 33,7 41,9 30,9 40 35
NH, Konc. (mg/l) 4,6 31 7.9 48,3 14,3 2
E-Fac (g/kg) 0,8 0,3 1,7 4,8 0,8 1,29
Org. N Konc.( mg/l) 16,7 15,6 158 56 25 16,2
E-Fak (g/kg) 3 3,3 16 3,1 3,7 10,2
Bendra N Konc. .( mg/l) 40 12,32 | 75 11 19,7
E-Fak (g/kg) 2,86 1,22 1,61 7,11 2,11
Bendras fosforas.( mg/l) 5 2,2 6 2,4
E-Fak (g/kg) 0,36 0,22 0,13 0,26
Cu Konc. .( mg/l) 0,23 0,6 0,09 0,36 0,08 0,07 0,08 0,25 <0,01 | 0,13 0,12 0,10 0,12 0,05 0,22
E-Fak (mg/kg) 42 50 19 36 5 9 7,5 11 <15 12 74 7,1 11,9 1,0 23,5
Cr Konc. .( mg/l) 0,09 0,05 0,02 0,1 0,07 0,006 | <0,01 | 0,05 0,022 |01 0,04 0,02
E-Fak (mg/kg) 16 4 4 13 7 0,3 <15 5 14 7,1 4,0 0,5
Ni Konc. .( mg/l) 0,03 0,03 0,1 n.d. n.d.
E-Fak (mg/kg) 1 3 7,1
Zn Konc. .( mg/l) 0,24 0,18 0,16 0,3 0,18 <0,01 1,05 0,20 0,36 0,24 0,06
E-Fak (mg/kg) 44 15 21 28 8 <15 649 14,3 35,8 51 6,4
Sb Konc. .( mg/l) 0,11
E-Fak (mg/kg) 22,7

HC — angliavandeniliai, AOH — adsorbuojami orgaaitialogenai, E-fak — emisijos faktorius, L — |aiths

Lentek 1.1 Koncentracijos reik&m ir specifiniai emisij faktoriai jmoni, atliekariy medvilnini; audiniy apdail, nuotekose



Zaliaviniy medziagy
sandéliavimas

A 4

1 kWh elektr—P»

Suvyniojimas

v

6,6 kWh elektra
366 kg garas >

2 nT vanduo

Nuslichtavimas/plovimas
(plovimo masina)

A 4

14 kWh elektra

226 kWh dujos >

Dziovinimas,
Dziovinimo-stabilizavimo masSina

Pliusavimo-velerelinis metodas ¢

v

13,8 kWh elektra

v

Pliusavimo-dzigerinis metoda

0,087 vanﬂ)b DaZymas, 1,6 kWh elektra Dazymas {mirkymas
(imirkymas, suvyniojimas) 0,08n? vanduo > pliusuotéje)
v Vv
0,1 kWh elektra Fiksacija (fiksacijos 6,1 kWh elektra Fiksacija (dzigeris)
20 kg garas kamera) 112 kg garas >
4,8 nt vanduo v
Plovimas 3 m* vanduc
5,1 kWh elektra Skalavimas
173 kg garas ’ 6,8 kWh elektra
2 i vanduo 0,9n? vandus—P]
—_—
0,2 m® vanduc v

Baigiamoji apdaila

>

0,08 n? vanduo

14 kWh elektra

Dziovinimas, kalandraviamas,
DzZiovinimo stabilizavimo masSina

Matavimo duomenys
Apskai¢iavimy duomenys

226 kWh dujos —> \ 2 Parametrai:
50 KWh elektra Kondensacija (kondensacijos masina) Audiniy kiekis: 1000m
’ > \ Audinio plotis: 1,4 m
0.42kg garas Kalandravi Audinio mag: 100 g/m
alandravimas :
5.8 kwh elektra . Z Garas: 3 bar, 133C
Galutiné kontrol é ) _
10 KkWh elektra ¥ Kondensacijos masina:
' . o L 6 bar stgio garas, 159C
Suvyniojimas 909
1,0 kWh elektra
—>

Pav. 1.1. Vandens ir energijogreaud; analiz viskozini; audini apdailoje
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Zaliaviniy medziagy
sandéliavimas

a 4

1 kWh elektrr —P»

Suvyniojimas

A 4

5,5 kWh elektra

320 kg garas >

Nuslichtavimas/plovimas

2,3 n? vanduo (plovimo masina)
Imirkymo-garinimo AukStatemperatiirinis procesas
procesa:
Poliesterio daZymas 1,0 kWh elekiga] Suvyniojimasj veler
. -V (termozolinis)
neisSmatuot A
A 4
DzZiovinimas 27,2 kWh elektra | Dazymas aukstoje
5,1 kWh elektra 1319 kg gan% y . J
202 kg garas : temperatiiroje
Plovimas 23,1 ni vanduo
0,7 nfv 1,2 n? vanduo
0,12 n? vanduo ;
13,8 kWh elﬁktré Viskozés dazymas
30 kg garas pliusavimas-dazymas
0,1 n? vanduo
\ 4
5,0 kWh elektra| Fiksacija (sukant velene)
40 kg garas
5,1 kWh elektra PIOWmaS
202 kg garas >
0,7 n? vanduo — . ' - : Matavimo duomenys
0,2 n? vanduo Dziovinimas, baigiamoji apdaila, Apskaitiavimy duomenys
DZiovinimo stabilizavimo maSina
14 kWh elektra N
226 kg garas > Y Parametrai:
69 nt vanduo ' o
0,1 n? vanduo Kalandravimas Audiniy kiekis: 1000m

5,8 kWh elektra /'

2,6 kWh elektra

Galutin vontrol é

Garas: 3 bar, 133C

Audinio plotis: 1,4 m
Audinio mas: 100 g/m

Pav. 1.2. Vandens ir energijogreaud; analiz viskozini/poliesteriny audini apdaioje

1.2. Emisijos ir naudosjmonése, kuriy pagrindinis asortimentas yra
medbvilniniai ir viskoziniai audiniai, iS kuri y zymia asortimento dajf sudaro
marginti audiniai
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Lentekje 1.2 pateikti dvylikos medvilis imoniy su Zymiu marginimo sektoriumi (daugiau
kaip 30% tekstds medziag yra marginama) emisijir sanaud; duomenys. Pirmosiose 10
imoniy (TFI1-TFI10) dominuoja marginimas aktyviaisiaigddiais. Kitose dviejosemorese
didzioji dalis auding marginama pigmentais. Tailggoja skirtingas vandenssaudas, nes,
marginant aktyviaisiais dazikliais, papildomas vemsl kiekis reikalingas plovimui po
marginimo.

Specifinis vandens srautas deSimtyje pimimoniy svyruoja tarp 155 ir 283 I/kg, iSskyrus
imore TFI4, Kkurioje neatliekami teksts medziag paruoSimo marginimui darbai, o
marginama ant jau paruqsudini..

Sio tipo jmorese ChDS emisij reikdnmes yra gana aukstos. Tailygoja ne tik Slichtavimo
chemikalai bet ir marginimo procesai (marginifmengimy valymo ir plovimo chemikalai).

AuksSta amoniako koncentracija ir emisijos faktotap pat tipiSki marginimui. Taiat/gojai
marginimo pastas dedamas karbamidas ir amoniakasl$0g/kg karbamido dedama
marginimo aktyviaisiais dazikliais pastas). Karbdas nuotekose hidrolizinagiamonialg.
Be to, vario koncentracijos ir emisijos faktoriaiaydidesni, negumonese neturigiose
marginimo, nes daznai naudojami aktyvieji dazikliario-ptalocianino-komplekspagrindu,
kurie turi Zem fiksacijos laipsi Didesres chloro angliavandenijireikSmes yra susijusios su
kubiniy ir ptalocianiny dazikliy, turinciuy savo suétyje halogen, naudojimu.

Naudojamus chemikalus galima suskirstytitokias grupes: dazikliai, tekstd pagalbigs
medziagos ir pagrindiniai chemikalai. Tipsisunaudojimo reiksés yra:

- dazikliai 80-100 g/kg tekstlmedziag
- pagalbirgs medziagos 180-200 g/kg tekatiimedziag
- pagrindiniai chemikalai 800-850 g/kg teksdimedziag

Toki auksy dazikly sunaudojim salygoja dvi pagrindigs priezastys. Pirma: dazikliai
naudojami du kartus: dazymui ir marginimui. Antreaudojama daug daZzylli gaminam
skystoje formoje, tod vandens kiekisjeinantisj Siuos dazikliugtraukiamas, ska&iuojant
dazikliy sunaudojim.

Didelis pagrinding chemikalp sunaudojimas paprastai yra paruoSimo ir marginimo
operacijose.

Energijos sunaudojimo duomenys gauti tik vienoj@neje. Bendras energijos suvartojimas
Sioje imorgje yra 18,8 kWh/kg (2,3 kWh/kg elektros energijd€,5 kWh/kg Silumias
energijos).



TFI1 | TFI2 | TFI3 | TF4 | TFI5 TFl6 | TFI7 | TFI8 | TFI9 |TFI10 |TFI11 |TFI12
Specifinis vandens sunaudojimas, I/kg 264 155 229 139 5 25( 283 207 284 295 283 175 143
ChDS (mg Q) 1167 1265 859 819 570 760 640 961 513 607 1701 766
E-Fak (g/kg) 308 196 197 114 145 215 132 273 151 172 298 110
BDSs (mg Q/l) 272 605 267 215 169 215 240 286 169 187 652 191
E-Fac (g/kg) 72 94 61 30 43 61 50 81 50 53 114 27
AOH Konc. (mg CI/l) 0,4 1,3 2,4 1,7
E-Fak (g/kg) 0,06 0,30 0,33 0,48
HC Konc. (mg/l) 18,1
E-Fak (g/kg) 4,78
PH 9 9,1 9,3 9,6 7,8 7,9 8 8
L (ms/cm) 1,4 2,8 2,8 25 13
T, (°C) 26 19 33,7
NH, Konc. (mg/l) 98 146 13,5 170 72 102 40 9
E-Fac (g/kg) 22,44 | 20,29 | 344 4811 [1491 | 29,02 | 1181 | 255
Org. N Konc.( mg/l) 24 156 19,5
E-Fak (g/kg) 5,49 39,78 4,04
Bendra N Konc. ( mg/l) 92 108 46 28 39,5 29,9
E-Fak (g/kg) 19,05 | 30,72 | 1358 | 7,93 6,91 4,28
Bendras fosforas.( mg/l) 6,4 3,4
E-Fak (g/kg) 1,12 0,49
Cu Konc. ( mg/l) 0,61 0,06 0,4 0,1 0,32 0,24
E-Fak (mg/kg) 161 9 92 28 56,0 34,3
Cr Konc. ( mg/l) 0,1 0,02 0,08 0,02 0,01
E-Fak (mg/kg) 26 3 18 3,5 14
Ni Konc. ( mg/l) 0,03 0,01 0,03
E-Fak (mg/kg) 5 3 3
Zn Konc. ( mg/l) 0,22 0,15 0,15 0,24 0,06
E-Fak (mg/kg) 58 23 42 42,0 8,6
Sb Konc. ( mg/l) 0,03
E-Fak (mg/kg) 3,3
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HC — angliavandeniliai, AOH — adsorbuojami orgaaitialogenai, E-fak — emisijos faktorius, L — |aitas.

Lentek 1.2. Koncentracijos reik&m ir specifiniai emisij faktoriai jmoniy, atliekariy medvilnini; audiniy apdaily su Zymiu marginimo sektoriumi, nuotekose.



1.3. Emisijos ir gnaudosimonése, kuriose atliekamas medvilniny verpaly
taurinimas

Lentek 1.3.
Koncentracij reikSnes ir tekstibs substrag specifiniai emisiy faktoriai jmoni, atliekaniy
medvilnini; verpal; apdailz, nuotekose

TFI 1 TFI 2 TFI 3 TFI1 4
Specifinis vandens 105 108 120 215
sunaudojimas, I’kg
ChDS (mg Q) 690 632 805 365
E-fak (g/kg) 73 69 97 78
BDSs (mg O/l 260 160 200 98
E-fak (g/kg) 27 17 24 21
AOH konc. (mg CI/l) 0,36
E-fak (g/kg) 0,04
HC konc. (mg/l) <0,5 1,2
E-fak (g/kg) <0,05 0,1
PH 9.8
L (ms/cm) 7 6,2
T, (°C) 27,3 33,5
NH, konc. (mg/l) 0,6
E-fak (g/kg)) 0,07
Org. N konc.( mg/l) 11,1
E-fak (g/kg) 1,3
Bendra N konc. .( mg/l) 10,1
E-fak (g/kg) 2,2
Bendra P konc..( mg/l) 2,1
E-fak (g/kg) 0,45
Cu konc. .( mg/l) 0,19 0,12 0,13 0,1
E-fak (g/kg) 20 13 16 21,5
Cr konc. .( mg/l) <0,05 0,02
E-fak (g/kg) <6 4,3
Ni konc. .( mg/l) 0,32 <0,1
E-fak (g/kg) 34 <11
Zn konc. .( mg/l) 0,2
E-fak (g/kg) 43

HC — angliavandeniliai, AOH — adsorbuojami orgaaitialogenai, E-fak — emisijos faktorius, L — |aits.

Naudojami chemikalai skirstomidaziklius, tekstids pagalbines medziagas ir pagrindinius
chemikalus. Tipias ribines sinaud; reikSnes yra:

- dazikliai ~ 25 (g/kg veip)

- tekstiés pagalbines medziagos ~ 70 (g/kgaleyp

- pagrindiniai chemikalai ~ 400 (g/kg verpa)

Imores, kurios naudoja pagrinde aktyviuosius daziklpegrindiniy chemikal; kiekis gali
buti didesnis dl reikalingy didesni druskos kieki.

Bendras specifinis energijos sunaudojimas yra 1h/kg/ Siame kiekyje elektros energija
sudaro apie 2 kWh/kg.
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1.4. Emisijos ir naudosjmonése, kuriose atliekamas poliesterinj verpaly
taurinimas
Lentek 1.4
Vandens sunaudojimas, terg&loncentraciy reikSnes bei tekstids substrat specifiniai
emisiy faktoriai jmoniy,, atliekariy poliesteriny verpal; apdail, nuotekose

TFI1 | TFI2 | TFI3 | TFI4 TFI5 TFI6 | TFI7 TFI 8
() () () 1) ) 3) ®) (6)
Specifinis vandens 125 65 66 148 75 64 102 171
sunaudojimas, I’kg
ChDS (mg Q/l) 870 | 1917 | 1520 655 1320 1140 2280
E-fak. (g/kg) 109 125 100 97 83 85 116 390
BDSs (mg O/l 139 380 169 562 588 910
E-fak. (g/kg) 17 25 25 36 60 156
AOH konc. (mg CI/l) 0,7 1,26 | 0,45 0,65
E-fak. (g/kg) 0,09 [ 0,08 | 0,03 0,10
HC konc. (mg/l) 19
E-fak. (g/kg) 1,24 15
pH 8,2 7,7 8,6 7,7 7.7 7,5
L (ms/cm) 19 5 3
T, (°C) 24 26 44 35
NH. konc. (mg/l) 31,2 8,2 7,6 43 16
E-fak. (g/kg)) 3,9 0,54 1,12 2,77 1,63
Org. N konc.( mg/l) 13 17,3 9,5
E-fak (g/kg) 1,63 1,14 1,41
Bendra N konc. ( mg/l) 101 44
E-fak. (g/kg) 6,5 4,5
Bendra P konc. ( mg/l)
E-fak. (g/kg)
Cu konc. ( mg/l) 0,05
E-fak. (g/kg) 7,4 2
Cr konc. ( mg/l)
E-fak. (g/kg) 7
Ni konc. ( mg/l)
E-fak. (g/kg) 2
Zn konc. ( mg/l)
E-fak. (g/kg) 22

HC — angliavandeniliai, AOH — adsorbuojami orgaaitialogenai, E-fak. — emisijos faktorius, L — laidas.

Tipinés ribines chemikal sanaud; reikSnes yra:

- dazikliai 18-36 (g/kgrpaly)
- tekstits pagalbines medziagos 80-130 (g/kpake)
- pagrindiniai chemikalai 95-125 (g/kg verpal

Kai naudojami dideli minkstintqj kiekiai, tekstits pagalbini medziag kiekis gali kuti virs
175 g/kg.

Bendras specifinis energijos sunaudojimas yra 1k\/8/kg. Siame kiekyje elektros
energija sudaro apie 1- 2 kWh/kg.
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1.5. Emisijos ir anaudosjmonése, kuriose atliekamas vilnony,
poliakrilini g ir/arba viskoziniy verpaly taurinimas

Lentek 1.5.

Vandens sunaudojimas, terg&loncentraciy reikSnes bei tekstids substrat specifiniai
emisiy faktoriai jmoniy, atliekar¥iy vilnoniy, poliakriliniy ir/arba viskozing verpal,
apdailg, nuotekose

TFI 1 TFI 2 TFI 3 TFl 4 TFI5 TFI 6 TFI 7
(1) 1) 1) 1) (1) (2) 2)
Specifinis vandens 120 212 167 66 74 43 95
sunaudojimas, I’kg
ChDS (mg Q) 590 480 584 782 1023
E-fak. (g/kg) 70,8 102 97,5 51,6 75,7 35 47
BDSs (mg Q) 190 170 265 355 220
E-fak. (g/kg) 22,8 36 44,2 23,4 16,3
AOH konc. (mg CI/l) 0,4 0,76 0,17
E-fak. (g/kg) 0,08 0,13 0,01
HC konc. (mg/l)
E-fak. (g/kg)
PH 7,7 6,9 7,3 6,8
L (ms/cm) 4,4
T, (°C) 41
NH. konc. (mg/l) 4,6
E-fak. (g/kg)) 0,98
Org. N konc. (mg/l) 11,2 16,6 22,8
E-fak. (g/kg) 2,37 2,77 1,69
Bendra N konc. (mg/l)
E-fak. (g/kg)
Cu konc. (mg/l) 0,02 <0,01
E-fak. (g/kg) 4,2 1,7 <2 <2
Cr konc. (mg/l) 0,03 <0,01 0,38 1,2
E-fak. (g/kg) 6,4 16,7 25,1 88,8 34 28
Ni konc. (mg/l) <0,01 0,01
E-fak. (g/kg) 16,7 0,7 <2 <2
Zn konc. (mg/l) 0,63 0,47
E-fak. (g/kg) 105,2 34,8 39 10

HC — angliavandeniliai, AOH — adsorbuojami orgaaitialogenai, E-fak.— emisijos faktorius, L — |aics.

Tipinés ribines chemikal sanaud; reikSnes yra:

- dazikliai 13-18 (g/kg verpa)
- tekstits pagalbines medziagos 36-90 (g/kpaley
- pagrindiniai chemikalai 85-325 (g/kg verpal

Kai naudojami dideli minkstintqj kiekiai, tekstits pagalbini medziag kiekis gali kuti virs
175 g/kg.

Bendras specifinis energijos sunaudojimas yra 4Wh/kg. Siame kiekyje elektros
energija sudaro apie 0,9-6,5 kwWh/kg.
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1.6. Emisijos ir naudosjmonése, kuriose atliekamas medvilninio trikotazo
taurinimas

1.4. lentetje pateikti duomenys apie vandeasaudas ir emisijas 17-kojmoniy, atliekartiy
trikotaziniy medziag, pagamini pagrinde iS medviks verpail, apdaiy,. Siosimonés neturi
marginimo cech.

Specifirts vandens ghaudos Sios¢gmonése yra santykinai mazos (60-136 I/kg), bet galima
pastebti ir dvi iSimtis su labai mazomis ir labai didelis vandensamaudomis jmores TFI 9

ir TF1 17). Imorgje TFI 9 su vandensisaudomis 21 I/kg atliekamas tik trikotazo atviririsn

ir balinimas, be to, Sios operacijos atliekamosenepukiamu bdu, todtl vandens snaudos
yra nedideds, ta&iau Cheminio Deguonies Sunaudojimo (ChDS) rodiklisotekose yra
aukstas. Didelis vandens sunaudojimas (216 likgdneje TFI 17 aiSkinamas aukstais
kokybés reikalavimais trikotazui (daugiau plovimo stadlir dideliu pataisym (perdazym)
kiekiu.

ChDS emisijos faktoui reikSmés yra labai siaurame diapazone (70-85 g/kg),imkreje
TFI19, kur atliekamas atvirinimas ir balinimas, 8ikSne yra mazesh (48 g/kg), oimonese
TFI 10, 11 ir 16 rodiklio reikSis yra didesés (107, 108, 97 g/kg). Didesnes emisijos
faktoriaus reikSmes gali paaiskinti tas faktas, Kamseimonése atliekama dar ir audini
apdaila. Be tojmoré TF 10 atlieka ir poliesterinio trikotazo apdaikas taip pat didina
emisijos faktoriaus reikSen Poliesterinio trikotazo apdaila taip paslygioja didesnes
angliavandenili emisijos reikSmes (> 20 mg/l). Angliavandemilaltinis yra mineraliés
alyvos, esatios poliesteriniuose 8luose. Medvilgs trikotazo apdailoje angliavandenili
Saltinis gali lti puty gesintojai (antiputintojai) pagaminti mineralinialyvy pagrindu.
Sunkijjy metal; emisijos visos@morese yra hezymios.

Naudojami chemikalai skirstomidaziklius, tekstids pagalbines medziagas ir pagrindinius
chemikalus.
Tipinés ribines sinaud; reiksSnes yra:

- dazikliai 18 (g/kg trikotazo)
- tekstits pagalbines medziagos 100 (g/lkptaizo)
- pagrindiniai chemikalai 570 (g/kg trikotazo).

Aukstas specifinis pagrindipi chemikalp sunaudojimo laipsnis gaunamagl ddidelio
neutraliy drusky (NaCl arba Ng50,) poreikio dazant aktyviaisiais dazikliais, kurisayapie
400 g/kg.

Bendras specifinis energijos sunaudojimas yra 8YWh/kg. Didesis sinaudos yramorese,
kurios turi verpimo ir sukimo cechus.
Elektros energijosamaudos yra 1-3 kWh/kg (duomenysnsores 9 TFI).



TFI1 | TFI2 TFI 3 TFI4 | TFI5 TFI6 | TFI7 | TFI8 | TFI9 |(TFI10 |TFI11 ([TFI12 |TFI13 |TF 114 | TFI15 | TFI16 | TFI 17
Specifinis vandens 67 60 101 67 78 79 120 77 21 71 133 75 88 136 87 21
sunaudojimas, I/kg
ChDS (mg Q) 1220 1340 748 931 954 673 1010 2281 1502 814 804 911 439 658 1004 390
E-fak. (g/kg) 81 80 76 73 75 81 78 48 107 108 60 80 60 57 96 84
BDSs (mg O/l) 409 622 174 444 289 408 175 453 788 671 218 390 127 259 166 112
E-fak. (g/kg) 27,4 37,3 17,6 29,7 22,5 32,2 21 34,9 16,5 47,6 29,0 34,3 17,3 22,5 15,9 24,2
AOH Konc. (mg CI/l) 0,3 0,21
E-fak (g/kg) 0,03 0,05
HC konc. (mg/l) 9,3 18,9 8,3 5 23,7 21,9 6,8 19,2 11,2 32 6,1 0,9 14,3 6,2 18,5 6,1
E-fak. (g/kg) 0,6 11 0,8 0,3 1,8 1,7 0,8 15 0,2 2,3 0,8 0,1 1,3
PH
L (ms/cm) 3,5 4,4 6,5 4,6 10,1 4,7 8,1 2,9 2,7 3,8 2,26 6,3 6,1 ,1 5 | 111
T, (°C) 34 30 38 36 33,8 33 35 28,6 39 29,3 21 20 24 31 30
NH, konc. (mg/l) 9 1
E-fak. (g/kg) 0,9 0,2
Org. N konc. (mg/l) 25 14,3 22
E-fak. (g/kg) 2,2 1,4 4,8
Cu konc. (mg/l) 0,1 0,11 0,23 0,05 0,12 0,1 0,19 0,1 0,22 0,25 0,1 0,11 0,1 0,3
E-fak. (mg/kg) 7 7 23 3 9 8 23 8 16 33 9 15 9 65
Cr konc. (mg/l) 0,1 0,1 0,05 0,05 0,1 0,1 0,05 0,1 0,2 0,05 0,1 0,1 0,1
E-fak. (mg/kg) 7 6 5 3 8 8 6 8 14 7 8 9 14
Ni konc. (mg/l) 0,03 0,03 0,1 n.d. n.d.
E-fak. (mg/kg) 1 3 7,1
Zn konc. (mg/l) 0,2 0,33 0,37 0,1 0,2 0,14 0,1 0,2 0,37 0,26 0,1 0,12 0,12 0,2 0,3
E-fak. (mg/kg) 13 20 37 7 16 11 12 15 8 18 8 11 16 17 65

HC — angliavandeniliai, AOH — adsorbuojami orgaaitialogenai, E-fak. — emisijos faktorius, L — laichs

Lentek 1.6. Vandensgmaudos ir terSajl koncentracijos reikSés bei specifiniai emigjjfaktoriai jmoni, atliekariy medvilninio trikotaZzo apdail

nuotekose



1.7. Emisijos ir ¥naudosjimonése, kuriose atliekamas medvilninio trikotazo
Su zymia marginamo asortimento dalimi taurinimas

Duomenys i§moniy, atliekartiy medvilninio trikotazo su Zymia marginto asortimedalimi
apdaih, pateikta 1.5. lent&gle. Dauguma pateilgtimoniy margininy atlieka pigmentais.

Pigmentiniame marginime vanduo naudojamasrékgos valymo operacijose, kai &ama
marginimo spalva. Sis faktas paai$kina labai Zevaaslens gnaud,; reikSmes (maziau uz 10
I’/kg). 1Simtis yra tik imoré TFI6, kurioje atliekamas marginimas tiek pigmesgtaiek ir
aktyviaisiais dazikliais, po kurireikalinga plovimo operacija.

Nei viena iS pateikt imoniy, iSskyrus TFI 3, neatlieka paruoSimo marginimwgt argina
jau paruogt trikotazz. Apie tai galima spsti iS aukStesmi nutekamjuy vandem tarSos
rodikliy.

Informacija apie chemikalir energijos shaudas nepateikiama.

1.8. Emisijos ir naudos sintetinio trikotazo taurinimo jmonése

1.6. lentetje pateiktiimoniy specifinip vandens shaud; duomenys yra labai plese ribose
(35-229 I/kg). Zemesss snaud; reikmes gaunamogmorese, kurios turi naujesrtaurinimo
irang (automatizuotos masinos su mazu moduliu), ir lkgkalingas trumpesnis apdailos
procesas. AuksStess reikSnés gaunamogmorese, kuriose yra senesiranga ir nedidebk
trikotazo partijos apdirbamos esant neoptimaliandufiai taurinimoirangoje.

Dél paruoSimo chemikagl esadiy sintetiniuose siluose, angliavandenili emisijos yra
Zymiai didesas, palyginus sumoniy, atliekartiy medvilninio trikotazo apdail emisijomis.
Kaip ir imorese, kuriose atliekama medvilninio trikotazo apdaflankijju metal; emisijos
yra nezymios.

ChDS emisyy faktorius kinta tarp 65 ir 150 g/kg. ZemésnChDS reik3rs yra
charakteringosmorems, kuriose atliekama poliamidinio trikotazo apdaiChDS emisij
sucttis imorgje, atliekarioje poliamidinio ir poliamido-elastano trikotaz@daila, pateikta
1.1. pav. Duomenys buvo paskaoti iS5 chemini medziag saugos duomen lapu,
atsizvelgianti chemikal; uztvirtinty ant trikotazo ir patekusii nutekamuosius vandenis,
kieki. Gautos reiksS@s buvo palygintos su ChDS koncentracijomis nuotekos

Baigiamosios apdailos
chem.
4%

Chemikalai
14%

Dazikliai
2%

Dazymo pagalb. medZiagos
ParuoSimo agental 54%

22%

Kaprolaktamas
4%

Pav. 1.1. Cheminio Deguonies Sunaudojimo rodikliklgusomylé nuo naudojam
chemikad; imoryje, atliekarioje poliamidinio trikotazo apdail



21

TFI1 | TFI2 | TRI3 | TFI4 | TRI5 TFI 6 TFI 7 TFI 8 TFI 9 TFI 10 TFI 11 TFI 12
Specifinis vandens 6 15 42 1,1 0,4 35 0,4 2 0,9 2 2 3
sunaudojimas, I/kg
ChDS (mg Qll) 233 391 170 296 376 17 1027 639 713 666 351 1196
E-fak. (g/kg) 1,4 6 7 0,3 0,2 0,6 0,4 1,3 0,6 1,3 0,7 3,3
BDS; (mg O/l) 105
E-fak. (g/kg) 4.4
AOH konc. (mg CI/I)
E-fak. (g/kg)
HC konc. (mg/l) 0,9 0,3 1,2 0,7 1 0,2 10,3 14,4 1,7 0,9 11,2
E-fak. (g/kg) 0,01 0,005 0,05 0,001 0,0004 0,01 0,004 0,03 0,003 0,002 0,03
pH
L (ms/cm) 1,3 1 2,6 0,7 3 2,6 1,3 1,4 0,9 3,3 1,3 1,1
T, (°C) 11,9 18,9 16,2 17,2 10,6 17,2 14,5 15,9 13,2 19 17]6 1y
NH, konc. (mg/l)
E-fak. (g/kg)
Org. N konc. ( mg/l)
E-Fak (g/kg)
Cu konc. ( mg/l) <0,05 | <0,1 <0,1 <0,1 <0,05 <0,1 0,1 0,6 0,07 <0,1 <0,1 <0,1
E-fak. (g/kg) 0,30 1,50 4,2 0,11 0,02 3,5 0,04 1,2 0,06 0,20 0,20 0,30
Cr konc. ( mg/l) <0,05 <0,1 <0,1 <0,1 <0,05 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
E-fak. (g/kg) 0,30 1,50 4,2 0,1 0,02 3,5 0,04 0,1 0,2 0,2 0,3
Ni konc. ( mg/l)
E-fak. (g/kg)
Zn konc. ( mg/l) 0,19 <0,1 0,3 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 0,3 0,2
E-fak. (g/kg) 1 1,50 13 0,11 0,04 4 0,04 0,09 0,20 0,6 0,6

HC — angliavandeniliai, AOH — adsorbuojami orgaaimialogenai, E-fak. — emisijos faktorius, L — laicas

Lentek 1.7. Vandensgmaudos ir terSajl koncentracijos reikSes bei specifiniai emigjjfaktoriai jmoni, atliekariy medvilninio trikotaZzo apdail su
Zymiu marginimo sektoriumi nuotekose.



TFI1 | TFI2 | TFI3 TFI4 | TRI5 TFI6 | TFI7 | TFI8 | TFI9 |[TFI10 |TFI11 TFI 12 TFI113
Specifinis vandens 117 173 81 77 127 89 35 229 83 43 61 144 255
sunaudojimas, I’kg
ChDS (mg Q) 1003 379 1045 3590 911 890 2170 384 581 3480 1870 883 262
E-fak. (g/kg) 117 66 85 276 116 79 76 88 48 150 114 127 67
BDSs (mg O/l) 271 184 384 855 242 246 252 95 132 590 326 88
E-fak. (g/kg) 31,7 31,8 31,1 65,8 30,7 21,9 8,8 21,8 11,0 25,4 47 22
AOH konc. (mg ClI/l) 4,3 0,3 0,34 0,65 0,3
E-Fak (g/kg) 0,3 0,04 0,03 0,03 0,02
HC konc. (mg/l) 60 49 57,1 26,9 21,9 6,8 19,2 11,2 32 6,1 0,9 14,3
E-fak. (g/kg) 7 0,8 4,6 3,4 1,7 0,8 15 0,2 2,3 0,8 0,1 1,3
pH 7,3 9,2 6 7,4
L (ms/cm) 3,2 4,1 1 2,2 17 15 3,6 2,6 0,9
T, (°C) 29,3 29 39,8 36,8
NH, konc. (mg/l) 2 6 18
E-fak. (g/kg) 0,2 0,5 4,1
Org. N konc.( mg/l) 15 16,5 18,2 12 15
E-fak. (g/kg) 1,2 2,1 1,6 2,7 0,6
Bendras. N konc.( mg/l) 4,7
E-fak. (g/kg) 1,2
Bendras. P konc.( mg/l) 1,9 2,3
E-fak. (g/kg) 0,27 0,59
Cu konc. .( mg/l) <0,05 0,06 0,09 0,09 <0,09 <0,1 <0,01 0,04 0,1 0,03
E-fak. (g/kg) 6 10 7 7 11 23 0,43 2 14,4 8
Cr konc. .( mg/l) <0,1 0,15 <0,05 0,14 0,03 0,03
E-fak. (g/kg) 17 12 4 18 4,3 8
Ni konc. ( mg/l) <0,1 <0,01 <0,02
E-fak. (g/kg) 23 0,4 1,2
Zn konc. ( mg/l) 0,16 0,05 0,07 0,03 0,08 0,07 0,03
E-fak. (g/kg) 19 9 6 1 5 10 8

HC — angliavandeniliai, AOH — admoojami organiniai halogenai, E-fak. — emisijoktéaius, L — laidumas

Lentek 1.8. Koncentracijos reik&s ir specifiniai emisij faktoriai j/moniy, atliekariy trikotaZo i$ sintetini siizly apdaily, nuotekose.
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Kaip matosi iS pav. 1.1. pateiktduomem, dazymo pagalbés medziagos (ypatingai
iSlygintojai) ir plovimo medziagognesa didziausiindeli { ChDS reikSm. Taip pat Zymi
dali ineSa ir dily paruoSimo agentai. Siame pavyzdyje jie sudaro20& nuo visos ChDS
reikSnes.

Naudojami chemikalai skirstomidaziklius, tekstds pagalbines medziagas ir pagrindinius
chemikalus.
Tipinés ribines sinaud; reikSnes yra:

- dazikliai 15 - 20 (g/kg trikotazo)
- tekstits pagalbines medziagos 45 -150 (fyikgtazo)
- pagrindiniai chemikalai 50 — 280 (g/kg trikotazo).

Chemikaly sanaud; ribos yra plaios ir atspindi procesir proces sek jvairow. Bendros
specifires energijos ghaudos yra ribose 3,5-17 kWh/kg. Elektros energgnaudos yra 1,5-
6 kWh/kg. AukStesés sinaud; reikSmes yrajmonese, kuriose yra verpimo ir mezgimo cechai
(duomenys iS trij imoniy).

1.9. Emisijos ir anaudosjmonése, kuriose atliekamas vilnonio trikotazo

taurinimas
Lentek 1.9.
Emisijos ir gnaudosgmorgje, atliekarioje vilnonio trikotazo apdad.
Rodiklio pavadinimas Imoné TFI 1
Specifinis vandens sunaudojimas, I/kg 63
ChDS (mg Q) 1470
E-fak (g/kg) 93
BDSs (mg O/ 367
E-fak (g/kg) 23,1
AOH konc. (mg CI/l) 0,3
E-fak (g/kg) 0,02
PH 6,8
L (ms/cm) 0,6
T, (°C) 31,5
NH, konc. (mg/l) 9,5
E-fak (g/kg))
Org. N konc.( mg/l) 23,3
E-fak (g/kg) 15
Cu konc. .( mg/l) 0,03
E-fak (g/kg) 2
Cr konc..( mg/l) 0,09
E-fak (g/kg) 6
Zn konc. .( mg/l) 0,5
E-fak (g/kg) 32

AOH - adsorbuojami organiniai halogenai, E-fak -s#ios faktorius, L — laidumas

Specifinis energijos sunaudojimas analizuojamajeréje yra labai aukStas (67 kwh/kg),
tame tarpe elektros energijagraudos yra 9,5 kWh/kg.

Tai yra @l to, kad imore atlieka ne tik taurinimo procesus, bet turi verpjnsukimo,
dvejinimo ir mezgimo cechus.



1.10. Kvapo iSsiskyrimo problemos tekstéls apdailos procesuose

Dauguma tekstés apdailos procgssusig su kvapo issiskyrimu. Stipikvap turinc¢ios
apdailos medziagos iy kvapo koncentracijos yra pateiktos leasel 1.8 ir 1.9.

Lentek 1.10

Kvapy iSskiriarios medziagos teksifl apdailoje

Cheminé medZiaga — kvapo 3altinis

Apdailos operacija/cheminmedziaga

Epsilon-kaprolaktamas

Poliamido 6 ar migisu poliamidu 6 terminis
apdorojimas. Pastinis ar miltelinis dengimas
naudojant PA 6 ar jo kopolimerus

Parafinai, riebieji alkoholiai, riebiosioggstys,
riebiyjy rag&iy esteriai (didestmis
koncentracijomis)

Zaliaviniy ar nepakankamai isplap&udiniy
termofiksacija

Angliavandeniliai

Marginimas, vilgikliai, maSinvalymas, dengimas

Aromatiniai junginiai

Intensyvintojai

Acto ragstis, skruzdij ragstis

[vairas procesai

Vandenilio sulfidas

Sierinis dazymas

Sieros dariniai

Redukuojantys agentai, karsigsties krekingas
vilnos plovimoimonese

Amonis Marginimas, dengimas, neaustimedZiag
gamyba
Akrilatai Marginimas (sutirstintojai), dengimas, neaussin

medZiagos

Formaldehidas

NeglamZumo apdaila, neaustimdZiag apdaila,
nedegumo permanentimpdaila

Terpenai

Tirpikliai, maSin; valymas

Stirenas

SBR (stireno-butadieno gumos) polimerizacija,
stirenojvedimasi SBR junginius

4-vinilcikloheksenas

SBR polimerizacija

Butadienas

Monomeras SBR polimerizacijoje

4-fenilcikloheksenas

SBR polimerizacija

Aldehidai

Svilinimas

Aeroleinas

Glicerolio skilimas

Fosforires rmgsties esteriai (ypatingai
tributilfosfatas)

Vilgikliai, aeracijos agentai

Ftalatai

Lygikliai ir dispergatoriai

Aminai (Zemos molekulige mags)

Ivairis procesai

Alkoholiai (oktanolis, butanlis)

Vilgikliai, put gesintojai




Lenteb 1.11

Tipiniai kvapo koncentragjj pavyzdziai tekstbk pramoje

Cheminé medZiaga/procesas

Kvapo koncentracijos
ribos (kvapo vnt./m?)

5 Vidutin € kvapo
koncentracija (kvapo
vnt./m°)

PA 6
Audiniy termofiksacija 2000-4500 2500
PA 6
Plauty ir termofiksuot audiniy apdaila 500-2000 1100
PES (poliesteris)
Zaliaviniy audiniy termofiksacija 1500-2500 2000
PES (poliesteris)
Plauty ir termofiksuot; audiniy apdaila 500-1500 800
Medvilné
Baigiamoji apdaila 300-1000 500
PluoSt; miSiniai
Termofiksacija 1000-2500 1500
PluosSt; miSiniai
Plauty ir termofiksuot, audiniy apdaila 500-2000 1200
Sierinis dazymas Vir§ 10 000
Svilinimas Vir§ 2500
Neaustigs medziagos
(monomeuy turintys surigjai) Vir§ 10 000
Marginimas (su garinimu)

- pigmentai, 670

- kubiniai dazikliai (2 pakopos), 608

- dispersiniai dazikliai, 633
Su intensyvintojais dazytaudiniy
dZiovinimas:

- intensyvintojas; benzilo 800-2800

benzoatas, ftalioigsties esteris,
- intensyvitojas: bifenil, 4800
dimetilftalatas

- intensyvintojas: alkilftalimidas 478

Tekstiks medZiag dziovinimas be 4790

intensyvintoj




1.11. Problemos susijusios su kietomis ir skystomis atli@mis

Vykdant tekstits medziag apdaih gaunama daugyairiy kiety ir skysty atlieky. Kai kurios i
ju gali bhati panaudojamos antkart, kitos yra deginamos arba kompostuojamos.

Lentekje 1.10 pateiktos atliek riSys specifias teksties pramonei, o taip pat bemdr
nespecifini tekstiks pramonei atliek specifikacija.

Lenteb 1.12
Kietos ir skystos tekséd pramords atliekos
Atliekos nespecifirés tekstiles pramonei Specifirés tekstiles pramonés atliekos
Atliekos, kurioms neiitina kontroé: Atliekos, kurioms neiitina kontroé:
- stiklo atliekos, - verpal, atliekos,
- popierius, kartonas, - audini atliekos (sugadinti audiniali,
- medis, bandymai, atraiZzos),
- geleZies lauzas(vamzdynai, senps - atliekos i$ kirpimo ir SiauSimo,
masinos), - tekstiks dullkes
- elektros laidai,
- plastikires statirgs (Svarios),
- neuzterstos plastikés pkveles
Atliekos, kurioms reikalinga kontrél Atliekos, kurioms reikalinga kontrél
- tepal atliekos, - dazikliai ir pigmentai,
- alyva uztersti drabuZiai, - likutiniai dazymo tirpalai
- nehalogeniniai organiniai pliusuotse,
tirpikliai - likutinés marginimo pastos,
- suodZiai i8 naftos degikij - likutiniai baigiamosios apdailos
- uZterStos pakavimo medZiagos, tirpalai,
- klijai ir adhezyvai, - tepalais uztersti kondensatai is
- elektronikos lauzas dZiovinimo-stabilizavimo masip
- dumblas i$ procesnuotek;.
Atliekos, kurioms reikalinga ypatinga
kontrok:
- atliekos iS vandens/tepal
atskyrimojrengini,
- halogeniniai organiniai tirpikliai
- polichlorintus bifenilus turintys
kondensatai

Paprastai didzioji dalis atliglperdirbama.



2. GERIAUSI PRIEINAMI GAMYBOS B UDAI



2.1. PAGRINDINIAI SYARESNES GAMYBOS VADYBOS
PRINCIPAI

2.1.1Vadyba ir gerasiikininkavimas
Darbuotoy mokymas

Personalo mokymas yra vienas iS pagrindiaplinkosaugos vadybos elemgnPersonalas
turi aiSkiai suprasti atsargumo priemgnieikSng taupaus resuys naudojimo ir tarSos
mazinimo srityje. Mokymas téty biti susigs su zaliay naudojimu (chemikalai, pluostai,
energija, vanduo), procegtechnologiy) ir irangos valdymu.

Imorgje turi bati aiSkiai suformuota aplinkosaugos vadybos paditikjos diegimo strategija
bei pateikta visam personalui.

[rengimy priezizra ir proceso auditas

Irengimai, siurbliai ir vamzdynai turitfi gerai prizirimi ir neturti skyliy vandens
nutekejimui. Turi bati nustatyti reguliaiis prieziiros tvarkaradai, visos procedros turi huti
dokumentaliai apiformintos. Ypatingasndesys turi bti atkreiptas:

- irengimy patikrinima: svarbiausiosirengimy dalys — siurbliai, voztuvai,
lygio jjungéjai, skgio ir srowvés reguliatoriai tusty bati jtraukti patikrinimy
sarasy,

- nutekéjimo kontrok: turéty bati vykdomas @ipestingas kiauwr ir pratekadiy
vamzdzy, siurbliy, voztuw, biagny auditas ne tik vandens tiekimo
sistemose, bet ir kaitinimo bei chemikailekimo sistemose,

- filtry prieziara: reguliarus valymas ir tikrinimas,

- matavimojrangos kalibravirp (chemikal; matavimo ir tiekimo priemais,
termometrai ir t.t.),

- Siluminio apdorojimojrang (pvz., dZiovinimo-stabilizavimo masinos): visi
irengimai tuéty bati reguliariai (maziausiai vienkarta i1 metus) valomi ir
priziarimi.

Chemikal sanaliavimas, laikymas, dozavimas ir tiekimas

Kiekvienas chemikalas turiabi sandliuojamas atsizvelgiaritchemikal, gamintoj; pateiktus
Medziagos Saugos Duomehapus.

Vieta, kurioje saugomi chemikalai turiito atskira ir apsaugota, kad chemikalai nepatekt
dirva ir nutekamuosius vandenis. ToksiSki ir pavojindiemikalai tuéty bati saugomi
atskirai.

Visiems darbuotojams téiiy bati prieinamos pirmosios pagalbos priemasnTaip pat tuity
buti vedama nelaimingatsitikimy registracija.

Siurbliai ir vamzdziai tuity bati reguliariai priziirimi, o darbuotojai apmokomi saugaus
darbo.

Rankiniy operaciy atlikimo metu, @ipestingas chemikalswrimas, perdavimas ir maiSymas
padeda iSvengti kenksmingo poveikio sveikatai Imdqgai. Automatires chemikal dozavimo

ir perdavimo sistemos yra pranasesruz rankip chemikal; ruoSimy ir dozavina, nes
gaunama geresnkoreliacija, mazesnis pavojus iSpilti ar perdozwttemikalus, greitesnis
paruosimas ir t. t.).



Ziniy gilinimas apie naudojamus chemikalus ir Zaliavas

Proces i¢jimo ir i5¢jimo srautai tuéty biti zinomi ir pastoviai sekami. Proceggimo srautai
- tai Zaliavires tekstits medziagos, chemikalai, energija ir vanduo. Pmc@gmo srautai tai
- produktas, nutekamieji vandenys, oro emisijodgkads ir Salutiniai produktai.

Tiekejai turety pateikti tinkana informacip apie tiekiamus produktus, leidziam gamintojui
teisingai vertinti procas jtaka aplinkai. Si informacija tuty apimti ir Zaliavoje esafius
paruoSimo chemikalus, Slichtus, likutimmonomen kieki, metalus, biocidus ir kt.

Naudojany chemikad minimizacija/optimizacija

Bendra chemikal minimizacijos/optimizacijos strategija iy susicti iS Siy etapy:

- kur imanoma stengtis pasiekti reikiamezultat; nenaudojant chemikal|

- kur namanoma iSvengti chemikal naudojimo, stengtis uztikrinti kiek
imanoma mazesru naudojimo rizilg.

Siekiant uztikrinti mazesnchemikai; naudojimo rizilg, reikalinga:

- reguliariai perdiréti receptiras, siekiant identifikuoti nereikalingus
chemikalus (dazus, pagalbines medziagas),

- parenkant chemikalus, teikti pirmenyproduktams su dideliu bioskaidumu,
Zemu toksiSkumu ir lakumu bei mazesniu kvapu,

- optimizuoti procesus, taikant tokius parametrugp kemperaira, laikas,
chemikal; padavimas, égme ir kt.

- naudoti aukstos kokyls vanden (kur reikalinga), siekiant iSvengti
papildomo chemikal naudojimo ir neigiamos priemaigakos,

- pasalinti/minimizuoti bet kakperdozavim,

- optimizuoti gamybos grafik (pvz., dazymas tamsiomis spalvomis, sekantis
po dazymo Sviesiomis spalvomis, sumazina chemikal vandens
sunaudojim jrangos valymui),

- teikti pirmenyle nedidelio kiekio chemikaldozavimojrangai,

- taikyti atidirbusiy voniy antrin panaudojim,

- taikyti lakiy organing junginiu gam reciklizacip,

- iISpilant iS talm lakius organinius junginius, taikyti tokias atsamyp
priemones:

naudoti gay balansavimo linijas ,
kelti uz dugno, siekiant iSvengti taSkymo.

Vandens ir energijos naudojimas

Siekiant iSvystyti proceso atligkmazinimo strategij reikalingas aiSkusmores atlieky ir
proces supratimas. Optimalus vandens ir energijos surjauds tugty prasicti nuo ju
sunaudojimo kontr@k atskiruose procesuoserangoje generuojamatlieky analizs.
Pirma priemonj grupe vandens ir energijos mazinimui, kuri taikoma Stap$ procesams yra:
- srauty kontroks priemoni ir automatinio sustabdymo voZiuv
instaliavimas,
- automatini kontroks priemoni, kurios uztikrint; tiksly uzpildymo frj ir
skysiio temperaira, instaliavimas
- plovimo pratekatiu vandeniu periodiniuose procesuose pakeitimas
pakaitiniu vandens pripildymo-iSleidimo procesikaais metodais,
- gamybos grafiko optimizavimas (pvz., dazytamsiomis spalvomis vykdyti
po dazymo Sviesiomis spalvomis),
- tinkamos procassekos parinkimas (pvz. balinimas ne visuoniginas, kai
daZzoma tamsiomis spalvomis),



- jvairly  apdailos proces apjungimas i viem stadip (pvz.,
atvirinimas/nuslichtavimas, atvirinimas/nuslichtas/balinimas),

- vandens antrinis panaudojimas,

- antrinis Saldatio vandens panaudojimas

Antra priemoni grup: koncentruojasi energijos taupym

- vamzdzi, sklendzi, baky, irengimy Silumirg izoliacija,

- boileriy optimizacija (kondensato antrinis panaudojimas, gasildymas ir
kt.),

- karSto ir Salto vandens nuotglatskyrimas prieS Silumos regenerads
karst srauty,

- energijos regeneracija is iSmetadujy srauty,

- dazniu kontroliuojam elektriniy varikliy instaliavimas,

- dregmeés kiekio kontrot cirkuliuojartiame ore ir dzZiovinimo-stabilizavimo
masinose.

- teisingas dziovinimo/termofiksacijos tempdrais ir trukmes nustatymas.

Atlieky srauty valdymas

Atlieky sraut; valdymui gali liti taikomos Sios priemas:
- aukstos koncentracijos nuotgkraut; atskyrimas nuo zemos koncentracijos
srauty, siekiant efektyvesnio nuotelapdirbimo,
- atskiras neiSvengiarkiety atlieky surinkimas,
- paku@iy mazinimas,
- grazinany konteinery pritaikymas,
- antrinis tekstits atlieky panaudojimas.

Siy priemoni; aplinkosauginis, o taip pat ekonominis efektas hentikal;, pagalbini
medZiag, vandens ir energijos taupymas bei Kiettlieky ir tarSosi vandem bei on
mazinimas.

Daugelis 1S gilomy metod; yra pidis ir nereikalauja investiaiji naup irangy, nors kai kuri
priemoniy idiegima imonese gali riboti ploto tikumas, logistikos sprendimai ir poreikis
daryti kai kuriuos strukirinius pakeitimus. T@au kai kurios priemaots, tokios kaip
automatini dozavimo sistem ir proces kontroks priemoni instaliavimas gali pareikalauti
nemaz investiciy.

Daugelis migty priemoni; igyvendinamajdiegus standartus EN ISO 9000, ISO 14001 ir
EMAS.

2.1.2.J¢&jimo-iSéjimo srauty kontrol é

Visos aplinkosaugiss problemos yra tiesiogiai susijusios su gamybps0/is¢jimo srautais.
Sie srautai galiiiti apibreziami skirtingais lygiais. DaZniausiai naudojamitimiai sanaudy ir
emisijy duomenys.
Pav.2.1 iliustruoja gamybaqgjimo-iséjimo sraut; kontroks schem.
Sisteminga naudojam chemikal; apskaita labai svarbi identifikuojant aplinkosangi
aspektu kritiSkus chemikalus. Apskaitai rekomendo@ naudoti 8 formas, kuriose
atsispindty duomenys apie Sias chemik&ategorijas:

- pagalbirts medziagos ir apdailos chemikalai pluoStamdilasis (verpalams),

- paruoSimo metu naudojami chemikalai,

- chemikalai dazymui ir marginimui,

- baigiamosios apdailos chemikalai,



- technires pagalbids medziagos, naudojamos keliems tikslams,

- dazikliai ir pigmentai,

- tekstiks pagalbigds medziagos, riauktosi “Textile Auxiliaries Buyer’'s Guide
Melliand/ TEGEWA”, 2000,

2.2 Energija mazutas, t/metus
dujos, m3/metus
anglis, t/metus
elektra, kWh/m etus
garo kiekis, t/metus

Pagrindin € informacija
- metai,
- frengimy  amZius,
- dirbanCiyjy ~ kiekis,
- apyvarta,
- darbo dieny skaicius,
- aplinkosauginiu  aspektu
specifiné  aktuali informacija

metinis sunaudojimas, m3/metus
2.3 Vanduo paruosimo metodas,

savi greZiniai (%),

tiekiamas i§ komunaliniy tinkly (%).

2.4 Chemikalai

¢ kiekis per metus, t
- dazikliai ir pigmentai,
\ 4 \ 4 pig

- organiniai chemikalai
- pagrindiniai  chemikalai

p| 1. Tekstilés apdailos

gamyba su fiksuota >

3 procesy seka
2.1 Zaliavos _
3.1 Produktai
RaSis ir kiekiai, RaSis ir kiekis, t/metus
t/metus —
3.2 Silumos
nuostoliai kWh/metus,
3.5 Nuotekos 3.3 Dujy emisija
. \ 4 Saltiniai ir kiekiai (Ymetus)
-Nuoteky kiekis, mg/metgs 3.4 Kietos S02, NOx, org.C ir kt.
-k(t:hDS, BDS, Cu, Ni, Cr. ir atliekos

RaSis ir kiekis,
t/metus

Pav.2.1. Gamybos metigjimo/iSé¢jimo sraut; schema

Pirmosios 6 kategorijos yra identiSkos pateiktomJextile Auxiliaries Buyer's Guide
Melliand/TEGEWA, 2000".

Lentek 2.1 iliustruoja dazymo/marginimo chemilapraSymo pavyzd






Forma 3

Metai:

3. Chemikalai dazymui ir marginimui

3.1 DaZikliy tirpinima skatinantys chemikalai,

3.2 Dispergatoriai ir apsauginiai koloidai

3.3 Vilgikliai naudojami dazymo metu

3.4 I8lygintojai

3.5 Pernedai (intensifikatoriai),

3.6 PriediZiniai preparatai

3.7 DaZikly apsauginiai agentai,

3.8 Plisuotse naudojamos pagalbsymedziagos,

3.9 Fiksacijos pagreitintojai nepertraukiamo daZynmmarginimo procesuose
3.10 Chemikalai nudazymo atsparumo pagerinimui,

3.11 SuriSantys chemikalai pigmentinio dazymo irgi@mo procesuose,
3.12 Marginimo tirstikliai

3.13 Emulsijas sudarantys junginiai emulsiniam rimangui,
3.14 Chemikalai marginimo tirStiklipaSalinimui,

3.15 Marginimo adhezyvai,

3.16 Oksiduojantys chemikalai,

3.17 Redukuojantys agentai,

3.18 Nusodinantys chemikalai ir pagaksmedziagos,
3.19 Uztvirtinantys chemikalai,

3.20 Kandikliai,

3.21 Ryskinantys chemikalai,

3.22 Pluostus apsaugantys chemikalai,

3.23 pH reguliatoriai,ugStys ir Sarminiai agentai

Nr Pramoninis Chemikalo Naudoji | Pavojaus | Metinis Biolog.skaidumas | ChDS, | BDS;, Sunkieji | Org.haloge| ChDS,
pavadini- charakteristika - simbolis | sunaudo- /eliminacija,% ir mgO./g | mgOJ/g metalai, | nai, kgO./met
mas mas jimas,kg/m | bandymo met. mg/g mg/g ai

3.16 Revatol S Nitrobenzeno
Gran sulfonires rigSties | Daz. Xi 5400 >90, OECD 302B 0,990 5346

Na druska
Alviron OG- PAV ir aukstos vir

3.04 | BMAL imo t. spiriy Daz - 3800 >80, po adaptacijgs 0,760 2888

misinys

3.17 Cyclanon Sulfonires mgsties
ARC Ptv. darinys ir Daz. Xi 3650 20-70, OECD 0,335 1223

dispergatorius

3.02 Lamepon UV | Polisacharidas Daz. - 2500 >70, OECD 302B 0,35( 875
fl.

3.04 Drimagen E2R Aromatinis
fl. polieterio sulfonat.| Daz. Xi 1300 46, OECD 302B 0,616 801

3.10 Indosol E-50 | Alifatinis
fl. poliaminas Daz - 480 89, OECD 302B 0,420 202




Lentek 2.1. Chemikal apraSymo pavyzdys



Tokios lentets padeda tiksliawertinti naudojamus chemikalus ir suskaoti proces ChDS
reikSmes. Informacijos apie skaidafoioeliminacip pagrindu galima parinkti maZziau
kenksmingus aplinkai chemikalus.

Sekantis analis lygis yra analogiSka proag$¢jimo/iséjimo sraut; anali2 jrangos lygyje.
Tai esmirt informacija, labiausiai prisidedanti prie gamylegdinkosaugias optimizacijos,
nors Europos tekstis imonése dar kol kas pt#ai netaikoma.

Iéjimo/iséjimo srauty kontrok visos gamybos aspektu piai taikoma Europos teksts
imorése, tai taip pat yra vienas iS ISO 14001 standbhgvesniojdiegimo aspeki ir
pagrindinis vadybogankis ekonominiam ir aplinkosauginiam gamybosroavimui.

2.1.3. Automatinis chemikalj ruoSimas ir dozavimas

Automatires daz ruoSimo stotys ir automatia chemikal dozavimo ir tiekimo sistemos
dabar pldiai taikomos daugelyje teksid imoniy. Mikroprocesony kontroliuojamos
dozavimo sistemos matuoja chemikalus automatigk&iausomai nuo naudojanrecepiiry.

Naudojant didels koncentracijos nepertraukiamo ir pusiau nepekiaano paruoSimo ir
dazymo procastirpalus, aplinkosauginiu aspektu tikslinga sumtaAiy tirpaly pertekliy. Tai

pasiekiama naudojant tirpalo iStraukimo konisopriemones (matuojant uznesint audinio
tirpalo kiekj, nustatoma, kiek reikia papildyti pliusavimo veni

Dozavimo ir paskirstymo sistemose, vandens kigkagidojamas paruoSimo iwpdr tiekimo
vamzdzy plovimui, taip patitraukimasi bendrus ruoSiamo tirpalo kiekio sk@avimus. Tai
sumazina nuotekas, bet, taikard Sistem, reikalingas iSankstinis chemikaksumaiSymas.
Dabar jau yra sistem kur toks prieslaikinis sumaiSymas méibas. Siuo atveju kiekvienam
chemikalui naudojami atskiri srautai. TabdprieS sekatia operacijp nereikia valyti
vamzdvn. siurbliu ir talpy — taip sutaupomi chemikalai, vanduo ir laikas.

Vandens kiekis,
priklausomai nuo tirpalo
koncentracijos
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stabilizatoriu NaOH minkstintoja:

Pav. 2.2. Automatits chemikal paskirstymo sistemos pavyzdys

2.2. pav. pateiktas automaii chemikal ruo3imo sistemos pavyzdys. Si sistema skirta
paruosSimo ir apdailos chemikatlozavimui (be iSankstinio sumaiSymo). Tokios sigie gali
biti naudojamos nepertraukiamuose ir pusiau nepd&itawose dazymo procesuose.



Automatizavimas iSsprendzia daug aplinkosauwgimproblemy. Visy pirma sumaga
perdazym ir broko kiekis. Be to, naudojant sistemas be KS&nio sumaiSymo, Zymiai
sumaégja vandens tarSa ir chemilgahuostoliai. Tai yp& svarbu nepertraukiamuose ir pusiau
nepertraukiamuose procesuose, kur yra dgdetodukcijos apimtys.

Kita teigiamas automatinichemikail; ruoSimo ir dozavimo sistamprivalumas - saugesir
sveikes® darbo aplinka.

Duomenys i§moniy, gaminagiy 5500 tom produkcijos per metus, rodo tokius pasikeitimus,
gaunamusdiegus automatines chemikalioSimo ir dozavimo sistemas:

Pries Po
Antra 1asis 1,6% 0,9%
Perdazymas 4,5% 3, 7%
Chemikal; kainos suma3jimas 11,2%
Darbo gnaud; sumazjimas 10%
Dazymojrangos efektyvumo padifimas 5%

Automatires chemikal dozavimo ir paskirstymo sistemos galititaikomos tiek naujai, teik
ir jau veikiargiai jrangai. Sias sistemas tikslingiau taikyti, kai gy apimtys yra didegs
(5-70 t per die). Seneséseimonese sistemogdieging gali riboti per maza eravirengimy
iSdestymui.

Kai kurioseimonrese vienu metu naudojama 150 - 208iriy dazikliy. Tatiau daugeliu atvej
dazniausiai naudojama tik apie 15 spakiekvienam pluoStui. Jeigimone apdirba 6 Sy
pluostus, naudojamdazikliy kiekis iSauga iki 90. Daznai automatiniam chemijkdbzavimui
pasirenkamos tik tos koloristikos, kurios nhaudojardazniausiai. Tipis situacijos pavyzdys
yraimores, naudojatios 60 pavadinim dazikliy, kuriy kasdien sunaudojama po 5-6 kg ir 20
pavadinimy dazikliy, kuriy kasdien sunaudojama po 10 g per glie8i jmore nusprend
automatizuoti 60 daugiausiai sunaudojamazikliy ruoSima, o likusius ir toliau ruosti
rankiniu kdu..

Automatiniyy skysty chemikal ruoSimo ir dozavimo sistemkaina priklauso nuo dazymo
masing skatiaus ir ruoSiam tirpaly kiekio ir svyruoja nuo 230 000 iki 310 000 gubDaz;
milteliy formoje ruoSimui sistem kainos yra tarp 250 000 ir 700 000 guo pagalbini
medziag, kurios yra miltely formoje, automatinio ruoSimo sistemos kainuoja aa0 000
iki 310 000 euy. Sios kainos yra be investigiyamzdynams ir sujungimams.

Chemikal; ruoSimo kaim sumazjimas, idiegus automatines chemilkaiuosimo ir dozavimo
sistemas, gaunamaséldchemikal; ir vandens sunaudojimo sundggno, padidjusio
produktyvumo, mazespisanaud; apmokjimui uz darla (nes sumaja dirbargiyju kiekis).
Teigiama, kad taip galima sutaupyti apie 30% chammikuoSimo gnaud;.
Veikiancioseimonése dazniausiai automatizuojamas skydtemikal; ruoSimas @ palyginti
nedideliy investiciy (nes procesui vartojamas ribotas sigygtemikai, kiekis).

Europoje apie 60% teksi imoniy turi automatines dazruoSimo ir dozavimo sistemas.
Skysty chemikal; ruoSimo sistemos yra naudojamos dazniau (70%)y nkgmikal milteliy
pavidale ruoSimo sistemos (20%).



2.1.4. Vandens naudojimo tekstds gamyboje optimizavimas

Siame skyriuje pateikiami bendri vandens naudojmminimoijvairiose tekstils gamybos
operacijose principai.

Vandens sunaudojimo kontéol

Pirminé vandens sunaudojimo kontéel pakopa yra informacijos kaipimas apie vandens
sanaudagvairiose tekstids apdailos operacijose. Vandens skaitikliaétiubati priziarimi ir
kalibruojami.

Vandens sunaudojimo mazinimas

- _gerinant darbo prakiik
Netinkama darbo praktika ar darbas, kedanautomatini kontroks sistemy, Zymiai padidina
vandens gnaudas:
- pripildant vong ir skalaujant, galimas vandens perpildymas,
- jvedant audini pripildyta vandens voni galima prarasti vandens kiekkuris
siekia iki 20%ijrangosrio,
Labai svarbu tuti fiksuotas procagprocediras, gerai apmokytpersonal. Dazymo masinos
turéty buti apripintos Siuolaikigmis kontrobs priemogmis vandens pripildymo ir
temperairos kontrolei.
- mazinant sky&o modui
Nepertraukiamuose dazymo procesuose dazikliai namildkoncentruat tirpaly pavidale.
Vandens kiekis sunaudojamas daZzymo proceso metialyaa maZzas. Sis kiekis galiito dar
sumazintas naudojant mazesniod pliusuotes, put uznesim ir kt.
Periodiniuose procesuose dabar vis¢ipla naudojamaranga su mazu moduliu. Tokios
irangosisigijimas greitai atsiperka, nes sutaupoma ne aikdens, bet ir energijos, dazikli
bei chemikal.
- _gerinant plovimo efektyvum
Siuolaikirese nepertraukiamo plovimo linijosesldjvairiy plovimo sistem patobulinimo
naudojama labai mazai vandens. Periodinio veikifnangoje plovimo efektyvumas
didinamas, tobulinant audini pakrovimo-iSkrovimo sistemas, atskiriant audinio
transportavimo sistemas nuo proceso tirpalo, meotskai nusiurbiant tekstis medziagas ir
kt.

- _sujungiant kelis procesus
Daznai sujungiami tokie procesai kaip atvirinimas muslichtavimas, atvirinimas,
nuslichtavimas ir balinimas. Tai Zymiai sumazinagaso snaudas.

-_antrinis vandens panaudojimas
Periodiniy apdailos proces antrinio vandens panaudojimgyyvendinimui reikalingos
papildomos vandens saugojimo talpos. Kai kurio®laikinés apdailos masinos turi savo
sucktyje sistemasigalinartias vykdyti antrin vandens panaudojin

Taikant mirttas priemones, galima pasiekti tokius vandens siojawio lygius:

- verpal; apdaila 70-120 I/kg
- trikotaZo apdaila 70-120I/kg
- pigmentinis trikotazo marginimas 0,5-3 I/kg
- celiulioziniy audiniy apdaila 50-100 I/kg
- celiulioziniy audiniy apdaila (su marginimu

aktyviaisiais ir kubiniais daziklais) <200 l/kg
- vilnoniy audiniy apdaila <200 I/kg

- vilnoniy audiniy apdaila (procesams,
kuriems reikia daug vandens) <250 I/kg



2.1.5.Irengimy, dirban¢iy aukstoje temperatfiroje, Siluminé izoliacija’

Vamzdzi, voztuw, talpy ir maSiny izoliacija yra vienas iS geriakininkavimo princip, kuris
turéty bati taikomas visuose procesuose.

Si priemor leidZia racionaliau naudoti energijApskatiuota, kad Silumia izoliacija gali
sutaupyti apie 9% visos Slapiuose apdailos prossoaudojamos energijos.

Kadangi izoliacié medziaga yra veikiama @dymeés, chemikal ir fiziniy veiksniy, ji turi bati
padengta atsparungidinartiu ir chemikalams bei vandeniui atspariu sluoksniu.

Buvo paskaiiuotas Silumigs izoliacijos atsipirkimo laikas (lente.2 ).

Skatiavimo duomenys:

- dazymo temperata
- kambario temperata

- auksStatemperatinis dazymajrenginys

- darbo laikas
- dujy kaina

- energijos nuostoliai perdavimo metu
- dazymojrenginys 1 - priekis
- dazymojrenginys 2 - priekis
- dazymojrenginys 3 - priekis

Silumos perdavimo koeficientas dijanciam plienui
- Silimos perdavimo koeficientas izoliuojaai medziagai

15,1 W/iK
0,766 W
110°C
30°C

10/dal

230 digmetus

0,25 eurdi/m
15%

17,5 m
23,5
31,6

Lentel2.2

Dazymairenginiy Silumires izoliacijos atsipirkimo laiko skéavimai

dazymojrenginys 1| dazymgrenginys 2 dazymgrenginys 3

MedZiag; kainos — izoliacija, | 3838 5263 6500

eurais
Darbo kainos — izoliacija, 2000 2000 2000
eurais
Kasmetiniai energijos nuostoliai45,4 60,9 81,9
del  Siluminio spinduliavimo,
MWh/metus
Duju sutaupymas per metusl434 1926 2590
eurais
Atsipirkimo laikas, metai 4,9 4,6 3,8




2.2. ZALIAVINI U PLUOSTU KONTROL E

2.2.1. Ekologiskai optimizuoti cheming pluoSty paruoSimo chemikalai

Cheminiai pluosStai negali b gaminami be pagalbini medziag. Audiniy paruoSimo
(plovimo, termostabilizacijos) metu Sios paga#lsinmedziagos patenka nutekamuosius
vandenis ir of.

Svarbiausi tarSos chemikalai yra alyvos ir kitiygg#imo agentaivedami pluost formavimo
metu. TarSos dyicapsprendzia chemikaprigimtis ir naudojamas kiekis.

Iprasti paruoSimo agentai yra junginiai mineralimlyvqy pagrindu, kum reikia jvesti

nemazus kiekius ir kurie yra termiSkai nestabilgaruoja audiniterminio apdorojimo metu),
turi Zemy biologini skaidum, turi savo suétyje poliaromatini angliavandenili ir sudaro
sunkiai nugdani dumbh biologiniuose vandens valymenginiuose.

Cheminiy pluost; paruoSimo sistemas, pa@gas mineraliBmis alyvomis, gali pakeisti:

polieteriai/poliesteriai arba polieteriai/polikarbwatai,
speciaiis poliesteriali,
m Specialis steriniaispecialy riebiyjy rug&iy esteriali.

Sios paruosimo agensistemos yra maziau lakios ir turi auk$iesmmirj stabilum. Be to,
jos gali liti naudojamos zemeémis koncentracijomis. & to suma#ja nemalonus kvapas
darbo vietoje ir lakj organiniy tirpikliy emisijos ore.

Lentekje 2.3. pateikti emisy palyginimai termofiksuojant zaliavinius audiniyggggamintus
i$ sialy, kuriu gamybai naudotos tipts ir naujos pagalbés medziagos.

Optimizuoty produkty charakteristikos pateiktos 2.3 lesfel Sie produktai yra lengviau
iSplaunami (mazess vandens, energijos ir chemikakanaudos) ir charakterizuojami
aukstesniu biologinio skaidumo laipsniu, lyginantmagalbigmis medziagomis mineraliqi
alyvy pagrindu. Poliesterio/polieteriopolikarbonataiyra ypatingai biologiSkai skaig
lyginant su mineraliemis alyvomis. Tuo tarpisterin pakeist; riebiyjy riugiy estery
pranasumas yra tik mazesnemisijos audimi termofiksacijos metu. Jie yra maziau dak
taciau sunkiau biologiSkai suskaidomildSsiSakojusios strulitos.

Lentel2.3.
Emisijos faktoriai ir atitinkamos C koncentracijgsnetamose dujose
Pagalbirs medziagos Emisijos faktorius Koncentracija
(g Clkg tekstits) (mg C/m)
Iprasti produktai
Mineralinés alyvos 10-16 500-800
Klasikiniai riebiyjy raig&iy esteriai 2-5 100-250
Optimizuoti produktai
Steriniai speciali riebiyjy rig&iu esteriai 1-2 50-100
Poliolesteriai 0,4-4 20-200
Polieteriai/poliesteriai arba 0,2-1 10-50
polieteriai/polikarbonatai

Nauju pagalbini medziag naudojimas pluogt gamyboje sukelia kai kurias problemas:
masiny detaés dl galimos korozijos turi @ti pagamintos iS aukStos kolkag plieno;



produktai polieterio/polieteriokarbonato pagrindaligoiiti sunkiai suderinami sigprastomis
hidrofobiremis paruosSimo sistemomis, tddali tekti valytijrang.

Audiniy gamyboje dl suderinamumo problemmiranga turi it ripestingai valoma (ypatingai
naudojant poliesterio-/polieterio karbongtagrindu pagamintas pagalbines medziagas).
Audiniy apdailos metu paruoSimo procesai turi prisitailgrdie nauy sistemy. Kai kuriais
atvejais (pvz., naudojant poliesterio-/polieteriarbonaty pagrindu pagamintas pagalbines
medZziagas) taurinimo procesai supajadiplovimas gali bti supaprastintas arba netgi visai
praleidziamas).

Kadangi nauji produktai yra maziau tek tai lakiy organini; junginiy emisijos yra mazess,
taciau didesnis chemikalkiekis lieka ant audini po termofiksacijos ir po apdailos patenka
nutekamuosius vandenis. dau &l mazesni naudojam chemikal; kiekiy ir geresnio
biologinio skaidumo Sie nauji produktai visada fur@nasury.

Zemos emisijos paruodimo agentai naudojami poliestegoliamido 6.6, poliamido 6,
viskozs ir ju miSiniy su poliesteriu ir viskoze gamyboje. ¢Tau naudojimas priklauso nuo
pluost; tipo ir naudojimo paskirties. TétprieS pradedant naudoti reikia atlikti specialius
bandymus.

Taurinimo imores, atliekadios komisire teksties medziag apdaih, daznai negauna
informacijos apie sily gamyboje naudotus chemikallprasti paruoSimo agentai yra pigesni
ir verpimo imores dazniausiai #ri | ekonominius gamybos aspektusj imedziagositaka
proceso kokybei. Aplinkosaugia problemos, iSkylaios sekatiuose procesuose (apdailos
imonese), verpimamonrese nelaikomos prioritetémis.

Akcentuojant ekonominius nauyjmedziag naudojimo aspektus reilq atsizvelgtii Sias
pastabas:

Pluost; gamintojai: Zemos emisijos medziagos yra brangssmeguiprasti produktai. Téau

ju reikia naudoti mazesgkhkieki, tockl kaina kompensuojama.

Apdailosimores: Taupymas oro valymdrangai, paprastesnis vandens valymas ir alyvomis
uzterst atlieky susidarymo iSvengimas mazina investicijas ir édaiprieZirai.

2.1.2. Mineraliniy alyvy, naudojamy vilnos jriebinimui verpimo metu,
pakeitimas

Verpimo iriebintojai paprastai paSalinami audirar pluost paruoSimo dazymui metu, nes
reikia uztikrinti dan prasiskverbim | pluost ir iSvengti p reakcijos su paSaliniais
produktais. Vilnos apdailos procesuose verpimgbintojai yra vienas iS emisiji vanden
Saltiniy.

Sukuotires vilnos ir midn vilnos verpal atveju, kai naudojamas didesiigbintojy kiekis,
plovimo proceso metu Sigiebintojai kartu su plovimo detergentais nuotekgaé sudaryti
virS 80% Cheminio Deguonies Sunaudojimo rodik&kgmes.

Mineralinés alyvos ilg laika buvo universalus vilnos pluosioebintojas. Tdiau Sios alyvos
néra pilnai biologisSkai suskaidomos nutekgmvandem valymojrenginiuose. Be to, jos gali
turéti savo sudtyje jvairius kiekius dar pavojingesni medziag, (pvz., tokiy kaip
poliaromatiniai angliavandeniliai), naudojaremulsij; sudarymui.

Dél neigiamo poveikio aplinkai mineraks alyvos keiiamosjunginiais glikoly pagrindu,
kurie yra biologiskai skaitk ir neturi pavojing aplinkai pried.



Palyginus su mineraléimis alyvomis, kai kurie junginiaglikoliy pagrindugali labiau putoti
vandens valymo metu.

Verpimo pried; suckti gali kontroliuoti imorés, kurios yra integruotos, t. y. atlieka ais
audiniy gamybos procesiki gatavo produkto. Jeigimores atlieka tik dazymo paslaugas,
reikalinga dirbti su tieljais, siekiant gauti “Svaresnius” verpalus (be mafiaiy alywy).

Papildomus sutaupymus galima pasiekti, naudojaniogdano agentus, kurie leidzia visiSkai
ar dalinai iSvengti plovimo stadijos. Tai didinagemybos lankstum

2.1.3. Mineraliniy alyvy pakeitimas trikotazo gamyboje

Trikotazo gamyboje itinas efektyvus mezgimo adatr mechanini mezgimo detali
tepimas. Naudojamalywy kiekis priklauso nuo mezgimo masgitechnologijos ir mezgimo
greiio. Megzti gaminiai gali tuti 4-8% jriebinimo alyw;, kurias reikia pasSalinti plovimo
metu.

Iprastos mezgimo alyvos galiitb pasalintos iS medziagos tik emulguojant jas rdetel;
pagalba Sarmije tergje 80-100°C temperatroje 30-60 min. Vandens sunaudojimas Sio
proceso metu yra apie 10 I/kg trikotassrmedziagos.

Naujai siilomi metodai —vandenyjetirpiy alyw; naudojimas. IS trikotazo, pagaminto iS
medvilrés ir medvilres miSiniy su sintetiniais pluostais, Sios alyvos gaiii [iSplaunamos 40

C temperatros vandenyje. Tad tokias trikotazines medziagas galima plauti ilidiavienos
stadijos procese ¢tto taupomas laikas, energija ir vanduo.

TrikotaZzo medziagos i$ sintetinsialy (pvz., poliesterio ir poliamido) daznai prie$ plog
yra termofiksuojamos. Jeigu naudojamipsastosiriebinimo alyvos, iSsiskiria intensyvios
emisijos ir garai, o alyy likucius sunku paSalinti sek&inose plovimo procesuose. Tabdr
Siy sialy mezgimui tikslinga naudotiandenyjdirpias alyvas

Vandenyje tirpiugriebintojus galima naudoti wisraSiy verpalams tiek veikiaioje, tiek ir
naujojeirangoje. Tdiau pazymima, kad kai kuriais atvejaianga gali koroduoti.

Nauji junginiai yra brangesni uzprastus, bet Si kaina kompensuojama didesniu
produktyvumu ir mazesmis snaudomis nuotakvalymui.

2.1.4. Aplinkosauginiu aspektu optimizuot Slichtavimo chemikaly
parinkimas

Aplinkosauginiu aspektu optimizuoti Slichtavimo ahikalai tugty tenkinti Sias slygas:
- buti efektyviis, naudojant mazais kiekiais,
- bati visiSkai ir lengvai paSalinami nuo audinio,
- turéti gera bioskaidumy arba bioeliminavim (>80% po 7 diem pagal OECD
bandymo 302 B rezultatus).

Tokie Slichtai — tai modifikuoti krakmolai, polivilo alkoholis, kai kurie poliakrilatai ir
galaktomanai.

Modifikuoti krakmolai tirpsta vandenyje (nors ir mau, negu modifikuoti poliakrilatai)u]
nereikia skaidyti fermentais ar oksidatoriais. Saée tergje modifikuoti krakmolai tampa
labai klamis ir sunkiai iSplaunami.

Polivinilo spiritas lengvai iSsiplauna prie vidutinpH reikSmi ir gali biti regeneruojamas.
Sarmirgje tergje polivinilo spiritas tampa labai klampus ir suaikiSplaunamas.



Paskutigs kartos poliakrilatai, naudojimi vietojgrasty modifikuoty krakmolo darini,
leidzia sumazinti Slichto kigk nepakenkiant audimo efektyvumui. Be to, naujostdsa
poliakrilatai lengvai iSplaunami be papildamagalbing medziag. Naujieji poliakrilatai yra
universailis Slichtai vig raSiy verpalp Slichtavimui. Medvilks metmenims Slichtuoti
poliakrilatai naudojami miSinyje su kitais Slictga{paprastai polivinilo spiritu), siekiant
padidinti sistemos klampumn

Lentekje 2.4 pateikti duomenys apie najuj poliakrilaty savybes. Siuos $lichtus galima
iSplauti vien tik vandeniu, nenaudojant chemikgle yra atspars Sarmams (tadl galima
balinti tiesiogiai be papildomo atvirinimo). Sierdétai sudaro kompleksus su gelezimi, tokiu
budu jie gali liti nusodinami.

Lentek 2.4
ChDS sumagimas, pakeitugprastus Slichtavimo chemikalus poliakrijatariniais
Iprastas Slichtas (modifikuotag Modifikuotas poliakrilatas,
krakmolas, vaskas) polivinilo spiritas, vaskas
Slichto uznesimas 13% 10%
Specifinis ChDS (g /100 kg
metmenm 17 800 11550
Bendras ChDS (t/metus) 712 462
ChDS sumagimas - 35%

Daugeliu atvej bioskaidis/bioeliminuojami Slichtai éra brangesni ugprastinius Slichtus.
Lentekje 2.5 pateikti duomenys apie modifikugtoliakrilaty ekonomin efektyvuny.

Lentek 2.5

Slichtavimo chemikal ekonominis palyginimas

Iprastas receptas Modifikuotas
(modifikuotas krakmolas, vaskas)poliakrilatas,  polivinilo
spiritas, vaskas

Slichtavimo chemikaj kaina 260 850 325 850

Metmen, sialy trakimai 5,8 3,0
(trukimy sk./1G bandiniy)

Sutaupymas d metmem siily - 225 000
traikimo suma#jimo (eurai/metus)

Bendras sutaupymas - 160 000

Pagrindinis faktorius, skatinantis sumazinti nutekp vandem ChDS yra augantis
susifipinimas gamtos apsauga, taip pat aplinkosaugimgliemo poreikio augimas.



Slichty, vandenyje tirpj poliakrilaty pagrindu, pavyzdziai

Size CA (celiuliazs ir celiuliozs-poliesterio miSiniams naudojamas vienas ar mj8irsy
gamtiniu ar modifikuotu krakmolu) (BASF),

Size CB (celiuliazs ir celiuliozs-poliesterio miSiniams naudojamas vienas ar mj8irsy
modifikuotu krakmolu) (BASF) ,

Size CE (BASF),

Fiberbond 153 (Eastman) ir kt.

Slichtai galaktomaip dariniy pagrindu:

Molvelin Eco-size (COGNIS). Sis Slichtas laikomabal ekplogidku. Jis pagamintas i3
natiraliy dariniy, uztikrina geg audimo efektyvum suderinamas su Sarmais, gerai maiSosi
su kitais Slichtais, gerai iSsiplauna net ir prierdos temperatos.

2.1.5. Slichto naudojimo mazinimasjmirkant metmenis prie$ Slichtavimg
karstu vandeniu

Daugelio Europos tekstd pramoss imoniy nutekamyju vandem analiz parod, kad

didZiaja Cheminio Deguonies Sunaudojimo Rodiklio idaludaro Slichtai ir medvibs
priemaisos (pav. 2.5).

Pagrindiniai chemikalai
16%

ParuoSimo chemikalai

16%
Slichtai ir medvilnés
Baigiamosios priemaiSos
apd.chem. 58%
1% Dazikliai

9%

Pav. 2.3. Chemikalitaka cheminiam deguonies sunaudojimui.

Siekiant sumazinti Slichto kigkuizneSam ant metmen, taikomas metmenimirkymo karstu
vandeniu prie$ Slichtavignmetodas.

Metmeny jmirkymui naudojama specialiranga. Si jrang sudaro papildoma pliusuot
statoma Slichtavimo velgmriekyje (pav.2.6 )
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Slichtavimas

Imirkymas
karStu vandeni

Pav.2.4. Metmep;mirkymas karstu vandeniu pries$ Slichtayim

Slichtuojami metmenysimirkomi karstu vandeniu; galimas taip pat papildemarsto
vandens uzpurskimas. Galitbnaudojamos sistemos su dvigmirkymo vone¢mis ir dviem
nuspaudimo velenais.

Metmen; imirkymas prie$ Slichtavim leidZzia gauti homogenisSkesrslichtavimo efekt,
padiding Slichto adhezij, sumazing sialy pavirSiaus plaukuotum Dél to gaunamos
mazesnes Slichtasaudas, o kai kuriais atvejais paganetgi audimo efektyvumas.

Priklausomai nuo Slichtuojamsitly rasies, taikant metmeanimirkyma pries Slichtavim,
sunaudojamo Slichto kiekis sunég 20-50 %, todl Zymiai sumazja nutekamjy vandem
tarSa audinj plovimo metu.

Metmeny imirkymas prie$ Slichtavimyra iSbandytas praktikoje wisriSiy medvilniniams
verpalams, o taip pat medwkripoliesterio miSiniams ir viskozei. Danysialy Slichtavimui
metodas taikomas ribotai.

Kai kuriose imorése naudojamos dvigjSlichtavimo voni masinos, gali i#iti pritaikytos
metmenm imirkymui pries$ Slichtavira pirmojoje vonioje.

Sis metodas taikomas medwn ir medvilres poliesterio misiniams, kai partijos dydis
didesnis uz 5000 m (geriausia, kai partijos dydim YO 000 m). Metodas sunkiai
igyvendinamas, kai partijos dydis mazesnis uz 5000a&s sunku kontroliuoti Slichtavimo
tirpalo koncentracy, kadangi vyksta praskiedimas vandeniim#kyty metmen.

Metodas plaiai naudojamas Europoje ir pasaulyje.

Irangos gamintojai: Benninger Zell GmbH, Zell, Vdkae Deutche Babcock Moenus
Textilmaschinen AG, Monchengladbach, Karl Mayer filexaschinenfabrik GmbH,
Oberhausen, Vokietija.

Metmen; imirkymo jranga kainuoja apie 25 000 - 75 000uyeWwakan Europos valstyhi
salygomis Slichtavimo proceso smirkymu savikaina yra tik nezymiai dideésmegujprasto
Slichtavimo proceso, nes papildomos karsto vandgmsudos eliminuojamos Slichto tirpalo
sumazjimo.



2.1.6. Kompaktinio verpimo taikymas slichto kiekiosumazinimui

Kompaktiniame verpime pluastplauseliai yra supresuojami pneumatiniais Zemgisl
jtaisais. Taip gaunama gerésrpluosty kokybé — padigdjes stiprumas, sumags
plaukuotumas, padéfks atsparumas trémai.

Palyginus sujprasto verpimo silais, kompaktinio verpimo 8lai turi geresnes savybes
audimo metu ir mazesgrsialy trukingjima, netgi kai Slichto kiekis sumazinamas 50%. Tai
leidZzia sumazinti nuotekuzterStum Slichtavimo chemikalais.

Papildomos kompaktinio verpimarsaudos dalinai ar visiSkai kompensuojamos sutaufgyma
kurie gaunami padigus audimo efektyvumui ir sumgas Slichto kiekiui. Mazesis iSlaidos
gaunamos ir audini apdailoje, nes reikia pasalinti mazgstichto kiek nuo audini bei
maziau valyti nuotekas.

Pagrindires veiksniai, skatinantys kompaktinio verpinaoegina, yra gereséverpal kokybé
ir galimybé gauti naujus efektus.

Daugiau kaip 250 000 kompaktinio verpimo masSijau yra jdiegta Europosimonrese
(daugiausia lItalijoje) (2000 m duomenimis).

Kompaktinio verpimo masingamintojai:
Rieter Textile Systems, CH-Winterthur
Zinser Textilmaschinen, D-Ebersbach

Spindelfabrik Susen, D-Sussen.

2.1.7. Organochlorino etoparaticidy liku ¢iy sumazinimas zaliavoje,
pasirenkant ir kontroliuojant tiek éjus

Organochlorino ektoparaticidai (organochlorine peatasiticides) (OE) vis dar galiub
naudojami kai kuriose Salyse legaliai ar nelegal@avininkystje. OE yra nuodingi, ilgai
iSliekantys ir bioakumuliatyss junginiai. Kai kurie OE gali téti endokrinirg sistem
pazeidziarntpoveil.

OE jau nenaudojami pagrindse vilm gaminadiose ir eksportuojaiiose Salyse. T@au
vilnos pluostas IS kai kurikity Saliy vis tik dar gali tuéti OE pedsakus. Manoma, kad OE
gali bati vilnos pluoste eksportuojamame i$ Argentin@&kijos, Prangzijos, Ispanijos,
Turkijos ir buvusios Tarylp Sajungos respublik.

Plaunant vilnos pluogt vilnos fabrikuose, paSalinamas didelis OC kiekis lsetomis
atliekomis ir nuotekomis. Plautas vilnos pluostas maziau kaip 10 % pradinio pestigid
kiekio.

Vilnos pluostas plaunamas iki tam tikro laipsniekamenduojama palikti tam tikdanolino
kieki, kuris reikalingas tolesnio mechaninio vilnos gt apdirbimo palengvinimui.
Priemaig kiekis tarp 0,4-1% yra laikomas optimaliu.ciau 1% priemaig reikéty nevirSyti
net ir nedideliame vilnos kiekyje, jeigéna zinoma apie pestiaickieki pluoste.

OC kontrot pradiniame pluoSte leidZia sumazinti vilnos plowirdazymo ir apdailos nuotek
targ.

Eil¢ organizaciy tikrina informacip apie pesticid kieki neplautoje ir plautoje vilnoje.
Gamintojai gali naudotis Sia informacija, jeigukégi nepateikia sertifikato liudijaio, kad
OC kiekis yra mazesnis negu 1 mg/kg. Jeigtannformacijos apie pestiaidkieki, vilnos



pluosto pavyzdziai turiidi tiriami, bet tai jau papildomos iSlaidos gamipio taciau jos
butinos, norint iSvengti pavojingos tarSos. PavyzgZRidzZiosios Britanijosimores mazina
OC kieki gaminiuose pasirinkdamos tigls, jeigu tiekjasitartinas, pluostas sertifikuojamas.
Tikrinamas tuéty bati ne tik Zaliavinis pluostas, bet ir tarpiprodukcija.

Pavyzdzy tikrinimo ir analizs kaina 10 tom dydzio partijai yra apie 200 aumarba 0,02
eurai/kg. Siomis iSlaidomis téty bati dalijamasi su tiefjais arba reikalaujama i$ tigly
sertifikuoto vilnos pluosto.

2.1.8. Organiny fosfaty ir sintetiniy piretroid y ektoparasiticidy mazinimas
Zaliavose, kontroliuojant tiekejus

Organinius fosfatus (OF) ir sintetinius piretroigktoparasiticidus (SF) vilnos pluoSte yra
sunkiau kontroliuoti negu organochlorino etopardtis. Patikimiausias metodas — zaliavos
kontrok. Yra Zinoma, kad kai kuriose Salyse Sie pesticidagali lti naudojami dl
aplinkosaugini jstatymy grieztumo arbayj nereikia naudoti @ klimato salygy. Taiau tokiy
tiekéju yra nedaug.

Vykdomos jvairios bendradarbiavimo programos tarp vilnos gtactieléju ir gamintojy,
siekiant sumazinti pestiaidir ektoparasiticid likucius pluoSte. Skatinamas zaliavinio vilnos
pluosto sertifikavimas, siekiant sumazinty Sthemikal; kiekius. Sertifikavimo schemos
idiegtos Australijos vilnai, taip pat didekontrok vykdoma Naujosios Zelandijos vilnos
pluosSto gamyboje.

Maziau patikiny tiekéju pakeitimas tie§jais, galirtiais uztikrinti chemikal minimunmg
tiekiamame pluoste, gali padidinti iSlaidas Zabspirkimui.



2.2. CHEMIKAL U PARINKIMAS
2.2.1. Dazikly ir pagalbiniy medziagy parinkimas pagal ju poveikj aplinkai

Dazikliy ir pagalbiny medziag parinkimui pagaly poveik aplinkai siilomi trys metodai:
TEGEWA schema (Vokietja), TagkSistema (Danija) ir Olandijos Pagrindinio Vertimm
Metodologija.

Visos trys schemos idomos kaipirankiai chemikal parinkimui pagaly ekotoksikologim
poveik.

Nuo 1998 m., Vokietijojediegus TEGEWA sistem 3-ios klasgs produkt ( pagal TEGEWA
klasifikacijos schem “netinkami nutekamuosiuose vandenyse”) naudojisia®azjo nuo
18% (1997 m). iki 7% (2000 m).

D¢l Siy chemikal, vertinimo sistem taikymo gali liti kai kurie neatitikimai:

EU/OSPAR nustat chemikal; parinkimo kriterijus pagalyj poveik aplinkai. Sie kriterijai
gali nepilnai atitikti chemikalus, parinktus pagallomas schemas.

Kenksmingumo vertinimas pagtas tik specifiamis produkto savydmis, o ne faktiniu
pavojingumu ar nuotekkiekiu. Tikslus produkto pavojingumo aplinkai natgtmas gali bti
pasiektas tik atliekant pavojinguniertinima (risk assesment),

Be to, svarbu tinkamai ir tiksliai parinkti prodgktharakterizuojatius duomenis ir juos
teisingai interpretuoti.

Vieno ar kito metodadiegimas Europoje pt&u mastu priklausys nuo to, kaip Betod
priims pramoa ir vietinés valdzios organai.

TEGEWA schema yradiegta Vokietijoje nuo 1998 m. TagkSistema yra dalis leidimn
sistemos, taikomos tekstl pramis imonéms Danijos Ringiopingo grafystje.

TEGEWA metodojdiegimas nereikalauja papildamslaidy, nes jis pagstas chemikal
gamintoj pateikta klasifikacija pagal tinkamumutekamuosiuose vandenyse (1 &las
maziausiai kenksmingi, 3 klas- labiausiai kenksmingi).

Danijos Task sistema pagsta vis; pirma duomenimis iS chemikakaugos duomenlap.
Sios sistemogiegimui reikalingi tam tikri Zmogiskieji iStekliaPradir¢je stadijoje tai sudaro
apie 100-150 valand Be to, kasmet reikalinga apie 25-50 valaddomenm atnaujinimui.

Sistemy jdiegimas nei Vokietijoje, nei Danijoje ekonomjnproblem; nesuklé. Tai yra
valdzios kontrals jrankis imoniy naudojam chemikal; vertinimui. Pvz., Danijos Task
Sistemos taikymo atvejujmones pateikia vietiniams valdzios organams chemikal
pavadinimus, y sunaudojimo kiek per tam tikg laikotarp (dazniausiai per metus) ir
chemikal; saugos duomen lapus. Vietiniai valdzios organai kreipiagi konsultacines
organizacijas, kurios suskaioja chemikal taskus pagal turimas duomgmazes. Jeigu
gaunami taSkai rodo didethemikalj kenksmingum, vyksta diskusija tarp valdzios ir
imoniy atstow dél tokiy chemikal; palaipsninio pakeitimo maziau kenksmingais.

2.2.2. Emisijos faktoriaus koncepcija (emisijg ora)

Emisijos faktoriaus koncepcija apima lakius orgamsnjunginius anglies pagrindu ir kitus
lakius junginius iSmetamusora apdailos, terminio apdorojimo ir termzolinio dazymmetu.
Koncepcija sukurta ir iSvystyta Vokietijoje, dalyjant valdzios organams ir tekssl
asociacijai.

Yra dvi emisijos faktoriausisys:



- emisijos faktorius chemés medziagos pagrindu,

- emisijos faktorius substrato pagrindu.

Emisijos faktorius chem#s medziagos pagrindu parodo medziagos (organiar
neorganigs) kiej gramais, kuris gali iSsiskirti nustatytomiglygomis (fiksacijos laikas,
fiksacijos temperata, substrato tipas) iS 1 kg medziagos. Yra dusgwosi faktori; tipai
chemires medziagos pagrindu: 1) fc, kuris parodo begneimisip, gaunam iS organirs
medziagos, esdins sstate, iSreikStas kaip bendras organinio angliekiski 2) fs, kuris
parodo emisy priskiriamy specifinei toksinei ar kancerogeninei organineidai@gai ar
neorganiniams junginiams.

Vokietijoje, kur Si technika ptaai naudojama, emisijos faktorius medziagos palyrin
pateikia cheminji medziag gamintojai, papildant informagij esadia Medziagr Saugos
Duomen; lapuose. Faktoriai yra pdgti matavimais, skaéiavimais arba iSvadomis
padarytomis pagal analogij

Emisijos faktorius teksts substrato pagrindu (WFc ar WFs) parodo org@nimr
neorganigs medziagos kigkgramais, kuris gali iSsiskirti prie ap#aty proceso parametr
(fiksacijos laikas, fiksacijos tempetad, substrato tipas) iS 1 kg tekssil medziagos,
apdorotos duota medzigadgombinacija. Emisijos faktorius teks#l substrato pagrindu gali
buti paskatiuojamas pagal recapty individualiy komponeni emisijos faktorius, y
koncentracijas tirpale ir tirpalo sorhgij

Tekstiks substrato pagrindu apskaoti emisijos faktoriai WFc/s gali tbi lyginami su

ribinémis emisijos faktoriaus reik&mis, nustatytomis kontroliuoj&iose organizacijose
(standartiniam oras-tekstd medziaga substratui priimta reikSi@0 n? oro/kg tekstiés

substrato).

Emisijos faktoriaus koncepcija leidzia kontroliuetnisijasj ora, sumazinant chemikalkieki

ar juos pakeiant.

Chemikal; receptiry oro emisij; kontrok, skatiuojant substratu pagtus emisiy faktorius,
turéty bati atliekama pastoviai (maziausiai kartnetuose). Tai ypatingai svarbu pries
naudojant naajrecepiira ar ketiant junginius naudojamoje recapje.

Zemiau pateikti duomenys iliustruoja oro emisijosikémes (susietas su santykiu

oras/tekstids substratas: 20 froro/kg tekstiés substrato), pasiekiamas, taikant Emisijos

Faktoriaus Koncepdij

- kenksmingos toksis medziagos, galimi kancerogenai : <0,4 g/kg tkisstsubstrato
kaip bendra emisija, esant emisijos #sassrautui iS visos gamybos 0,1 kg/h ar
auksStesniam,

- kancerogeniés medziagos: maksimaliai 0,02 g/kg tekstisubstrato kaip bendra emisija,
esant emisijos mas srautui iS visos gamybos 2,5g/h ar aukStesniam,

- kitos organigs medziagos: <0,8 g C/kg teksasil substrato, kaip bendra emisija, esant
emisijos maé&s srautui iS visos gamybos 0,8 kg org.C/h ar ask&ien.

Visos medZiagos eséns recepirose, jeigu jos priskiriamos | klasei ir virSija®@pm, turi
bati deklaruojamos. Privalomai turi b pateikiama informacija apie medziagas
klasifikuojamas kaip kancirogeris ir medziagas, kuriemisijos virSija 10 ppm.

Medziagos, kurios klasifikuojamos kaip kancerogésin mutageniés ar toksiskos
reprodukcijai pagal Direktyw 67/548, Direktyy 1999/33/EG ir Direktyy 2000/33/EG, turi
buti kiek galima greiiau paketiamos maziau kenksmingomis medziagomis.

Si emisijos faktoriaus nustatymo metodika taikomekigtijoje tekstits jmoniy apdailos ir
temozoliniy proces cechuose. Ji pakaa brangius emisi matavimo metodus.



2.2.3. Alkilfenoletoksilaty ir kit y kenksmingy pavirSiaus aktyvig medziagy
pakeitimas

Dauguma pavirSiaus aktyvimedziag neigiamai veikia aplink dl mazo biologinio
skaidumo ir toksiSkumo. Tai ypatingai sgsijsu alkiletoksilatais, o yga su

nonilfenoletoksilatais, kurie daznai naudojami kaiavirSiaus aktywiju medziag ir Kity

pagalbini medziag (dispergatoui, verpimoiriebintojy, emulgavimui naudojammedziag)

sudedamoji dalis. Nonilfenolas pagal OSPAR ES VaadPirektyvos Klasifikacy yra

priskiriamas kenksmingiausioms medziagoms, kuriog bati palaipsniui iSimamos iS
gamybos.

Medziagos yra laikomos lengvai skaidziomis, jeig8 &ien; periode, lengvo skilimo
tyrimuose (OECD 301 A-F), gaunami tokie skilimoibig

bandymuose, pagtuose istirpinta organine anglimi (pvz., OECD 2Q1301 E):>70% DOC

sumaégjimas, arba

bandymuose paggtuose deguonies iSeikvojimu arba anglies diokssdsidarymu (pvz.
OECD bandymas 301 B¥60% (nuo teoretinio maksimumo).

Medziagos laikomos bioeminabiliomis (biologiSkaiSpanamomis), jeigu pasiekiami Sie
skilimo lygiai:

OECD bandymas 302 B, DOC sunghas>70% per 28 dienas arba

OECD bandymas 302 B, DOC sumjhas >80% per 7 dienas, jeigu yra naudojami
pritaikyti “skiepai”, taikant valymo metodus.

Maziau kenksmingos pavirSiaus aktyvios ir kitosghamés medziagos turititi parenkamos
remiantis MedZiag Saugos DuomenLapais.

Pagrindinis pasiekiamas aplinkosauginis efektasnganas pakeitus pagalbines medziagas
alkiletoksilaty pagrindu kitais chemikalais, yra potencialiai nimgd medziag sumazinimas
nutekamuosiuose vandenyse. Be to, sunkiai bioedihiim (biologiSkai paSalinan)
pavirSiaus aktywi medziag pasSalinimas iS naudojimo chemikahsortimento palengvina
nutekanyjy vandem valyma.

Alkilfenoletoksilatai dar gali Bti naudojami kai kun firmy dazikliy gamyboje, pluost ir
sialy gamyboje, toél dalies S junginiy atsiradina apdailos nutekamuosiuose vandenyse yra
nelengva kontroliuoti.

Alkilfenoletoksilaty pakeitimui gaminamjvairis nauji detergentai. Tai dazniausiai junginiai
alkoholetoksilaj pagrindu, kurie  daznai turiab naudojami Siek tiek didesmis
koncentracijomis negu alkilfenoletoksilatai. Be daibletoksilati gaminamos ir kitokios
suckties lengvai skylatios pavirSiaus aktyvios medziagos. Informacija aas medziagas
pateikiama firny - tekstiks apdailos gamintgjinformaciréje medziagoje.

Sios pavirsiaus aktyvios medziagos gali maudojamos tiek naujoje, tiek ir sengi@ngoje.

Naujos pavirSiaus aktyvios medziagos daznai yr@359-brangesss uz alkilfenoletoksilatus.
Be to, kaim didina dar ir tai, kad daznai naujos medZzZiagosktg¥os didesamis
koncentracijomis, negu alkilfenoksilatai.

ES aplinkosauginiaijstatymai, PARCOM rekomendacijos, aplinkosauginionkiaimo
schemos yra Sio metoddiegimo varomoji¢ga.



2.2.4. Bioskaidzy/bioeliminabiliy kompleksus sudarafiy chemikaly
parinkimas paruosSimo ir dazymo procesuose

Kompleksus sudarantys chemikalai naudojami Saymbenmes metal katijony ir kintamo
valentingumo gelezies jansuriSimui vandeniniuose tirpaluose, siekiant i§tejy neigiamo
poveikio tekstitks medziag paruoSimo dazymui ir dazymo procesuose.

Tipiniai kompleksus sudarantys chemikalai yra pdféatai (pvz. tripolifosfatas), fosfonatai
(pvz. 1-hidroksietan 1,1 difosforimagstis) ir amino karboksiligs migStys (pav.2.3).

o 1-Hidroksietan-1,1-difosfoniné ruagstis
Tripolifosfatas

©) O &) PO.H
0° o o o
°0-P-0-P-0-P-0° HO - C - CH,
O O 0 PO, H,
Nitrilo triacto r ugstis
, CH,- COOH
HOOC - CH,-N
" CH,- COOH

Pav.2.4. Kai kuty kompleksus sudardmy junginiy, turinciy savo suetyje —N ir —P, chemih
struktira

Pagrindiniai aspektai, susisu Sy medziag naudojimu, yra jose esantis N- ir P- kiekis, j
daZznai Zzemas bioskaidumas/bioeliminacijajisjigeljimas sudaryti stabilius kompleksus su
sunkiaisiais metalais, kas gadlygoti sunkiyju metal; perskirstyna.

Alternatyva mirgtiems aplinkosauginiu aspektu problematiSkiems Kekgus sudarantiems
junginiams yra polikarboksilatai arba polikarboksiy rig&<iu dariniai (pvz., poliakrilatai ir
poliakrilato-maleino figsties kopolimerai), hidroksikarboksiti® igstys (pvz., gliukonatai,
citratai) ir kt. Jie neturi savo sétyje nei fosforo, nei azoto (pav. 2.4 ). Be to, karie iS j
yra biologiskai skaidesni, negprasti kompleksus sudarantys junginiai.

Poliakrilatai Gliukonatai
o o
o o ) -
¢ H H-C-OH
¢c—c HO-C-H
HooH| H-C-OH
H-C-OH
CH,OH

Pav. 2.5. Chemiy kompleksus sudardiy ir neturinciy savo sudtyje —P ir —N junging,
struktira



Kompleksus sudar&n junginiy efektyvumas vertinamas pagal pagguma suristi Zends
Sarminiy metal; katijonus, disperguojantpagguma ir pajguma stabilizuoti vandenilio
peroksid.

Ekologiniu aspektu svarbiausi kompleksus sudarginginiy vertinimo kriterijai yra:
- bioskaidumas,

- bioeliminacija (biologinis paSalinimas),

- sunkiyjuy metal perneSimas,

- azoto kiekis ,

- fosforo kiekis.

Kokybinis plaiausiai naudojampkompleksadar jvertinimas pateiktas lentgé 2.6.

Iprast; kompleksus sudarém junginiy pakeitimas ekologiskai labiau priimtinais turi Gsu
privalumus:

- mazina eutrofikacyj nutekamuosiuose vandenyse,

- didina bioskaidura nuotekose,

- mazina sunkjjy metal; perneSimo iS nuésdy galimykg.

Lentek 2.6
Kompleksus sudaran; junginiy kokybinisivertinimas
Amino Nitrilo
Ekologires karboksilires | triacto | Polifos | Fosfo- | Polikar- | Hidroksi- | Cukraus
savyles ragstys ragStis | fatai natai boksila- | karboksili- | kopoli-
(EDTA, (NTA) tai né ragstis | merai
DTPA)
Bioskaidumas | Ne Taip Neorg. | Ne Ne Taip Taip
Bioeliminacija | Ne - - Taip Taip - -
N- Taip Taip Ne Ne Ne Ne Ne
P- Ne Ne Taip Taip Ne Ne Ne
Sunkiyju Taip Ne Ne Ne Ne Ne Ne
metal;
perneSimas

Bioeliminacijos/biologinio skaidumo santykiai kautkems pramoniniu ddu gaminamiems

kompleksus sudarantiems junginiams yra tokie:

- cukraus-akriligs rmigsties kopolimerai: lengvai biologiSkai skasjy (OECD 301 F,
mineralizacija: 100%; ChDS: 194 mg/g; B@ID mg/g) (firma CHT),

- hidroksikarboksiligs rmigStys: bioeliminacija, (OECD 302 B, eliminacija: %82 ChDS
144 mg/kg; BODR 51 mg/g) (firma CHT),

- karboksilatai: bioeliminacija, (OECD 302 B, elimacija: >90%; ChDS 280 mg/kg;
BDSs 125 mg/g) (firma Petry),

- modifikuoti polisacharidai: lengvas skilimas(OECID1 E, bioskaidumas: 80%; ChDS
342 mg/kg; BD$134 mg/g) (firma Clariant).

Detali informacija apie naujausius chemikalusyiaplinkosaugines charakteristikas gaitib
gauta is firmp-gamintoj; atstow; (CHT, Clariant, Petry, BASF ir kt).

Minéti kompleksus sudarantys junginiai galitb naudojami  nepertraukiamuose ir
periodiniuose taurinimo procesuose. Atskiruose gsaose reidty atsizvelgtii kompleksus
sudaraniy junginiy efektyvuny (lentek 2.7).



Lentek 2.7
Kompleksus sudaran; junginiy efektyvumas

Amino Nitrilo
Savyles karboksilires | triacto Polifos- | Fosfona- | Polikar | Hidroksi | Cukraus
ragstys ragstis fatai tai boksila | Karboksi | kopoli-
(EDTA, (NTA) tai liné merai
DTPA) ragstis
Minkstinimas + + + ++ + 0 +
Dispergavimas | - - 0 + + - +
Vandenilio
peroksido + - - ++ 0 - +
stabiliz.
Demineralizacija | ++ - 0 ++ 0 0 0

Pastaba: efektyvumas auga tokia seka: -, 0, +, ++

2.2.5. Aplinkosauginiu aspektu optimizuop antiputintoj y parinkimas

Padidintas put susidarymasatygoja nelyq; dazym. Tekstiks medziag apdailoje pastebima
antiputintojp naudojimo augimo tendencija. Tai sys§u proces grekiy ir temperairos
didéjimu, vandens kiekio ma&imu ir nepertraukiamais gamybos procesais. Aniipajai
paprastai naudojami paruoSime, dazyme (ypatingdiamt ezektorigse dazymo masinose),
baigiamojoje apdailoje, taip pat ir marginime.

Puty gesinimo efeki turi vandenyje netiffs junginiai, turintys Zem pavirSiausjitempins.
Taciau Sie junginiai taip pat yra ir vandens tarSo#irgai, todel ju kiekis tugty bati
mazinamas. Tam tiksluidoma:

- naudoti ezektorines dazymo masinas, kur skyssgmaso nuo audinio jugimo,

- pakartotinai naudoti atidirbusius tirpalus.

Taciau Sios technikos ne visuomet pritaikomos ir negadiSkai pakeisti antiputintqj
naudojimo. Todl ekologiSkai optimizuat antiputintojy parinkimas yra labai svarbus
uzdavinys. Antiputintojai daZniausiai gaminami nradaniy alyvy pagrindu.

EkologisSkai optimizuoti produktai yra be mineralinalywy ir cahrakterizuojami auksStu
bioeliminacijos rodikliu.

TipiSki alternatyvi antiputintojy komponentai yra silikonai, fosfoés rmgsties esteriai

(ypatingai tributilfosfatai), aukSto molekulinio @wo spiritai, fluoro dariniai ir $i
komponeni miSiniai.
Naudojant antiputintojus pagamintus ne mineralinialyvy pagrindu, sumaja

angliavandenili kiekis nuotekose. Be to, Sie alternatg\antiputintojai turi Zemesspecifin
ChDS ir didespbioeliminacijos rodikl negu angliavandeniliai.

Naudojant alternatyvius antiputintojus, taip paimsai£ja emisijosi ora dziovinimo ir
dZiovinimo-stabilizavimo procesmetu (kurios susidaroécbantiputintoj; liku¢iy ant audinio
po Slapy operaciy).

Antiputintojai be mineralini alyvy gali biti naudojami panasSiai kaifprasti produktai.
Kadangi produktai silikono pagrindu yra labai ejekis, ju kiekis gali ti Zymiai
sumazintas.



Parenkant antiputintojus reikia atsizvelgtai, kad:

silikonai IS nuotely gali bati paSalinami tiktai naudojant abiotinius proceds to, virs
tam tikros koncentracijos, silikono produktai gahukdyti deguonies péjimui i
aktyvuoty dumbh.

tributilfosfatai turi stipy kvam ir yra stipriai dirginantys,

auksto molekulinio svorio alkoholiai turi stipkvap ir negali iti naudojami karStuose
tirpaluose,

kai naudojami antiputintojai silikono pagrindurtaas yra @émiy susidarymo rizika



2.3. VILNOS PLUOSTO PLOVIMAS

2.3.1. Integruoty neSvarumy pasalinimo/riebaly regeneravimo cikiy
naudojimas

Vilnos plovimo metu susidaro trys skysitlieky srows:

- neSvarum prisotintas srautas i$ plovimo talpp&ios,

- maziau koncentruotas neSvamusrautas iS skalavimo tal@paios,

- neSvarum prisotintas srautas iS pirmos plovimo talpos wissarba iS Soninio
pirmos plovimo talpos bakg,kuri patenka skystis paSalintas iS vilnos pluosto, kai
jis iSeina i$ talpos per nuspaudiinengin.

Visi Sie srautai gali iiti dalinai dezaktyvuoti ir # panaudoti plovimui, taikant riebal
regeneracijos ir neSvarunpasalinimo ciklus. Bra bendros nuomeés apie geriausicikly
parinkima. Kai kurios imoreés teikia pirmenyb atskiram terSal sraut; ir riebal sraut
apdorojimui, kai tuo tarpu kitognorés sujungia du srautus ir vykdo tol¢sapdorojiny -
pirmiausia neSvarumpasalinim, po to riebal regeneracy.

TerSal; paSalinimo sistemos gali #ir gravitacinio nuésdinimo bakus, hidrociklonus ar
centrifigas arba §imetod; kombinaci.

Imorése su daugiau negu viena plovimo linijja, papragtai terSal paSalinimo/riebai
regeneravimo priemas.

TerSal; paSalinimo/riebal regeneravimo ciklai leidzia:

- sumazinti vandensasaudas 25-50%, palyginus su vandeqrsaadomisjprastose
imorese, kur plovimas vykdomas naudojant prieSprigssnow (su vandens
sanaudomis 5-10 | / kg neplautos vilnos pluosto).

- sumazinti energijos asaudas proporcingai energijos Kkiekiui, aSam
reciklizuojamame tirpale (Sio tirpalo tempénat yra apie 60°C),

- gauti vertingus Salutinius produktus - vilnos afls,

- sumazinti chemikal sunaudojim proporcingai vandensusaud; sumazjimui,

- paversti suspenduotus terSalus kietu dumblu,

- sumazinti terSal kieki (ChDS rodiki didinartiy medziag ir suspenduat Kiety
daleliy), siurtiamag | nuotek; valymoimones. Tai glygoja energijos ir chemikal
sumazjima nuotelq valymui. Sis sumajimas yra proporcingas teral
paSalinimo ir riebal regeneravimo santykiui.

Vidutinés ir didebs imoreés (apdirbatios 15 000 — 25 000 tanuzterstos vilnos pluosto per
metus), idiegusios terSal paSalinimo/riebal regeneravimo ciklus galy pasiekti vandens
sanaud; lygi 2-4 1/ kg uzterStogvairiy tipu vilnos pluosto.

Riebal; kiekis (parduodamas kaip Salutinis produktaspseimonése svyruoja tarp 10 ir 35
g/kg neplautos vilnos. Didziausias kiekis gaunaplasos vilnos valyme, o maziausias — 13
g/kg — plaunant Siurk# vilna.

Si metod, galima naudoti naujose ir jau dirli@mse vilnos plovimdamorese.

Kartais nuotely ChDS rodiklis, kur salygoja terSal pasalinimas ir riebal regeneravimas,
gali bati per aukstas, norint taikyti aerobinio nuaiekalymo metodus. Tokiu atveju iSgpti
Sia problemy gakty koaguliacijos/flokuliacijos ar anaerobinio biolag valymojranga.



Ekonominiai metodadiegimo skaitiavimai Didziosios Britanijogmoniy salygomis pateikti
2.8. lentetje.
Lentek 2.8
Ekonominis integruoto ter&apasalinimo/riebal regeneracijos ciklgvertinimas

Sanaud; sumagjimasijdiegus metogl (1 t neplautos vilnos) Vieneto kaina

Vandens sutaupymai: 4°m 0,68 eurai /rhivandens
Energijos sutaupymas: 836,8 MJ
0,00245 eurai/MJ
Detergent sutaupymas: 1 kg
1,4 eurai/kg
Pagalbini medZiag sutaupymasl kg
0,27 eurai/kg (N£Os)
Nuotek, kurias reikia valyti, kiekio sumajmas: 4 ni
Dumblo kiekio sumagimas: apie 150 kg (pagal@ma svoi) | 0,53 eurai/finuotek;

Riebaly kiekis pardavimui: 0,041 eurai’kg dumblo
- 32,5 kg (plonos vilnos plovimas)
- 13 kg (Siurksgios vilnos plovimas)
- 2 eurai/kg neplautos vilnos

Nustatyta, kad terSal paSalinimo/riebal regeneravimo cikl instaliavimas imonrgje,
apdirbardioje 15 000 — 25 000 tanvilnos pluosto per metus, gal kainuoti tarp 400 000 ir
800 000 eur, priklausomai nuo pasirinktos sistemos prigimtlexkybes ir paggumo.lrangos
atsipirkimo laikas, n@ertinant sumajusiy nuotek; valymo kasi, baty tarp 2,04 ir 4,08
mety.

Taigi siilomas metodas ekonomiSkai apsimoka vidutia ir dideéms imorems, nes
sumazina vandens, energijos, dumblo apdorojimohentkal; kainas ir duoda pajamas
pardavus regeneruotus vilnos pluosto riebalus. ttetdiegimui trukdo didels kapitalires
investicijos, didels prieziiros kainos ir sugtingumas.

Sis metodas naudojamas daugelyje Eurdpmsiy.

2.3.2. Integruotas neSvarum pasalinimo/riebaly regeneravimo cikiy
sujungimas su nuotelg iSgarinimu ir dumblo deginimu

Sis metodas apjungia uzdaro ciklo nuoteipdorojimy iSgarinant/deginant, o taip pat
regeneruojant vandenr energip. Visa nuotely ir atlieky vadybos sistema yra glaudziai
integruotaj terSal, pasalinimo/riebal regeneravimo cilgl naudojam plovimo procese.

Sig techniky, kiek Zinoma, kol kas pasaulyje naudoja tik viemaor:. Sioje imorgje
naudojama nuotekir atlieky vadybos sistema pateikta schemgérdiagramoje 2.7. pav.
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Pav.2.5. Nuotekir atlieky tvarkymo schema vilnos pluosto ploviinwreje

Imorgje yra 8 vilnos plovimo linijos. Srautai iS skalmo talp yra valomi biologiskai,
naudojant aeracinmetod, eiléje 5000 m cirkuliaciniy talpy. Biologinis dumblas yra
paSalinamas nuésdinimo bake ir dalinai gfinamasi pirma aeracijos talp Dumblo
perteklius yra apdirbamas dumblo sutirStintoju, fm nuvandeninimas centiijoje ir
dislokuojamas dirva.

TirStos plovimo nuotekos yra nuvedampsiussdinimo talp. TerSal ar snélio turintis
dumblas iS talpos ap@s yra nusiurbiamas cenirgoje, o po to dalinai naudojamas plyt
gamyboje, o liks - dislokuojamas dirva. Faz su riebalais iS talpos virSaus yra surenkama
vilnos riebal; atskyrimui (riebal centrifigose). Vidurig faz iS centrifigos yra ggZinamaj
plovimojrang, o apatig (neSvari) faz siuntiama isgarinimuli.

Sistemoje instaliuotas septynistadip garu kaitinamas iSgarinimgrenginys. Kaitinimui
naudojamas garas gaminamas kafjén kuri naudoja Silum gaunam deginant atliekas.
Katiliné taip pat apipina garu turbia, gaminadia elektros energy Integruota
iSgarinimo/atlieky deginimo/katilires sistema save pilnai apina energija, visa naudojama
energija gaunama deginant dumbl



Kondensatas iS garinimeenginio yra valomas garu amonio pasalinimui, ppraleidziamas
per fiksuoto pagrindo aerohirbioreakton, kuris pasSalina kvapsukeliaius junginius ir

90% iSgarinam ektoparasiticid. ISvalytas vanduo paduodamgslovimo jrangos skalavimo
sekcip. Katalitiniame reaktoriuje, siekiant sumazinti NKkekj atlieky deginimo dimtraukio

dujose, naudojamas amonis.

Garintuvo koncentratagginantisi deginimo krosi) turi kaloringuma 9,5 MJ/kg. Jo degimas
yra savaiminis (nereikia kuro iS iSonnsaltiniy). Deginimo temperata siekia 1200 °C.
Tokia temperatra reikalinga polichloro dioksinir benzofuran suardymui. ISmetimo dujos
yra naudojamos boileyi kaitinimui, o skraidantys pelenai iSimtakio duji paSalinami,
naudojant filty sistem. Pelenai yra ehstrahuojami vandeniu, siekiantmegeoti natrio ir
kalio karbonatus iS tirpalo. Ekstrahuoti ir sukigtiskysti pelenai iS deginimo sistemos yra
uzkasami.

Sialomas metodas, be jau mtn privalumy, sumazina:

- organini atlieky iSmetima i aplinka,

- vandens sunaudojundél papildomo vandens kiekio gaunamo po garinimogueli
geriausiu atveju, netaikant papilderpriemoni;, vandens sunaudojimas yra 4-6 l/kg
neplautos vilnos, tai taikant ;etody vandens sunaudojimas surgaz70-75%,

- susidaratio dumblo kiek. ISgarinimo/deginimo procesas pagamina 20 g pelekg
neplautos vilnos, bet nesusidaro dumblo. Dumbl&s g/kg neplautos vilnos pagal
saug svol) susidaro iS terSalpaSalinimo/riebal regeneracijos ciklo, o taip pat po
biologinio skalavimo tirpalo apdirbimo. Kitogmonrese, kur dumblaséna deginamas,
jo gaunamas kiekis yra apie 185 g/kg neplauto®osiljpagal saassvor).

Si sistema pilnam vilnos nuotekir atlieky perdirbimui ekonomiSkai apsimoka tik labai
didekms vilnos plovimamoréems. Be to, ji uzima didgplota.

2.3.3. Energijos sunaudojimo mazinimas vilnos pluds plovimo jrangoje

Vilnos plovimo metu sunaudojama daug energijosiaSahudojam gero tkininkavimo
principy, kurie jau buvo aprasSyti, didziausi energijos gptanai gaunami sumazinus nuaiek
sraut (tuo pa&iu sumazja ir Silumos nuostoliai), instaliuojant neSvam/nebal
reciklizacijos cikh. Si technika leidZia instaliuoti SilumoKais energijos regeneravimui i3
nuoteky sraut;. Energijos sutaupymai, taikant tetgakebal; regeneravimo ciklus, sudaro apie
2 MJ/kg, jeigu naudojama plovimoanga su uzdaru ciklu ir Silumokais.

Kiti energijos sutaupymai galimi, taikant Sias pr@nes:

- jtaisant plovimo rezervuaruose damg, kurie padeda iSvengti Silumos nuostoli
konvekcijos ar iSgarinimoddlu. Ta&iau dangiy jtaisymas jau veikiamoje jrangoje
kartais yra sugtingas.

- optimizuojant galutinio nuspaudimo preso charakté@as, siekiant pagerinti
mechanif vandens pasSalininiS vilnos pluoSto prieS janmeinant | iSgarinant
dziovintuwva (imontuojant naujos setles velenus) ,

- palaikant paskutiniame rezervuare santykinai auk&inperaira, siekiant padidinti
vandens pasalinignis pluosSto. Dauguma vilnos plovim@angos yra sukonstruota
taip, kad temperata mazja nuo pirmos ar antros talpos. Didinant tempesat
paskutirgje talpoje, Silumos nuostoliai taip pat &a taiau Silumos kiekis,
reikalingas dziovinimui, atitinkamai mga, nes didja nuspaudimo laipsnis. Téd
optimali temperatra paskutigje talpoje yra 60-65 °C, esant vilnos gmao grekiui
apie 500 kg/val.,



- jtaisant Silumokdius dziovintuvuose. T@au tai yra brangu, ir Silumos sutaupymai
tesiekia 0,2 MJ/kg,

- kaitinant plovimo talpas tiesiogiai dujomis, iSggmma Silumos nuostali garo
gamybos ir paskirstymo metu. Energijos sutaupyneiia 0,3 MJ/kg.

Naudojant maziau energijos, surgazCQ, SO, ir NO,emisijy kiekis.
Tikslingajrengti energijos sunaudojimo apskaitos sigtatskiriemsimonés cechams ar netgi
atskiraijrangai.

Taikant Sias technikas, viduéivilnos plovimoimore gali sunaudoti 4-4,5 MJ energijos 1 kg
neplautos vilnos, iS kurios 3,5 MJ/kg yra Silutenergija ir maziau kaip 1 MJ/kg elektros
energija.

2.3.4. Vilnos pluosto plovimas tirpikliy terpéje

Wooltech vilnos pluosto plovimo sistema yra pagr tirpikliy (trichloretileno) naudojimu. Si
sistema sudaryta iS plovimo talpneSvarum atskyrimo, tirpiklio iSgarinimo sistemos, ir
tirpiklio gary regeneravimgtaiso.

Sis vilnos plovimo metodas leidZzia paSalinti pedtis, nes jie yra tifis organiniuose
tirpikliuose.

Be to, energijos shaudos yra mazeds, negu naudojant tradigirplovimo proces, nes
tirpikliy iSgarinimui reikalingas elektros energijos kiekia mazesnis.

Tirpiklio poreikis yra 10 kg/val., esant gamybosguktyvumui 500 kg/val.

Si technika naudojama visaSiy vilnos pluostui. Investicijos 500 kg/val gamybagggumy
instaliavimui yra apie 2,8 min. aur

Naudojant g plovimo metod, nesilaikant atsargumo priemanigali i aplinka ir i dirva
iSsiskirti nedideli kiekiai biologiSkai neskaidatughloretileno.



24.PARUOSIMAS

2.4.1. Slichto regeneracija ultrafiltravimo biadu

Vandenyje tirps Slichtavimo chemikalai, tokie kaip polivinilo @kolis, poliakrilatai ir
karboksimetilceliulioz gali bati regeneruojami iS plovimo tirpalo ultrafiltracgo kidu.
Neseniai surasti metodai, leidziantys regenerudlichtus pagamintus modifikuoto krakmolo
pagrindu.

Ultrafiltracijos metodo principai parodyti pav. 2.B0 Slichtavimo ir audimo Slichtas yra
iSplaunamas karstu vandeniu nepertraukiamo veikinjose. Slichto koncentracija plovimo
tirpale yra 20-30 g/I. Ultrafiltracijogrenginiuose Sis tirpalas yra koncentruojamas iKi-350
g/l. Sis koncentruotas tirpalas regeneruojamaaligti panaudojamas $lichtavimui.

Slichtavimo Vanduc
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o -'I L .:' 1
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Vandens ir Slichto mas balanso anakizprocesui be regeneracijos ir procesui su regeij@rac
ultrafiltracijos kidu parod, kad netgi naudojant regeneragcipalis Slichtavimo chemikal
prarandama, ypatingai audimo metu. Slichto kiekisjs gali ti regeneruojamas sudaro
apie 80-85%.

Taikant Slichto regeneragijgalima sumazinti nuotekChemin Deguonies Sunaudojim40-
70%. Tai labai efektyvus vandens uzterStumo orgaisifunginiais sumazinimo metodas.

Ultrafiltracijai reikalinga energija, téau jos kiekis Zymiai mazesnis, negu energijos ikiek
reikalingas nauwj Slichtavimo chemikal pagaminimui ir uztergt Slichtais nutekangy
vandem valymui.

Si technika @ra universali — ji tinka tik daliai $licht Be to, iSkyla regenerugptslichty
laikymo problema. Kad nevyktbiologinis skaidymas, Sie Slichtai turiitb laikomi karStai
(virS 75°C). Taip pat keliami papildomi reikalavimai pagakns su Slichtais naudojamoms
medZziagoms — vaSkams, antistatikams, kurie pritaikgnkretiam asortimentui. Bl Sio
reikalavimo regeneruotus Slichtus tikslingiausiaawti kiek galima vienodesnio asortimento
Slichtavimui.

Lentekje 2.9 pateikti metiniai sutaupymai, gaunami tatkalchto ultrafiltracijos metogd
Kaip matome iS pateigt duomem, papildomi sutaupymai gaunami pagid audimo



efektyvumui ir sumagus nuslichtavimo ir vandens valymo kainoms. Tokiidu, Slichto
ultrafiltracijos sistemos atsipirkimo laikas gatitbmazesnis negu metai.

Lentek 2.9
Tipinis kasmetinj sutaupym pavyzdys, gaunamadiegus Slichto ultrafiltracijos
sisteny
Be Slichto regeneracijos Su Slichto
(duomenys per metus) regeneracija (duomenys per
metus)
EUR EUR
Pagaminta audini 8750 t 8570 t
Metmen kiekis 5338t 5338t
Slichto uznesimas 13,8% 10%
Regeneruoto Slichto kiekis - 427 t 76095
Krakmolo dariniai 470 t 261435
Polivinilo spiritas 264 t 722500 75t 205100
Poliakrilatai 32t 158400
Vaskas 59t 133040 26,7t 30485
Vanduo 5075 ni 5840 755 n? 830
Garas 890t 10780 | 350t 4235
Elektros energija 155680 kWh 8560 32000 kWh | 1760
Darbo gga 4450 val 58700 | 1680 22180
Viso 1200855 499085

Ivertinus tai, kad lentgje nepateikta naudacldgeresnio audimo proceso efektyvumo bei
sumaégjusiy islaidy Slichty skaidymui ir paSalinimui bei nutekain vandem apdorojimui,
ultrafiltracijos jranga atsipirkt per nepilnus metus. Tai skatifraones investuoti ne tiekeld
aplinkosaugini problerny sprendimo, kiek & ekonominio naudingumo.

Investicijos reikalingos ultrafiltracijos sistem@begimui:
ultrafiltracijosiranga — 1 000 000 EUR

iSlyginimo rezervuaras — 105 000 EUR

instaliavimas — 77 000 EUR

paleidimas — 27 500 EUR

kitos iSlaidos— 27 500 EUR

Bendra investicijos kaina — 1 237 000 EUR.

Pirma jranga polivinilinio alkoholio $lichto regeneracijauvo jdiegta 1975m. JAV. Siuo
metu veikia prieS &l mety paleistos gamyklos Vokietijoje, Brazilijoje, Tanyje ir JAV.
Ultrafiltracijos sistem tiekéjy néra daug.

2.4.2. Efektyvus, universalus Slichi paSalinimas naudojant oksidacii
metoda

Metmenys Slichtuojamivairios sudties chemigmis medziagomis. Nuslichtavimui glai
naudojami fermentai suardo krakmpotaiau jie yra mazai efektyas kity Slichty atzvilgiu.
Todkl, norint gauti Svar, geras absorbcines savybes tursutbstrat tolimesniam dazymui ar
marginimui (nepriklausomai, koks Slichtas ar Zadidwuvo naudojama) rekomenduojamas



apdorojimas KD,, prie pH >13. Esant tokiomglggoms, HO, generuoja laisvus radikalus,
kurie efektyviai ir tolygiai ardo visus Slichtuspasalina juos IS pluosto.

Tyrimai rodo, kad esant pH>13 oksido radikalo ami® O yra dominuojantis. Si forma yra
labai reaktyvi, téiau ji grekiau veikia ne pluogt bet kitus priedus — Slicitir t.t. Tai
paaisSkinama tuo, kad dioksido radikalo anijonasdfpriai Sarmigje tergje turi neigiana
krivi (Kulono atsimimo efektas) kaip ir celiuliozinis pluostas ir gkigai negu OH
radikalas neveikia aromatinzied.

Sialoma tokia nuslichtavimo proceso seka:

- metal; paSalinimas (modernios apdorojimo linijjos@pntos metalo detektoriais);

- oksidacinis nuslichtavimas (peroksidas ir Sarmas);

- merserizacija (Sarmai);

- demineralizacija  (rgstinis-redukcinis arba (geresnis) Sarminis-redukci
(ekstrahuojantisimas);

- balinimas (peroksidas ir Sarmas),

- plovimas ir dZiovinimas.

Oksidacires sekos panaudojimas yppatrauklus, kai atliekamas peroksidinis balinimbs.

p&iu preparai — vandenilinio peroksido ir Sagrpanaudojimas skirtinguose technoldagin
grandies etapuose (t.y., technologinoperaciy sutapatinimas) leidzia iki minimumo
sumazinti chemini medziag sanaudas.

D¢l laiswy radikaly, kurie susidaro vandenilio peroksido aktyvacijostm Slichto polimerai
yra suardomi iki trumpesm maziau iSsiSakojusimolekuliy, gliukozs, daugiau karboksilo
radikaly turinéiy molekuly (oksalatai, acetatai, formiatai) kurie lengviasipg&auna, esant
mazesAms vandensamaudoms (efektyviose plovimo masinose).

Oksidacinis Slicht apdorojimas leidzia iSvengti problem kurias sukelia fermentai
naudojami krakmolo Slichto pasalinimui.¢(dlgu Slichto molekuh; nepakankamo suardymo
naudojant enzimus, susidaro storas, sunkiaidargis dumblo sluoksnis).

Oksidacinio Slichi paSalinimo metodoalk/gos — apdorojimas #,, esant pH>13, sudaro
galimybes apsaugoti pluashuo pazeidimo (sumazinamas Ofddikal;, ardagtiai veikiartiu
pluost, kiekis).

Kaip pavyzdys pateikiama Si polivinilo spirito irdkmolo misinio Slichi pasalinimo, t.y.,
nuslichtavimo- balinimo recemia:

ploviklis (0,3%)

stabilizatorius (0,1%)

natrio hidroksidas (0,7 — 2,0%)
vandenilio peroksidas (0,2 - 0,4%)
natrio chloridas (0,04%)
emulgatorius pagal poraik

Si technologija ypatingai tinkama apdailgrorese, atliekatiose audini taurinimg pagal
uzsakymus, t.y., gaunantiems produkci§ jvairiy Saltiniy, su jvairiais Slichtuojatiais
agentais.

Universaliai nuslichtavimo operacijai néma papildomaijranga bei sugingi kontroks
prietaisai (tinka prietaisai, kurie naudojami olegichio balinimo kontrolei).



2.4.3. Sutapatintas medvilning audiniy nuslichtavimo, atvirinimo ir
balinimo procesas

Sutapatintas medvilnini audiniy nuslichtavimo, atvirinimo ir balinimo procesas
igyvendinamas naudojant specialfang (garinimas s¢&iu garu, chemikal dozavimas) ir
naujus chemikal sastatus. Procesas vadinamas “Flash Steam”. Awddalinimo trukne
specialiojeirangoje yra tik 2-4 min. Peif Rika pasiekiamas audipibaltumas, kuris tinkamas
tolesniam dazymui.

Viena i$ galiny balinimo receptry yra:

15-30 g/l miSinio, susidedaio iS dispergatorti ir pavirSiaus aktyvjjuy medziag,
30-50 g/l NaOH 100%,

45-90 ml/kg HO, 35%.

Trijy operaciyy sujungimag viem Zymiai sumazina vandens ir energijos sunaudpjim

Procesdgyvendinimui reikalinga naujgianga.

2.4.4. Atvirinimas naudojant fermentus

Tradicini Sarmin atvirinima gali pakeisti atvirinimas naudojant fermentus pektes. Sis

atvirinimo procesas galith vykdomas pléiame temperaty diapazone ir nenaudojant
stiprios Sarmias tergs. Procesas galiibh vykdomas periodinio veikimdrangoje (pvz.

ezektorirtse dazymo masinose), o taip pat nepertraukiamasiap nepertraukiamo veikimo
irangoje.

Fermentiniu metodu atvirinti audiniai lengviau Ioaimi, i balinimui reikalingas mazesnis
vandenilio peroksido ir pagalbini medziag kiekis. Fermentai padidina pluosto
hidrofiliSkuma, bet jie nesuardo vasko igkdy — Sios priemaiSos paSalinamos balinimo
procese.

Fermentinio atvirinimo proceso pranasumai patégttekje 2.10

Lentel2.10
Fermentinio atvirinimo proceso pranasumai

Fermentinisatvirinimas+balinimas
Fermentinis atvirinimas | su sumazintu chemikakiekiu
Plovimui  reikalingo  vandenp 20% 50%
sumazjimas
ChDS sumagimas 20% 40%
BDS sumagjimas 20% 40%

Pusiau nepertraukiamo veikimpangoje, sujungiant atvirinignir nuslichtavimy | viem
procesg, audinysimirkomas 60 °C temperabje (pH 8-9,5) tirpalu:

2-3 mi/l vilgiklis

2-5 ml/l emulgatorius,

5-10 ml/l fermentas-pektinaz

4-6ml/l fermentas-amilaz

2-3 g/l druska.



Imirkytas audinys iSlaikomas 3-12 valan(@Slaikymo trukné priklauso nuo Slichtotsies),
po to iSplaunamas.

Fermentinio atvirinimo procesas gatitbvykdomasimonése esatioje jvairiy tipy irangoje.

Fermentinio atvirinimo pranaSumai (be jau paieilentekje) yra geresni audinikokybiniai
rodikliai (mazesnis pluosSto pazeidimas, geras mainmstabilumas, minkStas grifas, geras
atsikartojimas) bei tokie techniniai aspektai kaigzesa irangos metalini daliy korozija.

2.4.5. Balinime naudojany natrio hipochlorito ir chlor g turin €¢iy junginiy
pakeitimas

Dabar medvilds ir medvilres miSinyy balinime natrio hipochlorit vis labiau pakeia
vandenilio peroksidas.

Jeigu vienos stadijos balinimo vandenilio peroksikpakanka norimo baltumo laipsniui
pasiekti, naudojamas dvigstadip procesas: balinimas vandenilio peroksidu (I pakdpa
balinimas natrio hipochloritu (Il pakopa). diau Siandien jau yramanomas dvigj stadij
balinimas tik vandenilio peroksidu, ko p&eje iSvengiama hipochlorito vartojimo (po karsto
balinimo etapo vandenilio peroksidu seka “Saltasiriimas kambario tempefabje).

Vis dazniau naudojamas balinimas stipriai Sagpeintergje. Tai leidzia pasiekti aukst
baltumo laipsi (po kruopStaus katalizataripaSalinimo redukciniu/ekstrakciniu metodu).
Papildomas privalumas — galimybutapatinti apdorojimsarmais (merserizag)jir balinima.
Labai uZzterStoms teksi8 medziagoms redukéin ekstrakcija atliekama kartu su
balinimu/3arminiu apdorojimu bet kokio tippenginiuose (periodinio ir tolydinio). Sis
metodas pagstas oksidacks proceso sekos panaudojimu.

Dvieju stadip balinimo metodo, vartojant hipochlariir peroksid, taikymas yra potencialiai
kenksmingas, jei iS pluoSto nepaSalinti organimialogenai. Kenksmingumbiity galima
sumazinti, jei hipochloritinis balinimasity vykdomas po Sarminio peroksidinio balinimo,
kuris pasalina iS pluoSto organinius halogenusialaréra duomen, kurie pabézty proceso
sely pakeitimo svard, t.y., sely hipochloritinis — peroksidinis balinimagsek peroksidinis -
hipochloritinis. Kur kas svarbiau iSvengti hipodtifimiame balinime panaudoto vandens
susimaiSymo su tam tikrais Kitais srautais ir saskmsiomis nuotekomis, ypaslichto
pasalinimo ir plovimo procestirpalais, net jei ir bty taikoma teisinga paruoSiamojo ir
balinimo proces seka. Kombinuotuose procesuose yra labai didalimyb: susidaryti
organiniams halogenams.

Naudojant balinim chloru labai svarbu atkreiptiécheg i natrio chlorito toksiSkum ir
korozijos pavaj ji sandliuojant (masSinasirang batina tikrinti labai daznai).

Vandenilio peroksidiniame balinime naudojami stahtoriai — kompleksiniai agentai
(EDTA, DTPA, fosfonatai), kurie sukelia problamdél ju gelgjimo sudaryti stabilius
kompleksus. Be to, Sie junginiai turi savo &yfe azoto ir fosforo, yra zemo biologinio
skaidrumo. pH kontrél balinimo metu ir silikai, magnio akrilai ar biologiSkai skaidai
karboksilat;, uzkertadiy kelia nekontroliuojamam vandenilio skilimui, panaudojsriaidzia
iSvengti stipny ragiy vartojimo.

Hipochloritinio balinimo ageni pakeitimas gali #iti atliekamas tiek egzistuojgioje, tiek
naujojejrangoje.

Vandenilio peroksidas tinkamas daugumasusir audiniy i$ celiuliozs, vilnos ir j miSiniy
balinimui. Siandien vandenilio peroksidinis balimnmetodas pilnai taikomas medwif
miSriy trikotaziny medziag balinimui, pasiekiant aukstbaltumo laipsi (>75 BERBER



baltumo indeksas). Siuo atveju naudojama stipaaininis apdorojimas/ balinimas, pries tai
paSalinus katalizatorius.

Lino pluostai sunkiai balinami vien tik peroksidgkirtingai negu chloro dioksidas, anijoninis
balinimo agentaséna pakankamai pé&gus pasSalinti dazéras medziagas ir negali prieiti prie
pluosto hidrofobini sri¢iy. Lino balinimui daznai naudojamas dwiepakom vandenilio
peroksido — chloro dioksido balinimo procesas.

Glezny ir jautriy medziag balinimui, norint pasiekti aukgbaltumo laipsi) rekomenduojama
proces seka: peroksidinis balinimas, o po jo hipochlargiarba peroksidinis papildomas
balinimas, po jo kombinuotas peroksidinis/ hipochilois balinimas.

Natrio chloritas yra puikus balinimo agentas lidog$tui, drobei ir kai kuriems sintetiniams
pluoStams.

Vandenilio peroksidinis balinimasra brangesnis uz hipochloritin
Vartojant chloro dioksig, papildomos iSlaidos susidaro pakant iranga dél koroduojario
Sio agento poveikio.

Rinka reikalauja tekstik, kurios apdailai neiby naudojami chloro turintys junginiai.
Daugelis Europos ir pasaulio teké&silimoniy balinimo procese péai naudoja natrio
hipochlorito pakaitalus.

2.4.6. Vandenilinio peroksidinio balinimo komplekshiy agenyy sanaudy
sumazinimas

Balinant vandenilio peroksidu, vandenyje esantigudeis gali hti jvairaus aktyvumo
pavidale (Q, H.O,/400-, HO/ OH-, HOO/ O',-, OH'/O"-, O;/O’s-). Radikal susidarymo ir
iSnykimo kinetika priklauso nuo deguonies koncerijos, aktyvacijos energijos, redukcinio
potencialo, pH, katalizatayiir kity reageni. Sie procesai yra labai stihgi ir gali biti
paaisSkinami tik dinaminj, imituojartiy modeliy pagalba. Yra nustatyta, kad Okhdikalas
sukelia celiuliozinio pluosto paZeidir(depolimerizaci), ir kad OH radikal; susidarymas
pagrinde vyksta skylant vandenilio peroksidui. Matgpavyzdziui, gelezis, manganas, varis
veikia kaip vandenilio peroksido skilimo katalizats. Todl norint apsaugoti pluogtnuo
nekontroliuojamo OH radikal; pertekliaus, naudojami stabilizatoriai, tai yra,
kompleksadariai.

Apdailos fabrikuose paprastai naudojami kompleksadapolifosfayy (tripolifosfatas),
fosfonat; (1-hidroksietanas, 1,1-difosfaginrigstis) ir amino karboksilis rmigsties (t.y.,
EDTA, DTPA ir NTA) pagrindu. Si medZiag pagrindinis taikumas yra tai, kad jos turi savo
sucttyje azoto ir fosforo, yra mazai biologiSkai skaa ir sudaro stabilius kompleksus su
metalais, ko pa&oje susidaro problemogldsunkiyju metal; pasalinimo.

Norint iSvengti dideli stabilizatony kiekiy naudojimo, reikia paSalinti katalizatorius iS
balinimo procese naudojamo vandens bei paSalintir@tikalus.

Vandens minkStinimas yra viena iS pagrindindaugelio apdailos fabnk naudojam
priemoniy, jgalinartiy pasalinti gelezies ir Ze¥a Sarmini metal; katijonus iS balinimo
procese naudojamo vandens.

Gelezisi balinimo vona gali patekti kaip pluosto neSvarumaiidys ar grubios gelezies
daleks. Pastarosios galiab nustatomos ir paSalinamos sauguddy naudojant magnetinius
detektorius/magnetus (modernios tolydinio veikimaijds apipintos magnetiniais
detektoriais). Sis apdorojimas yra patogus, kaeFrbalinim naudojamas oksidacinis
atvirinimas, prieSingu atveju reitq dideliy cheminiy medziag kiekiy grubiy metalo daleli



iStirpinimui. Kai prieS balinim naudojamas Sarminis atvirinimas, pirminis grulonetalo
daleliy paSalinimas nettinas.

Magnetiniai davikliai negali nustatyti ne metalirdalely ar gelezies, kuri yra pluosto viduje.
Tokiu atveju gelezies frakcija galiath paSalinama wgstines demineralizacijos arba
redukcinio apdorojimo pagalba prieS baliginRigstines demineralizacijos atveju gelezies
(1) oksidas, gelezis ir daug kitgelezies form (kai kurie organiniai kompleksai) yra
tirpinami stipriose figStyse (druskos, fosforagstys). Redukcinio metodo privalumas yra tas,
kad nereikia naudoti stiprirag&iu ir déka nauy nepavojing reduktoriy galima iSvengti pH
pasikeitim.

Kaip jau buvo midta auksiau, pluosto apsauga nuo pazeidinbe kompleksadari
panaudojimo (kurie turi savrakumy) gali biti pasiekta pasalinant Ohadikalus.

Esant optimalioms atygoms (pH~11,2, homogeniSkai pasiskisst katalizatorius ir
kontroliuojama peroksido koncentracija) hidroksil@adikah OH pertekliy pasalina
vandenilio peroksidas. Esant Siomgygoms vandenilio peroksidas pats veikia kaip "OH
radikaly paSalintojas ir patys reakcijos produktai veikéapkaktyvusis balinantis agentas (tai
leidzia pasiekti optimal vandenilio peroksido sunaudopm

Taip pat OH radikalh susidarymo kontrolei vykdyti galima naudoti skraid ragst
(skruzdZzi ragsties esterio jar), kuris skatina @ (dioksido radikalo anijono) susidarynir
net sumazina pluosto pazeidimus.

Sialomas metodas leidZia pasiekti aukBaltumo laipsp nepaZeidziant pluosto, bei iSvengti
pavojingt OH radikal; izoliuojartiy medziag panaudojimo. Sis metodas uZztikrina
minimalias peroksido amaudas (<50%, lyginant su nekontroliuojamomigygomis).
Peroksido snaud; sumazinimas 50%abygoja ir kenksming nuotek; mazinims.

ApraSytos priemoés gali hiti taikomos tiek egzistuojd@ose, tiek naujose gamyklose.
Taciau, grieztai vandenilio peroksido sunaudojimo kolei, bitina pilnai automatizuota
iranga. Balinimo agentdozavimo kontrd imituojartiuy dinaminiy modeliy pagalba dar gana
ribota.

2.4.7. Merserizacijos procesuose naudojamo natri@8no regeneracija

Medvilniniy sitly ar audini, o taip pat ir trikotazo merserizacija atliekaman&entruoto
natrio Sarmo tirpale (270-300 g NaOH/ |, arba 130-8§ NaOH/ kg tekstilies medziagos).
Merserizacijos proceso trukimapie 40-50 sekundgi Po apdorojimo natrio Sarmu tekstdin
medZiaga yra skalaujama, siekiant paSalinti Na(kdlé&yimo metu gautas NaOH tirpalas yra
40-50¢/l koncentracijos ir vadinamas silpnu tirpakurio koncentracyij galima padidinti,
iSgarinant j recirkuliacijos proceso metu.

PaSalinus lint (medvilres pluosto likgius), pikelius ir kitas daleles (naudojant automatiskai
iSsivalargius cilindrinius filtrus ar padidinto &jio mikrofiltracija) silpno NaOH tipalo
koncentracija yra padidinama trijstadiy iSgarinimo procese. Tai pirminis koncentracijos
padidinimas. Daugeliu atuwejiSgarinus silpm NaOH tirpah, gryninimas pakartojamas.
Gryninimo technika priklauso nuo silpno NaOH tipalZterStumo. Tai galiti paprastas
nusodinimas arba oksidacija / flotacipurskiant vandenilio peroksid

Natrio Sarmo regeneracija ne tik sumazina nutefanvandem uzterSima Sarmu, bet ir
sumazinaig&iy, reikaling; nutekanujy vandem neutralizacijai shaudas.

Silpno tirpalo koncentracija paprastai yra 30-55g0M/l. Jo koncentracija labai priklauso
nuo to, kaip atliekamas merserizacijos procesasrsdlizuojant Zal saug medzZiag,
koncentracijos dyidriboja padidj¢s cl ivairiy terSai tirpalo klampumas.

ISgarinimo  stadij didinimas sumaZzina iSgarinimui naudojamo garmasdas (Siluma
panaudojama pakartotinai)¢tau padididna papildomas investicijas.



Keturiy stadip iSgarinimojrangoje vienam kilogramui vandens iSgarinti reikgii 0,3 kg
garo. Tai atitinka 1 kg garo/ kg regeneruoto 27%ON/l arba 1,85kg garo/ kg regeneruoto
4859 NaOH/I. @l aktyvaus deguonies, atsirandenskylant vandenilio peroksidui, poveikio,
uztersy ir uzdazys NaOH galima vartoti pakartotinai (vandenilio pesmlas jau randasi
vandens sraute, kuris naudojamas oksidacijos pepces

Investicijy kaina, priklausomai nuo gamyklos apimties ir gnymo technikos, svyruoja tarp
200 000 ir 800 000 EUR. Atsipirkimo laikas priklausuo gamyklos apimties ir dienos darbo
rezimo. Paprastai, jei merserizacija vyksta pittarbo dien, atsipirkimo laikas yra maziau
negu metai. Kompanijose, kuriose neregeneruota sgda neutralizuojama agstimis,
atsipirkimo laikas yra maziau negu 6émesiai. Todl, ziurint iS ekonomijos poziay,
kaustikires sodos regeneracija & bati patraukli, nes sutaupoma kaustikirsoda, ir
nutekamieji vandenys apsaugomi nuo digéhrmy kiekiy.

Pirmoji Sarmy regeneracijos gamykla prgd veikti pries 100 met Siuo metu pasaulyje yra
per 300 gamyki regeneruojafiy natrio Sarm (daugumay yra tekstiés medziagq ir verpaly
merserizacijos srityje ir keletas — trikotazo meagsxeijos srityje).

Pagrindiniai regeneracijograngos tiekjai Europoje: KASAG Export AG, CH-9259
Kaltenbach,Switzerland; Korting Hannover AG, D-3843annover, Germany.

2.4.8. Medvilniniy metmeny siily paruoSimas

Kai kuriais atvejais, gaminant baltus, nedazytuscsppaskirties medvilninius audinius,
metmenm sialai balinami prieS audim [prastas balinimo procesas susideda iS pestedij,
iskaitant imirkyma/atvirinima, $armin peroksiditi balinimg ir tris plovimus. $ proceg
sialoma toliau tobulinti, apjungiaritnirkyma, atvirinima ir balinima i viena stadip ir vykdant
skalavimy dviem stadijomis, panaudojant paskuptovimo tirpah balinimo tirpalo ruoSimui.
Proces energijos sunaudojimas mazinamas, regeneruojamhaSiis balinimo tirpalo ir g
panaudojant plovimo tirpalo Sildymui. Sios priemserleidZia sumazinti vandenansaudas
50%, chemika] — 65-80%, o proceso lailsutrumpinti per pus



25.DAZYMAS

2.5.1. Poliesterio ir poliesterio miSing su kitais pluostais dazymas be
intensyvintojy arba naudojant aplinkosauginiu aspektu optimizuotis
intensyvintojus

D¢l aukStos polietilentaraftalato stéimo temperairos dispersini dazikliy difuzija i
standartif poliesterio pluost(esant normaliai dazymo tempeirat) yra labai nedidél Tod:l
dazymo metodai, naudojami kipluosty dazymui, poliesterio dazymui paprastai negati b
taikomi. Poliesterio ar jo miSini dazymas periodiniu tdalu gali hiti atliekamas aukstoje
temperairoje (130 °C) arba 95 — 100 °C, naudojant inteimégjus (greitiklius).

Intensyvintojai yra dalinai adsorbuojami ant pdiesio pluosSto. Jie pagerina pluosto
iSbrinkima ir padidina dag migracip. Dazymo ir plovimo procesmetu Zymi intensyvintaj
dalis patenkaj nutekamuosius vandenis. Intensyvintaalis, kuri lieka ant pluosto, gali
iSgaruotii ora dZiovinimo, termostabilizacijos ir lyginimo metu.

Aktyvios medziagos naudojamos intensyvintgamyboje yra:
- chlorinti aromatiniai junginiai ( mono-chlorbenzes) trichlorbenzenas ir t. t.),
- o-fenilfenolas,
- bifenilas ir kiti aromatiniai angliavandeniliairifnetilbenzenas, 1-metilnaftalenas
irt. t.),
- ftalatai ( dietilheksilftalatas, dibutilftalatadimetilftalatas).

Pagrindiniai neigiami faktoriai, sugisu intensyvintaj naudojimu, yray toksiSkumas, laki
organini; junginiy iSsiskyrimas, kvapas. Tai ne tik terSia apdinket taip pat gali sukelti
dirbartiyju sveikatos problemas.

AuksStatemperatinis dazymas padeda iSvengti atigsi mircty problemy. Tatiau, dazant
poliesterio/vilnos misinius,d vilnos pluosto jautrumo aukStoms tempeérais vis dar tenka
naudoti intensyvintojus. Siuo atveju kenksmingi efyvintojai turi ti pakeisti
intensyvintojais, neturifiais savo sugtyje chloro bei su mazesniu toksiSkumu ir mazesniu
neigiamu poveikiu aplinkai. Nauji intensyvintojai aminami benzilbenzoato ir N-
alkilftalimido pagrindu. Benzilbenzoatas yra lengvai skylanti hegh (mineralizacijos
laipsnis yar 79%), o N- alkilftalimidas yra lengvaoeliminabilus (BOR/COD)x100 yra 50-
100%, toksiSkumas Zuvims tarp 10 ir 100 mg/l). Ald@dziagos gerai tirpsta vandenyje,dod
lengva paruostiy tirpalus (nereikia emulguoti ir naudoti dispergaipir lengvai pasalinamos

iS tekstits medziagos dazymo proceso pabaigoje (m@sesndensanaudos).

Naudojamos benzilbenzaaintensyvintoy koncentracijos yra tarp 2,0 ir 5,0 g/l (dazomia pr
virimo temperairos ir vidutinio dazymo modulio). N-alkilftalimidointensyvintojai
naudojami nuo 2% (modulis 1:10) iki 1% (modulis@):2lazant Sviesiomis spalvomis. Dazant
tamsiomis spalvomis, intensyvintojo kiekis svyruagap 6% (L.R. 1:10) ir 3% (modulis
1:20).

Nors aukStatemper@inio dazymo metu sunaudojama daugiau energijaskyla oligomen
susidarymo grsng, Sis metodas laikomas aplinkosauginiu poai Svaresniu uz dazymo
metody, su intensyvintojais. Intensyvintojai naudojami té&kda, kai ara galimyles dazyti
aukstoje temperatoje.

Intensyvintojai benzilbenzoato ir N-alkilftalimideagrindu yra maziau efektys negujprasti
intensyvintojai. Jie turi mazesnes prasiskverbimdrinkinimo savybes. Tadl reikalingas
ilgesnis poveikio laikas ir didesni intensyvinidjiekiai, norint pasiektid paf rezultas.



Dazymas su optimizuotais intensyvintojais tinkeowis poliesterio ir misui pluost, tekstiks
medZziagoms. Siintensyvintoy kaina yra panasi kaip iprast; intensyvintoy.

Eilé¢ aplinkosauginio zenklinimo schemmustato apribojimus intensyvintopaudojimui. Pvz.,
ES aplinkosauginio Zenklinimo schema draudzia rerogu intensyvintoy naudojina.

2.5.2. Poliestering siily, dazomy be intensyvintojy, naudojimas tekstiks
medziagy gamybai

Polimenp gamybos pramdanilga laika rode démeg§ aromatiniams poliesterio polimerams,
gaminamiems iS n-metileno glikolio homologeiks. Tarp &i polimen polietilenteraftalat
pagrindu pagaminti poliesteriniai pluoStai yra $vansi tekstiés pramogje. Jie turi puikias
mechanines savybes ir atspagusilumai, bety auksStas kristaliSkumo laipsnis neleidzig |
dazyti Zemestje negu 100 °C tempefabje be intensyvintaj.

Salia intensyvintaj su mazesniu neigiamu poveikiu aplinkai paieSkosdgi gaminti
poliesteriniai pluosStai, kuriuos galima dazyti batensyvintoy (pvz., politrimetileno
tereftalato poliesteriniai pluostai).

Politrimetileno tereftalato poliesteriniai pluoStapo labiau prieinamiédl sukurto pigesnioy
pradiniy monomet, sintezs proceso.

Audiniai pagaminti i$ politrimetileno tereftalatoolgesterinio pluosto gali Wi dazomi ar
marginami naudojaniprastus dispersinius daziklius,ci@au ju fiksacijai nereikalinga nei
auksSta temperata nei intensyvintojai.

Nauju poliesterini pluosty naudojimas duoda didelplinkosaugin efekt, lyginant su
iprastais poliesteriniais pluostais, nes:

- visiSkai réra emisij darbo vietoje it aplinka,

- sunaudojamas mazesnis energijos kiekis, nes dazyamlima vykdyti 100 °C
temperairoje, gaunant gerus nudazymo atsparumus ir dastliauking iS dazymo vonios.

Siems pluostams dazyti naudojami dispersiniai diaZjknors 3viesiomis spalvomis galima
dazyti ir katijoniniais dazikliais. Dazant viduéims spalvoms, dazymo pusiausvyra
pasiekiama per 30-60 min, priklausomai nuo patirdzikliy. Paprastai rekomenduojama
dazymo trukmd 30-45 min prie 100 °C. Rekomenduojama neutralychavtergs ( pH 7).

Politrimetileno tereftalato poliesterinis pluoStgmminamas labai lengvai ir galiatp
gaunamosgvairios 3io pluosto modifikacijos. Sie pluostaiidaiti naudojami kilimy, tekstiks,
aprangos, termoplastik neaustini medziag, pléveliy ir monofilament gamyboje.
Remiantis gamintojais galima teigti, kad pluoStagaminti iS CORTERRA polimero savo
savylemis pralenkia tokias medziagas kaip polipropilenaajlonas ir polietilenftalatas
(placiau zr. papildoma medziaga, psl.58)¢iBa | skirtingos strukiiros Siy pluost; fizinés

ir mechanigs savylds skiriasi nuo standartinio poliesterio. Ebdie negali pakeisti
standartigs poliesterio rinkos ir negaliiti laikomi jo pakaitalais.

Savo kaina politrimetileno tereftalato poliestesipluoStas artimagrast; poliesterio pluost
kainai. Zema dazymo tempeilsd ir platus dazymo pH diapazonas leidZia suma#iitymo
kaina.

Sio pluosto diegimo viena i$ pagrindinpriezasiy gakty bati vis platesnis aplinkosauginio
Zzenklinimo schem taikymas. Kilimy pramorje ypatingai svaris faktoriai yra galimyb
dazyti gatavus gaminius atmosfemms slygomis (tocl nereikia brangiai kainuoj&ios
irangos) ir nenaudojant intensyvintoj



2.5.3. Dazikly su bioskaidziais dispergatoriais naudojimas

Dispergatoriai naudojami dispersinikubiniy ir sieriniy dazikly gamyboje. Jie reikalingi
dazymo ir marginimo lygumo uZztikrinimui. Disperi&n dazikliai milteliy ar granuhi
pavidale turi 40-60% (kartais iki 70%) dispergaipiai tuo tarpu skysti dazikliai turi tik 10-
30% Sip junginiy. Paprastai, dazant tamsiomis spalvomis nenaudojaapildomi
dispergatoriai. Tuo tarpu dazant Sviesiomis spalspriam tikras dispergatarikiekis yra
reikalingas. Panasiai yra ir kubinbei sieriny dazikliy atveju.

Dispergatoriai paprastai neturi giminingumo pluostupatenkai nutekamuosius vandenis.
Dél zymaus kiekio nutekamuosiuose vandenyseélr dhznai Zzemo bioskaidumo jie turi
nemaz jtaka vandens uZterStumo organiniais junginiais rodikis dazymo ir marginimo
procesuose.

DidZiaush jtaka cheminiam deguonies sunaudojimui turi lignosultanair naftaleno
sulfoninés hgsties kondensacijos produktai su formaldehidu. GhDS rodikliai yra
atitinkamai 1200 mg/kg ir 650 mg/kg.

Dispergaton kiekio sumazinimui silomi du kidai:

A) Skystose dazikli formose jprastiniai dispergatoriai dalinai pakimi optimizuotais
produktais pagstais riebaju rag&iu esteriais. J kiekis paprastai yra Zymiai mazesnis, negu
iprast; dispergatoxi.

B) Dazikliuose milteli ir granuly formoje naudojami dispergatoriai aromaiirgulfoniniy
rag<iy natrio drusk pagrindu.

Pav. 2.7. pateikti duomenys apie skydazikliy jprast; ir optimizuot; formy bioeliminacip
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Pav.2.7. Palyginimas tarfprasty ir naujy skyst dazikly kompoziciy sudties pries
biologini skaidyna ir po biologinio skaidymo (y-aSyje pateikta dispatioriaus kiekis, %
daziklio sudtyje).

Panass rezultatai gaunami ir taikant metod.

Ekologiskai optimizuat dazikly naudojimas nesukelia papildamsunkuny dazymo
procesuose.



Dazikliy su bioskaidziais dispergatoriais pavyzdys: Diand&CO Liquid dispersiniai
dazikliai (DyStar) turi savo sutlje bioskaidzius didpergatorius, kurkiekis yra 10 kart
mazesnis neggprast; dazikly. Sie dazikliai gali bti naudojami tiek periodiniuose, tiek ir
nepertraukiamuose dazymo procesuose.

2.5.4. Vienos pakopos nepertraukiamas dazymas kubais dazikliais
Sviesiomis spalvomis

Dazymas kubiniais dazikliaisnirkymo-garinimo ladu susideda is gistadij:
- imirkymas dag tirpalu,
- tarpinis dziovinimas,
- imirkymas pagalbiniais chemikalais (reduktoriais),
- garinimas,
- oksidacija,
- plovimas (keletas plovimo ir skalavimo stayjj

Kai kuriais atvejais procasgalima vykdyti be garinimo ir plovimo pagal supagiint
technologir sek:

- imirkymas dai ir pagalbiniy chemikal, tirpalu vienoje vonioje,

- dziovinimas,

- fiksacija.
Siuo atveju naudojami spedial kubiniai daZikliai su maZa migracijos tendencie to,
reikia naudoti pagalbines medziagas pagamintaglpaliy ar akriliniy polimemn pagrindu.
Jos pageringmirkymo tirpalo stabilura ir uztikrina gerus nudazymo atsparumo rodiklius.

Aplinkosauginis efektas:

Sutaupoma eil proceso stadij jskaitant plovim. Proceso atliekos yra tiknirkymo tirpalo
likuciai. Vandens sunaudojimas surgaziki 0,5 I/kg tekstiés medziag. Taip pat sutaupoma
chemikal; ir energijos.

Tipiniai proceso parametrai:

nuspaudimas turi i kiek imanoma didesnis (50-65%) ir tirpalo temperat turi hiti

ZzemesA negu 35 °C. Tarpinis dziovinimas vykdomas 100-1€0 tipinés termofiksacijos
salygos 170 °C, 30 s celiulioziniams pluoStams ir 0°1®, 30 s poliesterio/celiuliés

miSiniams.

Technologija tinka celiuliozs ir celiuliozs/poliesterio miSiniams. Tinka dazyti tik Sviesi@ami
pasteliemis spalvomis ( apie 5 g/l daziklio, esant nuspauai 50%).

2.5.5. Poliestering audiniy nudazymo atsparumy didinimas

Pagrindire poliesterini ir miSriy audiniy dazyt; dispersiniais dazikliais problema — prasti
nudazymo atsparumai. Norint juo pagerinti, po dazyaispersiniais dazikliais reikalingas
specialus apdorojimas, kuris paSalina nuo pluosawiriaus neuzfiksuotus daziklius.
Paprastai redukcinis apdorojimas yra efektyveshipaprast plovima naudojant detergentus,
nes tokiu lndu dazikly molekuks, adsorbuotos teksi medzZiagos pavirSiuje, yra
suskaidomog smulkesnes, daznai bespalves daleles, kuriodimeisn tirpuma. Naudojant
reduktorius, dazikliai, kurie jau uztvirtinti argKstilines medziagos, turitti jiems atspats.



Iprastame procese, atliekant poliesterio dazpne 130°C, dazymo vonios tirpalas, kuris turi
ragstire terpg, turi bati atSaldomas iki 70°C prie§ jSleidziant. Redukcinis apdorojimas
vykdomas naujame tirpale Sarrgjm terpgeje, naudojat natrio hidrosulfitir dispergaton
(temperaira turi kati vél pakeliama iki 80°C). Po to reikalingas vienagdarreduktoriaus ir
ploviklio tirpaly pakeitimai. Be to, tekstis medziagos pavirSius turi #tir neutrala reakcip,
todkl | skalavimo tirpad dedama actaigsties.

Salia neigiam aplinkosaugini aspeki, hidrosulfito naudojimas reikalauja trijplovimo
tirpalo pakeitiny (iskaitant temperatos paklimo ir atSaldymo stadijas) ir dvigj pH
pakeitimy: nuo mgstires tergs dazymo tirpale iki stipriai Sarmis reduktoriaus tirpale, o po
to neutralizacijos. Dvigubas pH keitimas reikaladjdesni vandens, energijos ir chemikal
sanaudy, ilgesnio apdorojimo laiko ir susidaro didesniaskos kiekis nuotekose.

Sitlomos dvi priemoss Svaresnei proceso realizacijai:

- A) naudojami speciabk redukuojantys agentai pagamiritumpos grandias
sulfininés rizgSties daring pagrindy kurie gali luti dedami tiesiai dazymo tirpal
proceso pabaigoje. Sie reduktoriai yra skysti if bati tiekiami i dazymo vory
automatiskai. Be to, jie turi labai matoksiSkunma ir ger biologin; skaiduna.

- B) naudojami dispersiniai dazikliai, kuriuos gaéimpasalinti nuo pluosto
pavirSiaus sarmije tergje hidrolitines soliubilizacijos du, vietoje redukavimo
hidrosulfitu. Sie dispersiniai dazikliai yezo dazikliai, turintys ftalimido grupes

Naudojany metod; privalumai:
Metodas A)

Kadangi redukuojantis agentas gaitimaudojamasugstireje tergje, galima pasiekti Zym
energijos ir vandens naudojimo sumazigirhyginant sujprastu procesu, galima sutaupyti
virs 40% vandens (ptaau Zr. papildoma medziaga psl.61).

Be to, Sie alifatiniai trumpos grandm sulfinines rigsties dariniai yra bioskaid. Sieros
kiekis produkte yra apie 14 %, lyginant su 34 %ioaditionate, o Salutimi produkt; (sulfity
ir sulfaty) kiekis du kartus mazesnis neguastame procese (2.11. legjel

Taip pat reikia pasteéh, kad skirtingai negu natrio ditionatas, naujasduktas neiSSaukia
irangos korozijos, neerzina odos, yra nedegus urnaemalonaus kvapo. Tédpagetja
darbo slygos.

Daugeliu atvaej koncentruotas hidrosulfitas galiatb pakeistas tokiu p#u kiekiu naujo
produkto. Tipiniuose procesuose naudojama 1,0-15raduktoriaus (vidutisams spalvoms)

ir 1,5-2,5 ml/l (tamsioms spalvoms), kuris dedamasnia po dazymo. Redukavimo procesas
vykdomas 10-20 min 70-80 °C. Po to praplaunanta gialtu vandeniu.

Siekiant gauti didziausi ekonomir ir aplinkosaugin naud, reikia naudoti tik grieztai
reglamentuat reduktoriaus kiek Kadangi reduktoriaus nuostoliai galiitb gaunami dl
deguonies, esdio jrangoje, j tikslinga pasalinti iS tirpalo naudojant azot

Kai kuriems poliesterio pluoStams, kurie turi panig tikimybe iSskirti oligomerus, redukcin
apdorojiny tikslinga atlikti naujame tirpale.



rigsties daring redukavimo agentus

Lentek 2.11
Sieros ir sulfito koncentracija ir iSmetimasuotekas, naudojant natrio ditiogitr sulfinines

Receptas

Sieros
koncentracija
misriose
nuotekose (mg/l)

Specifinis sieros
iSsiskyrimas,
(mg/kg PES)

Maksimali sulfito
koncentracija
miSriose nuotekose

(mgll)

Specifinis sulfito
iSsiskyrimas,
(mg/kg PES)

Natrio ditionatas

(39/)
2 plovimo vonios

260

4100

640

10 300

Sulfininé ragstis
(39/1)
2 plovimo vonios

100

1700

130

2000

Sulfininé ragstis
(39/1)

1 plovimo vonia

200

1700

260

200

Papildomas metodo privalumas — dazymo tirpalo dalispalvos paSalinimas. diau

redukavimo reakcijos produktai galintb kenksmingesni, negu pradiniai dazikliai (pvz.,
susidarantys iS azo daziklaromatiniai amidai). Tad nuotekos tuty bati valomos pries jas
tiekiantj kanalizacij (nuo poliesterio oligomarir aromating aminy).

Ekonominiu poZiriu gaunami sutaupymaiéd mazesnio vandens, energijos ir chemikal
sunaudojimo ir nasesnio proceso.

Metodas B)

Naudojant Sarmije tergje skaidomus daziklius, hidrosulfito ar kitedukuojagtiu ageni
galima iSvengti, toél nuotekos turi mazes$i€hDS rodik].

Siy dazikliy pagalba poliesterio/medvila misinius galima daZzyti vienvoniniu dviggtadijy
budu, nes jie gali #ti naudojami vienoje vonioje su aktyviaisiais ddiais. Tai leidzia
papildomai sutaupyti vandens ir energijos.

Zemiau pateiktame pavyzdyje duotas palyginimas daigju analogisk daZymo recefty, i3
kuriy viena yra su dazikliais, skaidomais Saréertergje.

Recepira su Sarmidje terpsje skaidomais dazikliais: Recanat su standartiniais dazikliais:

- daziklis 40 g/kg
- pH stabilizatorius 25 g/kg
- i8lygintojas 10 g/kg

- daziklis 55 g/kg
- acistis 25 g/kg
- iSlptpjas 10 g/kg
- i8lyginimo agentas 5g/kg
- dispergatorius 12 g/kg
- detergentas 12 g/kg

Naudojant daziklius skaidomus Sargentergje, nereikiai dazymo tirpal déti iSlygintoju,
dispergaton ar detergent Taip pat ir dazikli kiekis yra sumazintas. AplinkosaugiSiu
dazikliy nauda yra akivaizdi.

Dazikliai skaidomi Sarmige tergje yra brangesni ugprastus dispersinius daziklius (daugiau
kaip dvigubai: bendra recepbs su naujais dazikliais kaina yra apie 0,5 Ekgaituo tarpu



standartini dazikliy kaina apie 0,2 Eurai/kg) T@au nauja recepta duoda didegndarbo
nasSum, mazesnes vandens, energijos ir chemikahaudas ir yra ypatingai efektyvi dazant
misrius pluostus.

2.5.6. Svaresé dazymo sieriniais dazikliais technologija

Iprasti sieriniai dazikliai yra gaminami miltelipavidale. PrieS dazymjie turi biti
redukuojami natrio sulfido tirpalu Sarndje tergeje. Kiti tipiniai sieriniai dazikliai yra
gaminami “gatay naudojimui” formoje. Jie tiekiami skysti ir jaurturedukuojant agen
savo suédtyje (sulfido kiekis gali hti didesnis uz 5%).

Sulfido perteklius (dazikii ir reduktoriaus) didina vandens toksiSkum nemalom kvap
darbo aplinkoje. Ekologis dazymo sieriniais dazikliaislggos Zymiai pagejo practjus
gaminti naujus sierinius daziklius ir alternatyviesluktorius.

Tokie dazikliai tai:

redukuoti dazikliai (skystos formos, sulfido kieki$%) (DyeStar),

neredukuoti, sulfido neturintys dazikliai (tirp vandenyje oksiduotoje formoje (DyeStar),
neredukuoti, sulfido neturintys, stabilizuoti ,désguoti dazikliai (DyeStar),

neredukuoti, sulfido neturintys dazikliai (stabdisuspensijos) (Clariant).

Skirtingai, negu tradiciniai sieriniai dazikliai i¢mu redukciniu potencialu, visi Sie daaikli
tipai gali kiti naudojami be natrio sulfido (redukuotuose dadide yra nedidelis kiekis
natrio sulfido).

Papildomai naudojamos Sios binasrsistemos (DyeStar):

ditionito ir gliukozs kombinacija,

hidroksiacetono ir gliukazs kombinacija (retai),

formamidires sulfinires rigsties ir gliukozs (retai).

Gliukoze dedamaj natrio ditionit, siekiant iSvengti per didelio redukavimo laipsnims
galima nedti, kai naudojamos stabilizuotos ir netuims sulfido dazikh, formos.

Neredukuad, sulfido neturidiy dazikliy (stabiliy suspensij) (Clariant) atveju redukavimas
gali bati vykdomas tik su gliukoze.

Vandenilio peroksidas laikomas optimaliausiu oksidia agentu.

Naudojant mazai ar visai sulfido netuims sierinius daziklius komplekte su sulfido
neturirtiais arba magz jo kieki turinciais redukciniais agentais, sulfido kiekis
nutekamuosiuose vandenyse suéeiki minimumo. Naudojant Siuos daziklius labaagwu
imti minimaly reikiamg reduktoriaus kiek

Tipinis receptas medviéis dazymui ezektorije dazymo masinoje (modulis 1:6, dazymas 45
min. prie 95 °C):

neredukuoti sieriniai dazikliai - X,

vilgiklis - 1 g/l,

natrio Sarmo tirpalas (38 Be) - 15-20 ml/l,

kalio karbonatas — 8 —10 g/I,

druska — 20 g/I,

gliukozé — 10-12 g/,

. e, _ Mgt

54l

AprasSyti dazikliai ir redukciniai agentai galiath naudojami esaiuose ir naujuose
irengimuose (periodinio ir nepertraukiamo veikim@). spalvos gali skirtis nuaprast
sieriniy dazikliy spalw, toctl dazymo recepiras reikia parinkti kiekvienu individualiu atveju.



Stabilizuoti neredukuoti, neturintys sulfido daiaklyra brangesni, neguprasti sieriniai
dazikliai. Ta&iau Si dazikliy pagalba iSsprendZziamos nemalonaus kvapo darbojeviet
nutekanyjy vandem uzterstumo sulfidais problemos.

2.5.7. Dazikly tirpalo nuostoliy mazinimas nepertraukiamuose dazymo
procesuose

Pagrindiniai emisijos Saltiniai dazant pliusavimaodb yra dag tirpalo likuciai pliusuotje ir

tiekimo sistemoje, kurie gaunami keint dazymo spalvas. Siuos likus galima sumazinti,
modifikuojant imirkymo-nuspaudimajrengin: susiaurinant dazikli tirpalo talg arba jai
suteikiant U form (pav. 2.8).

Metody aplinkosauginis efektas:

Iprastos pliusues turi talpas nuo 30 iki 100 lifr Paketiant jas U-formos pliusuéinis (12
litry), tirpalo sunaudojimas padid nuo 60% iki 90%, palyginus siprasta sistema.
Naudojantirengin su siaugjanciu plysiu (5 litrai), galima pasiekti tirpalo surdajimo laipsh
virs 95%.

Dazikliy tirpalo vonios paruoSimas, pasgpas tirpalo iStraukimo laipsnio iS dazymo vonios
matavimu, leidzia sumazinti dazymo tirpalo kkus daz ruoSimo talpose nuo 150 litrki 5-

15 litry.

(A) (B)

Pav.2.8./mirkymo da# tirpalu jrenginiy modifikacijos: A) siaufjantis plysys, B) U formos
pliusuot.

Sios sistemos galiiiti rekomenduojamos tiek naujiems, tiek ir jau dirti@msirengimams.
Dazymasrenginyje su siagfanciu plySiu netinka lengviems audiniams (sveriantiengziau
negu 220 g/m) ar audiniams su labai geru vilgumu.

Kitas dazikly tirpalo nuostoly sumazinimo bdas - chemikal dozavimo sistemtaikymas.
Taikomos Sios chemikaldozavimo sistemos:
- dazikliy tirpalas ir pagalbiés medziagos yra dozuojami ir sumaiSomi tik pries
paduodant pliusuot,
- pliusavimo tirpalo dozavimas pagtas tirpalo iStraukimo laipsnio iS dazymo
vonios matavimu.



Automatiniy dozavimo sistem ar talm su mazesniudtiu jdiegimo kaina yra apie 85 000
euny (skatiuojant audinio plat 1800 mm). Si suma sutaupoma per vienus metugiakei
dazymo spaly 15 kart; per diem (sutaupant 50 | dazymo tirpalo vienam dazymui,idur
kaina 0,5 eurai/l). Tai yra trumpas atsipirkimok&s. Papildomas sistemos privalumas -
mazesnis uztersto vandens kiekis.

Be to, Siuolaikigs dazymo linijos gali dirbti su minimaliais plovinvandens srautais, téld
papildomai sutaupoma 25% vandens.

Periodinio dozavimo sistemas (rapid batch dosiagjiga:

E. Kusters Maschinenfabrik GmbH & Co. KG, divisitaxtile, D-47805 Krefeld,
Kleinewefers Textilmaschinen GmbH, D-47803 Krefeld

Seybert & Rahier GmbH & Co. Betriebs-KG, 34376 Inmingusen

2.5.8. Neuzfiksuo ir hidrolizint y aktyviyjy dazikliy pasalinimas po
dazymo

Dazant ir marginant aktyviaisiais dazikliais, rdikga visa ek plovimy ir skalavimy pilnam
neuzfiksuo ir hidrolizinty dazikliy pasalinimui. Tai labai padidina vandens, energijos
chemikal; sanaudas. T&@au toks plovimas yra neiSvengiamas, norint pasiektimalius
nudazymo atsparumus Slapiai tisu.

Siadlomas metodas yra pagtas ferment panaudojimu neuzfiksuetir hidrolizinty dazikliy
paSalinimui nuo tekstis medziagos pavirSiaus, o taip pat iS dazymo brp&is metodas
iSbandytas su Levafix, Remazol, Cibacron, Prodid@inazol dazikiy markemis.

Fermentai paprastai naudojami ketvirtoje arba pgaldazymo vonioje (2.12 lenégl

Lentek 2.12
Proceso sekos palyginimas plaunant po dazymo ak$yais dazikliais: tipinis procesas ir
fermentinis procesas

Tipiné plovimo seka naudojafprast rézima | Plovimo seka naudojant fermentpiovima

5 min plovimas pratek&iu vandeniu 5 min plovimas pratek&iu vandeniu

10 min 40 °C 10 min 40 °C, neutralizacija

10 min 40 °C, neutralizacija 10 min, 60 °C

10 min, 95°C 10 min, 95 °C

10 min, 95 °C 15 min, 50 °C, fermentinis apdorojimas
10 min, 50 °C 10 min, 30 °C

10 min, 30 °C -

Kaip matosi IS lentéje pateikti duomem, naudojant fermentus, vienos plovimo stadijos
galima iSvengti. Energijos, vandens ir plovikiaupymas yra pagrindiniai aplinkosauginiai
Sio metodo privalumai.

Fermentinis apdorojimas po dazymo periodinio vetkinangoje vykdomas pagal taksek:
- vandens pripildymas (50 °C),
- buferinio tirpaloileidimas, nustatant pH,
- pH reguliavimas (pridedant actogsties, jeigu reikia),
- fermentojvedimas (0,25 g/l),



- apdorojimas,
- tirpalo iSleidimas.

Si plovimo technika jau naudojama periodinio veigitinangoje. Toliau vykdomi tyrimai,
siekiant  pritaikyti ir plovimui po dazymo nepertraukiamiadu, o taip pat po marginimo.
Dauguma aktyvjju dazikly gali bati skaidomi ferment pagalba, t&au visais atvejais
reikalingi laboratoriniai bandymai.

Proceso ekonoménnauda — vandens ir energijos taupymas, o taiptrpatpesnis proceso
laikas, t. y. didesnis darbo naSumas. Be to, gaargaemesé produkcijos kokyb dél didesniy
nudazymo atsparum

2.5.9. Silikaty naudojimo iSvengimas “Salto” dazymo metu

Natrio silikatas daznai naudojamas “Salto” dazymetumimirkymo tirpalo stabilumo
padidinimui ir audinio krast pazeidimo pavojaus sumazinimui.¢i@u silikatas sukelia vis
eile problemy, tokiy kaip silikato nuo&dy formavimasis ant tekst$ medziagos pavirSiaus ir
antjrangos detaili, padidintas druskkiekis nuotekose ir kt.

Besilikatiniame metode naudojami labai koncentru@indeniniai Sarmo tirpalai, kurie jau
gaminami pramoniniu tmu. Tai lengvai paruoSiami tirpalai, gaunami sumatiSparinki
Sarmo kiek su vandeniu.. Siuos tirpalus lengva naudoti, esgnblaikikms chemikal
dozavimo sistemoms.

Besilikatinio metodo privalumai yra tokie:

- paruoSimo talpoje dara Sarmo, kaip kad naudojant natrio silikatSarmas
pridedamas paruostoje formoje,

- nesusidaro sunkiai iSplaunamuogduy ant substrato ir artangos,

- nereikia papildom pagalbini medziag imirkymo tirpale, norint iSvengti nuédu
susiformavimo,

- Zemesnis elektrolitkiekis nuotekose,

- galima naudoti membranines technologijas nutefamandem apdorojimui (@ra
kristalizacijos filtruose, vamzdziuose ir voztuvaas membran blokavimo, kaip
natrio silikato atveju).

Metodh galima naudoti tiek esai, tiek ir naujaijrangai, téiau esatiai jrangai gali kti
reikalingos papildomos priemés proceso optimizacijai ir kontrolei, siekiant WuZiti
pastovias gygas.

Gatavi Sarmo tirpalai yra daug brangesni n@onasti fiksacijos metodai. Be to, seniems
irengimams reikalingos investicijos proceso kogsglagerinimui.

Taciau naudojant Sargskystoje formoje gaunami ekonominiai privalumai:

- investicijosj dozavimo sistemas yra mazésnnes reikalingos tik dvi dozavimo
linijos (viena - dazikliams, kita - gatavam Sarnmrpdlui), kai tuo tarpu, naudojant silikagin
fiksacija, reikalingos trys dozavimo sistemos (dazikliamsayn&ui ir silikatui). Vienos
dozavimo sistemos kaina apie 12 000yur

- nereikia daznai keisti pliusust gumy dél silikato nuogdy formavimosi.

Pliusuots gumy keitimas kainuoja apie 7000-10 000 fur

- mazesnis elektrolit kiekis tirpale sumazina dazilisubstantyvumg tocl juos

lengviau iSplauti (sunaudojama maziau energijesurdens plovimo metu).

- gaunamas didesnis pliusésir plovimo linijjos naSumas,



- gaunamas geresnis proceso atsikartojamundagettiau kontroliuojam proceso
salygu.

Ivertinus visus privalumus ir tkumus, galima teigti, kad besilikatinis daziklfiksacijos
metodas yra ekonomiskesnisipzast, silikatinj fiksacijos metod.

Taigi besilikatinio metodo pranasumai yra tokie:
- geresnis dazymo rezultgatsikartojimas,
- Viso proceso kainos sunigimas,
- lengvas produkto sagliavimas (galimyk turéti reikiamos koncentracijos Sagm
skystoje formoje be kristalizacijos pavojaus),
- nuody susidarymo iSvengimas ir geresnis audinio atsipias,
- galimybké naudoti membranines technikas nuoteklymui.

2.5.10. Medvilniniy tekstilés medziag dazymas auksto fiksacijos laipsnio
polifunkciniais aktyviaisiais dazikliais

Bifunkciniai (polifunkciniai) aktyvieji dazikliai 8 dviem ar keliomis aktyviomis funkaimis
grupemis, turi labai auk#t fiksacijos laipsp Aktyviosios grugs gali hiti vienodos arba
skirtingos. Jeigu dazymo metu viena funkcigrupe hidrolizinasi, kita gali reaguoti su
celiuliozinio pluosto hidroksiliamis grugmis. Bifunkciny aktyviyju dazikliy fiksacijos
laipsnis yra apie 80% (o kai kuriais atvejais iP@0kai tuo tarpu monofunkcinidazikliy tik
60%.

Polifunkciniy dazikliy pavyzdziai:

Cibacron FN (Ciba)
Cibacron H (Ciba)
Drimarene HF (Clariant)
Levafix CA (Dystar)

Procion H-EXL/ XL+ (Dystar)
Sumifix HF (Sumitomo).
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Pav.2.9. Polofunkcigidazikly pavyzdziai
Polifunkciniy dazikliy pranasumai:

- vandens, chemikalir energijos taupymas,



- mazesh vandens tarsa,

- geras dazymo atsikartojimas,

- maza priklausomyb nuo dazymo modulio, tempefiabs svyravimo ir druskos
kiekio.

Sie dazikliai gali bti naudojami vis tipy periodiniuose dazympenginiuose, bet didZiausias
efektas gaunamas mazo modulio dazymo aparatuose.

Nors Sie dazikliai brangesni, negu monofunkciniagt mazesni vandens, energijos ir
druskos kieki sunaudojimas duoda ekonornafekt,.

Detalios  bifunkcini/polifunkciniu  aktyviyju dazikly naudojimo rekomendacijos,
atsizvelgianti dazymo intensyvum naudojamus dazymgengimus ir dazomos teksid
medZziagos sudi, pateikiamos firm-dazikliy gamintoj; informaciniuose kataloguose.

2.5.11. Medvilniniy tekstilés medziag dazymas auksto fiksacijos laipsnio
aktyviaisiais dazikliais, kuriy fiksacijai reikalingas mazas druskos kiekis

TradiciSkai, dazant celiuliozines tekssil medziagas aktyviaisiais dazikliais, reikalingas
didelis druskos kiekis (paprastai 50-60 g/, o tams spalvoms iki 100 g/l). Siuo metucéeil
gamintoj; sukiré aktyviuosius daziklius, kugi fiksacijai reikalinga tik apie du tédaliai
minéto druskos kiekio

Dazikliy pavyzdziai:

- Cibacron LS (Ciba)
Levafix OS (Dystar)
Procion XL+ (Dystar)
Sumifix HF (Sumitomo).

Dauguma §i dazikliy yra polifunkciniai, pasizymintys dideliu fiksac§olaipsniu. Sie
dazikliai yra tirpesni uz jprastinius aktyviuosius daziklius, t&dd galima ruosti
koncentruotesniusyj tirpalus. Druskos sumazinimo kiekio galimybesiriuose dazymo
irenginiuose iliustruoja lenteR.13.

Lentet 2.13
Druskos kiekiai reikalingi 1000 kg tekgslmedziagos nudazymui vidutinio intensyvumo
spalva
Gniaztiné vonia EZektorire dazymo EZektorire dazymo
Dazikliai (modulis 1:20) masina ( modulis 1:10) maSina (modulis 1:5)
Iprasti aktyviigji
dazikliai (60 g/l) 1200 kg 600 kg 300 kg

Auksto fiksacijos
laipsnio aktyvieji 800 kg 400 kg 200 kg
dazikliai su mazesniu
druskos kiekiu (40 g/l)

Kaip matome iS lentéje pateikty duomem, dazikly efektyvumas labiau pasireiSkia
irenginiuose su didesniu moduliu. Visais atvejaigskios kiek galima sumazinti tealaliu,
lyginant sujprastais aktyviaisiais dazikliais.



Aktyvieji dazikliai su mazesniu druskos kiekiu jeegni sistemos parametpokyiams —
kinta ju sorbcija. Todl gamintojai paruoS trichromatines dazikli kombinacijas su
maksimaliu tarpusavio suderinamumuél @0 juos mazai veikia dazymaalggu pokyiai

(pvz., dazymo modulio pasikeitimai).

Aktyvieji dazikliai su mazesniu druskos kiekiu yZgmiai brangesni, negiprasti aktyvieji
dazikliai, ta&€iau tam tikromis slygomis Si; dazikliy naudojimas gali duoti ekononjiafeks.

Detalios aktyviyju dazikliy, kuriy fiksacijai reikalingas sumazintas druskos kiekeidojimo
rekomendacijos, atsizvelgiapiazymo spalvos intensyvamnaudojamus dazymioengimus
ir dazomos tekstts medziagos sutl, pateikiamos firm-dazikliy gamintoj; informaciniuose
kataloguose.

2.5.12. Aktyviaisiais dazikliais dazyy tekstiles medziag plovimo
optimizavimas

Daugybe bandymbuvo nustatyta, kad detergentai nepagerina hainddi aktyviyju dazikliy
atsiplovimo. Tdiau atsiplovim pagerina proceso vykdymas auksStoje tempevp.
Bandymai parogl kad plaunant 90-95°C tempeénate aktyviju dazikliy atsiplovimas yra
geresnis. Apie 30% daugiau neuZzfiksuaktyviyju dazikliy yra iSplaunama po 10 midiu
95°C temperatoje, negu 75°C tempefabje. Kadangi plovimas vykdomas auksStoje
temperairoje, padidja energijos sunaudojimas. Tad tikslinga naudoti energijos
regeneravimo sistemas. Energijos regeneragalima vykdyti naudojant Silumos keitiklius
tarp iStekanio karsto vandens jtekartio Salto vandens.

Plovimo procese taip pat rekomenduojama nenaudothpkeksadar ir acto ngsties
neutralizacijai pirmoje plovimo stadijoje (iSskyrwsnilsulfoninius aktyviuosius daziklius)
Plovimo gZimas pateiktas 2.14. lentg.

Lentek 2.14
Aktyviaisiais dazikliais dazytaudini plovimo gzimas
Vonios Nr. Procesas Vandens Temperaira (°C)
sunaudojimas (1)
5 Dazymas 700 50
6 Saltas plovimas 700 10
7 Karstas plovimas 700 95
8 Karstas plovimas 700 95
9 Karstas plovimas 700 95
10 Neutralizacija ir minkStinimas 700 40

Pagrindinis aplinkosauginis efektas, pasiekiamasdoant § metod, — detergent kiekio
sumazinimas. El to maziau terSiami nutekamieji vandenys. Kieky&ipageéjimo rodikliai
priklauso nuo naudojama@sangos ir technologij

Papildomi privalumai iSry8§a ir vandens valymo procesuose, nes nereikia gkaid
detergent.

Sis metodas tinkavairiuose jrengimuose dazomiems aktyviaisiais dazikliais aiadis ir
trikotazinems medziagoms, o taip pat aktywi dazikliy plovimui po marginimo.

Metodas iSbandytas wistipu aktyviesiems dazikliams. Ypatingai geri rezultaggunami
Cibacron C ir Bezaktiv S dazikliatveju.



Buvo nustatyta, kad kai kurie nesklandumai galitigaetiletai sustojus dazymo masinoms.
Siuo atveju galimi dazymo nelygumai.

Dviejy Danijos jmony patirtis parod, kad vidutinis sutaupomas chemik#&liekis yra 1 kg
detergent, 1 kg kompleksadrir 1 kg acto rigSties 100 kg tekstd medziag. Ekonominis
efektas priklauso nuo dazomos medziagos kiekio.

2.5.13. Celiuliozinp audiniy dazymas parinktais aktyviaisiais dazikliais
Econtrol metodu

Econtrol® yra nepertraukiamas celiulioziniaudiny dazymo procesas parinktais
aktyviaisiais dazikliais, naudojant specialiang. J sukiré firma BASF kartu su Monforts
(Econtrol Maxi, Econtrol Flexi)). Yra analogiski kity firmy procesai — “Pad-air-steam 25”
(DyStar), Pad-Humidity-Fix (Ciba). Skirtingai negprastose nepertraukiamo ar pusiau
nepertraukiamo dazymo sistemose, taikant Econtrol®od, nereikia naudoti karbamido,
natrio silikato ir druskos bei ilgo iSlaikymo velerse dag fiksacijai. Dazymo receptas
susideda: x g/l daziklio 1, y g/l daziklio 2, z glhziklio 3, 1-2 g/l vilgiklio ir Sarmo. Kitos
pagalbirts medziagos, kurio paprastai naudojamos dazanvialdiais dazikliais, Econtrol®
procese pakeéiamos kontroliuojamu garo kiekiu dzioviningenginio kameroje.

Daz tirpalas uzneSamas ant tekstilmedziagos naudojant pliusgaimedvilnes audiniali
nuspaudziami iki 70%, o viskoziniai apie 80%). Ranpo pr&jimo per on, audinysieinai
dziovykla, kur iSlaikomas 2 min.

Karbamidas naudojamagrastuose dazymo procesuose kaip dagikipiklis. Jis lydosi prie
115°C ir suriSa vandeéwirs 100°C, leisdamas dazikliui prasiskverbéudin fiksacijos garu
proceso metu. Tuo tarpu Econtrol® procese didedaktingumo dazikij fiksacijai uztenka
68°C temperairos, silnos Sarmits tergs (bikarbonatas) ir trumpo laiko (2 min), nes fibiga
vykdoma dégnoje tergje.

Econtrol® procesas leidzia sutaupyti didelius kiskchemikal (pav.2.10).
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dziovinimo-pliusavimo-garinimo, pliusavimo-iSlaikymvelenuose, pliusavimo-dziovinimo-
termofiksacijos ir Econtrol® procesus



Viena imore, dirbanti trimis pamainomis dazymo pliusavimo-dammo-termofiksacijos
arba pluisavimo-dziovinimo-pliusavimo-garinimoadu 40 m/min greiiu, sunaudoja per
metus apie 423 t karbamido arba 540 t NaCl. Tuputaraudojant Econtrol® procesr
dirbant trimis pamainomis, sunaudojama tik 22 trpetus natrio bikarbonato, t.y. Econtrol®
procese nutekamieji vandenys turi tik 4-5% chemikasagiy jprast; dazymo proces
nuotekose.

Kadangi Econtrol proceso metu nenaudojamas karlzenidcuotekose gaunamas mazesnis
azot turinciy junginiy kiekis, o ore iSvengiama karbamido skilimo produldurie paprastai
susidaro pliusavimo-termofiksavimo procesuose.

Druskos naudojimo mazinimas svarbus ne tlkzémesnio druskos kiekio nuotekose, bet taip
pat ir ¢l to, kad neesant tirpale druskos, neuZzfiksutaziklj lengviau iSplauti (mazess
vandens ir energijosasaudos plovimo operacijose). Be to, Siame proceaengudojami
dazikliai, kurie turi Zem hidrolizuotos formos giminingumpluoStui, todl gaunami labai
geri nudazymo atsparumai.

Papildomai gaunamas efektas - maZesnis energijoaudojimas, nes Econtrgtengime
kontroliuojamas iStraukiamo oro intensyvumas.

Oro degnumas dziovykloje palaikomas pastovus ir yra 29Qartais, dziovinant labai
lengvus audinius, vandens kiekis yra per mazas @sgsmumo atmosferos palaikymui. Tokiu
atveju yra naudojamas gaimurskejas.

Econtrol dazymo procesas yra paprastas ir ide@lsdidely, tiek ir maz audiny partijy
dazymui. Siuo metodu dazyti audiniai pasizymi giéeesni kokybiniy rodikliy, lyginant su
kitomis dazymo technikomis. Tai:
- minksStesnis grifasd Svelnesni fiksacijos alygu,
- migracijos minimizacija & didesnio fiksacijos greéio,
- didesnis dazikli prasiskverbimasi pluost dél drégnos terps auksStoje
temperairoje,
- lygesnis nudazymas,
- poliesterio/viskozs ir poliesterio/medvilés audinius galima nudazyti vienvoniniu
budu su puikiais rezultatais.

Siuo metodu be medvits ir medvilres-poliesterio audini dar gali ti dazomi velvetas,
kilpiniai audiniai, liny audiniai ir kt.

Econtrol® procesui reikalinggianga kainuoja apie 0,75 min guneskatiuojant automatiés
daz; paruosimo stoties kainos. Sios investicijos konspejamos didzidimis santaupomis,
kurios gaunamosétimazesni energijos ir chemikalsanaud; ir didesnio proceso lankstumo,
didesnio produktyvumo ir mazesnio poveikio aplinkaiaZzesas emisijosj ora ir mazesa
vandens tarSa). Daugeliu atyéj dazikliy kiekis yra mazesnis, negu dazant kitais metodais.
Econtrol metodo dazymwang gamina firma Monforts (Vokietija).

2.5.14. pH kontroliuojamos dazymo technikos

Tokie pluostai kaip vilna, poliamidas, Silkas taiipnai Sarmines ir silpnaiigStines grupes
(pvz., karboksilines ar amino funkcines). Pana&ap ir giminingos aminotgstys, iS kuti
kilg visi proteinai, Sie pluostai, esant pH reik$ns artimoms izoelektriniam taskui (t.y. pH,
prie kury pluoStuose yra vienodas kiekis protoniSarming ir jonizuoty ragstiniy grupiy),
turi cviterijono (bipolines) savybes.

Esant pH reikSmei maZesnei uz izoelektrinSky, karboksilati anijonai yra palaipsniui
neutralizuojami adsorbuojapprotony, ir pluoStaggauna teigiampkravi (1 lygtis):

(1) HsN™ - (pluostas) — COGr H" = H3N™ - (pluosStas)- COOH



AtvirkSciai, kai pH pakyla virS izoelektrinio tasko, pluasttampaikrautas neigiamai é
karboksilires rigsSties grupi disociacijos (2 lygtis) ir amino grupideprotonizacijos d
hidroksido jom ar kity anijony adsorbcijos, kaip parodyta 3-oje lygtyje.

(2) HsN* - (pluostas)- COOH + OH: H3N* - (pluostas)- COO+ HO
(3) HsN™ - (pluostas)- COO+ OH = H,N* - (pluostas)- COG- H,O

Siy reakcijy pagrindu migti pluostai gali liti dazomi, ketiant pH izo temperatos ribose.

Dazymo procesas pradedamas Saéjairtergje virS izoelektrinio tasko. Prie Sios pH
reikSmes karboksiliis grugs disocijuoja, ir neigiamajkrautos grups atstumia anijonines
dazikliy molekules. BI to, palaipsniui kealiant pH, galima kontroliuoti dazikli adsorbciy
ant pluosto.

Prie pakankami zempH reikSmiy, kai katijoninyy kriiviy kiekis pluoste iSauga, dazikli
molekuks pradedamos traukti prie pluosto, ir Sios junggws negali lati suardomos nei
temperairos nei sky&io judéjimo.

Esant izo pH reikSmei, dalis karboksilingrupiy yra neutralizuojamos ir daziklis aukStésae
temperairose gali greitai ir su minimalia energija fiidbluosSte.

Pagrindinis skirtumas tarp tempenanio ir pH dazymo kontréls bidy yra tas, kad
temperairos pagalba kontroliuojamuose procesuose kanttgkdoma dazikly iStraukimu iS
vonios ir j termine migracija, kai tuo tarpu pH kontroliuojanse procesuose kontéol
vykdoma dazikli adsorbcija ant jonizuoto pluosto.

pH profilis dazymo proceso metu galitbkontroliuojamas palaipsniu stipriosigsties ar
stipraus Sarmavedimu arba sukuriant bufernsistema dazymo proceso metu. Bufetmn
sistemos sukimui naudojami du metodai:
- silpnos figsties (pvz., acto) palaipsnigedimas, pradedant nuagstires tergs,
(arba atvirksiai — pegjimas nuo @igstines prie Sarmiss terg@s),
- naudojant figstinius arba Sarminius donorus pH keitimui (p@monio sulfat ir
hidrolizinamus organinius esterius).

Vienas IS 31 metod; taikymo privaluny - nereikia naudoti specialiorganiniy chemikai;-
dazymo islygintay lygiam nudazymo uZztikrinimui.

Be to, laiko ir energijosamaudos, taikant pH kontroliuojamas technikas, waes@s, negu
naudojant temperatos pagalba kontroliuojamus metodus. Energija ytaugpoma é to, kad
dazymo tirpalo nereikia kaitinti nuo kambario temgi@ros iki dazikly migracijos
temperairos (virS optimalios dazymo temperads). Laikas sutruniga cl to, kad kaitinimo
ir Saldymo fazs yra trumpests ir nereikia papildomo laiko daziklimigracijos procesui.

Si technika suteikia papildomas galimybes atidirpasizymo voni antriniam panaudojimui.
pH kontroliuojamose sistemose karsti iSleidziamgyao tirpalai gali ¥l bati panaudoti
dazymui be atésinimo, kas yra nenanoma taikant tempefaf kontroliuojamus dazymo
procesus.

pH reguliavimas gali iti atliekamas naudojant automatinegysties ir Sarmo dozavimo
sistemas. Tokiuidu minimizuojamas chemikal reikaling; pH reguliavimui, kiekis. Té@au
tiksliai kontrolei trukdo ne visiSkas tirpalo honmegSkumas ir #itinybé matuoti pH
nepertraukiamai.



Vietoje pH matavimo technikos kitastikmas kontrais metodas — pH buferinio tirpalo
gaminimas proceso metu. Siuo atveju atkremitinigo¢ matuoti pH proceso metu. Nors $is
metodas yra brangesnis (didésrchemikal sanaudos) ir labiau terSiantis aplinkdidesnis
chemikaly kiekis nuotekose), jis laikomas pranaSestiusdvo tikslumo.

Dekarbonizuoto vandens naudojimas yra geriausiadad optimalaus pH uztikrinimui,
ypatingai, kai yra naudojami silpn ragXiy donorai (kai proceso vanduo éra
dekarbonizuotasjigstis sunaudojama G&udarymui, bet ne pH reguliavimui).

Si dazymo technika galidti naudojama tik tekstis medziagoms i§ vieno komponento
pluost, ar miSiniams, t@au yra apribojimai dazant misinius, kai norima @askirtingus
pluost;, atspalvius.

pH kontroliuojama dazymo technika yra maziau piimatpluoStams tik su Sarn@mis arba
tik su igStinemis funkciremis grugmis. Ta&iau ji turi pranasum, dazant akrilinius pluostus
katijoniniais dazikliais ir, iS principo, galithi naudojama vig tipu pluoStams su neutralioje
terpeje dazaniais aktyviaisiais dazikliais.

Si technika taip pat laikoma pagrindine periodingaimnepertraukiame kilimdazyme.

Kadangi dazymo vonios nereikilaitinti ir atvésinti kaipiprasto, temperata kontroliuojamo
proceso metu, sutaupomas laikas ir energija. Rapildlaiko ir energijos sutaupymai
gaunami, kai tirpalas po dazymo panaudojamas &arta, nes jo nereikia abginti ir vél
susildyti.

Investicijos yra susijusios sirangos rekonstrukcija (dozavimo ir pH koné®lirangos
itaisymu).

Kai tirpalo pH kontroliuojamas per buferines sisemmarba ag&iy/Sarmy donorus,
papildomos investicijos nereikalingos.

Si dazymo technika ptaai naudojamavairiose Europos tekst jmorese (ypatingai kilina
dazymui) jau nuo septyniasdeSigut met;.

2.5.15. Vilnos dazymo procesai su zemu arba su lalZ@mu chromo kiekiu

Chrominis vilnos dazymas yra vis dar labai svarpuscesas, neg faikant gaunami g
atspalviy nudazymai su geromis atsparumo sawyis ir ekonomiskomis kainomis.

1995 m pasaulio dazikiirinka suda¥r 24 000 t, su didesniu naudojimo kiekiu Azijoje,
ypatingai Kinijoje ir Japonijoje. Chrominiai daziki sudaé apie 30% vig dazikliy. Jie yra
naudojami dazyti tamsiomis spalvomis (50-60% jusgalva, 25-30% tamsiai atyna ir
likusieji 10-25% specifiams spalvoms — ruda, bordo arba zalia).

Chromavimo po dazymo metodas dabar yra labiausiglitpsi technika, dazant chrominiais
dazikliais, ir metalai (natrio ir kalio dichromafpavidale) yra naudojami kaip universsl
kandikliai. Naudojant neefektyvius chromavimo metedgali susidaryti chromo nums
nuotekose. Siekiant sumazinti chromo kiekiotekose, dideliséthesys skiriamas dazymo
metodams su mazu chromo kiekiu, kur reikia tik mialaus dichromato kiekio daziklio
komplekso sudarymui pluoste.

Per pastaruosius 10-15 mevis plaiau tiriamas ir diegiamas taip vadinamas dazymo
metodas sizemu chromo kiekiuSio metodo esmsudaro stoichometrinis chromo jungini
dozavimas (maksimaliai 1,5%) kartu su griezta phitkae (3,5-3,8) ir nekontroliuojamu
redukuojaxio agento, kuris perveda Cr YCr Il ir ji nusodina ant pluoStgyvedimu.



Pagrindiniai chrominj dazikliy gamintojai pateikia duomenis apie chromo jungivedimo
salygas ir dazymo technikas (pvz. Bayer, Ciba Gegndoz).

Naudojantzemo chromo kiekitechnikas galima sumazinti Cr Ill nuotekose nu® a@y/l iki
apie 5 mg/l. Cr VI likdiy beveik visiSkai iSvengiama.

Ypatingai zemo chromo kiektechnikos naudojamos tam tikrais atvejais (pvinay, kuri
dazoma tamsiomis spalvomis), kai Zzemo chromo kiéahnikos negali garantuoti chromo
liku&iy nuotekose mazesnuz 5 mg/l. Siuo atveju chromo junginiai yra doamj naudojant
technilg, pagista daz; sorbcija ant pluosto.

Naudojantypatingai zemo chromo kiekio technikeskomos papildomos priemés, siekiant
uztikrinti didesn dazikly nussdinimg IS tirpalo. Jeigu prieS chromavamdazikliy
nusssdinimas iS tirpalo yra nepakankamas, dazikliai bussdinti tirpale, ir taip padiss
chromo kiekis nuotekose. Geresnis dagikiussdinimas ant pluosto pasiekiamas palaikant
Zemas tirpalo pH reikSmes arba éimant dazymo voaiiki 90-80 °C dazymo proceso
pabaigoje. Optimak rezultatai pasiekiami chromaviratliekant naujame tirpale.

Siy metod, taikymas leidZia gauti emisijos faktarb0 mg Cr/kg vilnos pluosto, o tai atitinka
5 mg/l Cr koncentracijai iSleidziamame dazymo fiegpekai naudojamas dazymo modulis
1:10.

Taikant Siuos dazymo metodus, reikia naudoti autm@s dozavimo ir paskirstymo sistemas
dichromatui, dazikliams ir chemikalams, kurie réitkgi pH kontrolei.

Papildomai reikalingos specialios apsaugos priésatichromai sandliavimui. Talpos su
natrio dichromatu téty bati laikomos izoliuotose teritorijose, siekiant igxgi iSsiliejimo ir
reakcijos su kitais chemikalais.

Maksimalaus chromavimo efektyvumui pasiekiitiba pasalinti iS chromavimo vonios
chemikalus, kurie trukdoaseika tarp chromo ir daziklio. Tokiais inhibitoriais gddati dvi
junginiy klasts: a) visi chemikalai, kurie sudaro tirpius komge& su chromu (pvz.,
polikarboksilires tigStys — citrinosrgstis), b) chemikalai, kurie stabdo dichromato @mij
sorbcip (pvz., sulfato anijonas). TédSiuose procesuose rétl vengti naudoti natrio sulfat
ir sulfo ragstis.

Netgi nenaudojant redukuojin agent, redukuojantys priedai, iSsiskiriantys iS vilnos
pluosto; dazymo vong, beveik visiskai pavéra CrVI i Cr Il

Reikty turéti omenyje, kad netgi, jeigu ir 1) naudojami spiametodai Cr(VI) pavertimdi
Cr(lll); 2) chromas inicijuocjamas sudaryti komplekssu karboksiliemis pluosto grugmis;
3) vykdomas tolesnis dazymo nuojegraskiedimas — vis viena iSlieka didziulis porsiki
sumazinti chromo kigkdazymo nuotekose nuo 300 mg/l iki 1 mg/l.igdeendinus Sio
uzdavinio, chrominj dazikliy naudojimo perspektyva lieka neaiski.

Jeigu chromavimas vykdomas naujoje vonioje (t§eidus dazymo tirpa), kaip kad daroma
ultra-Zzemo chromo kiekio technilatveju, padidia vandensagaudos.

Chrominis dazymas yra pigus ir pia naudojamas vilnos dazymui. Optimizuotas
dichromato kiekiojvedimasj dazymo tirpal duoda visiSk dazikliy chromavimo laipsnir
lygy dazym. T&iau per mazas dichromato kiekis neigiamai veikia@\sps atsikartojir.



2.5.16. Vilnos dazymas be chromo

Iki Siol chrominiy dazikly naudojimas buvo neiSvengiamas tam utikrilnos gamini
dazymui, ypatingai dazant tamsiomis spalvomis, kgd&ie dazikliai suteikia labai ger
atsparum nudazymus. ¥iau buvo susintetinti aktyvieji dazikliai, nudazgs vilnos pluost
lygiai ir atspariai, panaSiai kaip ir chrominiaizildiai.

Sie dazikliai yra bifunkciniai aktyvieji dazikliaturintys bromakrilamido arba vinilsulfonines
aktyviasias grupes. Tipini bifunkciniy dazikliy strukiira yra pateikta 2.11. pav. Dazikli
spektras pagstas trichromatine sistema. Dazikliai Yellow CEb@Golden Yellow CE), Red
CE ir Blue CE gali bti naudojami kaip pagrindas glam spalwy spektrui, o Navy CE ir
Black CE — kaip pagrindas labai atspariemiynmiems ir juodiems nudazymams.

oo NH-OD-CBe=CH,
S0 H o o :

0=
COLCBr=CH,

Pav. 2.11. Tipinj bifunkciny bromoakrilamido aktywijy dazikli vilnai strukiira.

2.15. lentadje pateikta keleto pramoniniu gaminamazikliy charakteristikos, susijusios sy j
sucktimi ir ekologinemis savykmis.

Dél auksto fiksacijos laipsnio dazikliindélis | ChDS rodiklio reikSm sudaro tik nezynai
dalj, kita daff ChDS rodiklio sudaro dazymo proceso pagaibimedziagos.

Aktyviyju dazikliy vilnai savybi palyginimas su chrominidaZzikliy savylemis pateikta 2.16.
lentekje.

Vietoje chrominiy dazikliy naudojant aktyviuosius, atkrentaitimybé taikyti atsargumo
priemones, kurios ilinos SeSiavalefmio chromo jungini sandliavimo atveju. Be to,
nuotekose iSvengiama chromo ne tik suristoje foemiogt ir kaip laisvo metalo.

Dazant aktyviaisiais dazikliais, dazymo ciklas ytgesnis @l butino ilgo skalavimo ir
papildomo apdorojimo (apytiksliai 1 val. ilgesnisggu standartinis 2 val. 30 min. truksn
procesas chrominidazikliy atveju). Ta&iau dazymo aktyviaisiais dazikliais technika sjer
tobulinama ir gamybié patirtis rodo, kad daugeliu atuegalima dazyti 105 °C tempeiiadje

ir toje paioje vonioje atlikti papildoma apdorojimy, nesumazinant nudazymo atspagum
(dazymo proceso kreivpateikta 2.12. pav..). Taikant tgkdazymo schem gaunama
vandens ir energijos ekonomija.

Dazant aktyviaisiais dazikliais tarSa galitibbgaunama & daziklio (priklauso nuo spalvos
intensyvumo), o taip pat AOH ir orgagmatliekos iS neskaidzislygintojy.

Aktyvieji dazikliai duoda labiau nudazytas nuotekegyu chrominiai dazikliai, nors dazikli
kiekis yra tas pats ar netgi mazesnis.



Lentek 2.15
Aktyvijy dazikliy ir pagalbiniy medziag vilnos dazymui sudis ir ekologires savybs

Pavadinimag Chemin Pavojingumo| Bioskaidumas | Spec. | Spec. | Organo- | Azotas,
charakteristika simbolis /bioeliminacija,| ChDS | BDS; | halogenai, (mg/g)
(visi dazikliai %, bandymo | (mg (mg (mg/g)
yra  milteliy metodas OJdg) | OJ9)
pavidale)
Lanazol Azo dazikliy Xn 40-50 790 55 65 39
Yellow CE misinys OECD 303A
Lanazol Azo daziklis X <10 909 0 <1 ca 10
Golden OECD 302B
Yellow CE
Lanazol Red Azo daZikliy Xi <10 700 0 <1 56
CE misinys OECD 302B
Lanazol Azo ir Xn 40-50 928 329 <1 36
Blue CE antrahinoni OECD 303A
daZikliy miSinys
(sucttyje yra
aktyvusis juodas
5)
Lanazol Azo daZikliy Xn 20-30, 1032 57 <1 64
Navy CE | Misinys(sudtyje OECD 302B
yra aktyvusis
juodas 5)
Lanazol Azo dazikliy Xa 20-30, ca. 800 0 96
Black CE | miSinys(sudtyje OECD 303A
yra aktyvusis
juodas 5)
Cibaflow Anijoninis Xi 80-90 410 135
CIR pagalbinis OECD 302 B
chemikalas
alkilpolialkilen
glikolio eteris ir
esteriai
Albegal B Amfoteriniai Xi 60-70 1025 0 33
hidroetilinti OECD 302 B
riebiyju ragXiy
aminy dariniai

Objektyviam organinj atlieky, gaunam dazymo proceso metuyertinimui reikia atsizvelgti
i dazikliy sucktj, o taip pati ChDS rodiki, priklausant nuo dazymo vonios setles. Pats
daziklis &l santykinai didelio fiksacijos laipsnio turi nezymitaka bendram organini
junginiy kiekiui. DidZiausa jtaka turi dazymo iSlygintojai. Tai riebieji amino etokgai, kurie
sunkiai biologiskai skaits ir tik 60-70% biologiSkai eliminuojami. Kadange Spreparatai
turi gimininguma vilnos pluostui, manoma, kad 50% kiekio pasilieka ant pluosto, o §&
kiekis patenka nuotekas, o po tpdumbh.




Lentek 2.16

Aktyviyjy ir chromo dazikli savybig palyginimas

Chrominiai dazikliai

Aktyvieji dazikliai

Fiksacijos 1ps-c

Maza.ngstiniadaziklio.malekid,

zzitovalentire chemire jungtis

*  45min *
s

210 °F

mechanizma®-c

.
- / Tradiciniai chrdmiqiai daZikliai :

ANt

Y%

Daikliy fiksacids 330 "Optimizuoti aktyvieji dazikliai:
laipsnis - Optimizuoti chrpmiiniai dgizikliai: <95%
£99%
50 °C TZEF
Formuluot Tik yienas chromoforas reikalingas | |Juoda spalva iSgaunama naudojd
P zj"u—ﬁr ai bpai\'\éqjcgaut PP I dazikliy kombinacij.
A c ISlyginimo savyles priklauso nud
ISlyginartios Geros iSlyginatios savyks dazikly  pagalbini  medZiag
savyles (sunku lygiai nudazyti o]
pagalbiniy chemikaty)
Nudazymo atsparumai pamaskaip
Nudazymo Auksti nudazymo atsparumai ir daZzant chrominiais dazikliais
atsparumai

Atsikartojamumas

Sunku atkartoti atspalvius

Atsikmiaumas labai geras

DaZzymo procesas

Dvigpakom dazymo procesas
(dazymas ir chromavimas

Vienos pakopos dazymo proces
bet tamsioms spalvoms reik

ia

papildomo apdorojimo.

Dazant pagal pH kontroliuojagntechnilky (pradedant agstirgje tergeje, kai reakcija yra
suktinta ir pereinantji Sarmirg terp pasiekus virimo tempef@at), gaunamas optimalus
dazikliy fiksacijos laipsnis ir nereikia naudoti iSlyginioj

A: 0,5 g/l CIBAFLOW CIR, 0-5% Glauberio druska, 1-2%bégal B, x% acto r. 80%

pH 6-4,5,

B: y% LANASOL CE daziklis,C: z% amonio arba natrio karbonatas/ pH 8,5

D: Skalauti Siltu ir Saltu vandeniu, pastinti 1% skruzdij ragsties tirpalu (80%)
- dazant verpalus ir gaminius - 70 °C tempeggt15 min,
- daZantvila atspar susdimui, pradire dazymo temperata 30 °C ir 15 min prie 60 °C

Pav. 2.12. Vilnos dazymo aktyviaisiais dazikl@asiodiniu bidu kreié



Faktas, kad aktyvieji dazikliai gali t&tr suriStus halogenus, laikomas neigiamu Sios dazym
technikos aspektu. T@u daugeliu atvej jeigu AOH yra dazymo aktyviaisiais dazikliais
pasekn, tai yra laikina, nes Sie dazikliai lengvai hideahasi. Kai kurie tamsiai gyni ir

juodi aktyvieji dazikliai visiSkai neturi AOH.

Naudojant aktyviuosius daziklius¢ldpapildomo plovimo btinybés, vandensamaudos yra
apie 30% didests negu chromimi dazikliy atveju. Taip pat didegs ir energijos gnaudos.
Taciau, kaip jau buvo mita, papildomas apdorojimas po dazymo gati daugeliu atvej

vykdomas neiSleidziant dazymo tirpalo. Taip sutampwandens ir energijos.

Rekomenduojami aktyvieji dazikliai tinka vilnai poliamidui ir gali iti naudojami vis tipu
dazymoijrangoje.

Ekonominiai aspektai pereinant nuo dazymo chronsrdazikliais prie dazymo aktyviaisiais
dazikliais susumuoti 2.17. lenggd.

Lentek 2.17
Ekonoming aspeky jvertinimas, pereinant nuo chromianprie aktyvigjy dazikliy
Kainos
Faktorius Kainos padigimas sumagjimas Pastabos
CRAB-Italija teigimu 30%
Dazikliai ir | padictja recepiros kaina] VisiSkam Sio teiginio patvirtinimu
pagalbirks (0,25 Eurai/kg) dl aukstesni reikalingas pilnas kainpalyginimas
medZiagos | aktyviyju dazikliy kaing ir
didesnio sunaudojimo kiekio
Vandens sunaudojimas chrominiam
Vanduo Padiéja vandens kainos,éd dazymui yra 25-35 I/kg (trikotazui).
jo  padickjusiu  sghaud; Metalo kompleksinis vilnos verpal
skalavimo po dazymo dazymas sunaudoja 25 I/kg vandens.
aktyviaisiais dazikliais Dazant  aktyviaisiais  dazikliais,
metu(30% daugiau nedu reikalingas didesnis vandens kieKis,
chrominiy dazikliy). kai muilinimas vyksta atskiroje
vonioje.
Silumine Padictja iSlaidos energijaid Sis vertinimas padarytas remiantis
energija padicjusio jos kiekio tokiomis prielaidomis:
skalavimo  procese (3-5 - du skalavimo ciklai,
MJ/kg daugiau, negu daZant - modulis 1:10
chrominiais dazikliais) - vandens paSildymas nuo
20°C iki 80°C (4,2 kJ/1°@Q
Nuoteky Didesnis energijos  kiekis ES vykdomi mokslo tyrimai paréd
valymas reikalingas ozonuojant kad galima naudoti efektyvesnius |ir
nuotekas ¢ intensyvesas pigeshius valymo metodus.
spalvos
Atlieky Sutaupymai
tvarkymas del  chromo
nebuvimo
dumble

Kaip matome i$ pateiktduomenm, pegjima prie aktyvijju dazikliy skatina ne ekonominiai
faktoriai, betitaka aplinkai. Chromini dazikliy vartojimo mazinimg taip pat inicijuoja
jvairios iniciatyvos (pvz., GuT aplinkosauginis zks kilimams, aplinkosauginiai zenklai
tekstilei). GuT nariai susitarnenaudoti chromini dazikliy kilimy vilnos dazymui, ES



aplinkosauginiu zenklu pazenklinti gaminiai taig pagali Witi dazyti chrominiais dazikliais.

GuT ir ES aplinkosauginio Zenklinimo schema nedismuchaudoti metalo kompleksinius
daziklius. OSPAR pripagta litinybe dazyti chrominiais dazikliais, &¢&u pateikia grieztas

rekomendacijas chromo kiekio nuotekose sumazinimui.

Atsparumai dazant vilnos pluasar audinius aktyviaisiais dazikliais galiitb labai geri ir
netgi analogiSki chromini dazikliy atsparumams. Taau aktyvieji dazikliai dardtai kekia
chrominius daziklius ir tai yradikeleto prieza&y:
- kai kurie gamintojai vis dar mano, kad tik chrorairdazikliai gali uztikrinti lygy
ir atspaun vilnos dazym,
- keiciant chrominius daziklius aktyviaisiais, jneanoma gauti visiSkaiat paf
atspalv (dél metamerizmo),
- komisinio dazymo atveju klientai daznai reikaladg@ymo chrominiais dazikliais,
- dazikliy keitimas reikalauja iS es® keisti jau nusistajyusj proces,
- tvirtinama, kad daZzymas aktyviaisiais dazikliaisa ybrangesnis uz dazym
chrominiais dazikliais.

Aktyvieji dazikliai vilnos dazymui rinkoje yra jawdaugiau kaip 15 metir sékmingai
naudojami daugelyje Europos ir pasaufniy.

2.5.17. Emisijos sumazinimas dazant vilpmetalo kompleksiniais dazikliais

Vilnos pluosto ir giyp dazymui vis dar naudojami metalo kompleksiniaiiklegi. Kaip jau

buvo mireta, chrominiai dazikliai daugeliu atwejgali biati pakeisti aktyviaisiais dazikliai.
Taciau, kai pakeisti negalima, metalo kompleksiniaizikiai turéty bati naudojami
optimizuotomis glygomis (taikant pH kontre).

Metalo kompleksini 1:2 dazikli atveju, dazymo procesas gaiitippagerintas:

- naudojant specialias pagalbines medziageair{y riebiyjy alkoholy etoksilat
miSin su dideliu giminingumu pluoStui ir dazikl)yi
- pakeriant acto #gSt skruzdzy ragstimi

Optimizuotas procesas Zzinomas kdianaset TOP” procesas, sukurtas 1992 m irda
naudojamas prameéje.

Dazymo tirpalo pH kontrél ir riebiyjy alkoholy etoksilaty naudojimas Zymiai sutrumpina
dazymo proces palyginus sujprastu procesu. Be to, gaunamas beveik 100 % dazikl
fiksacijos. Papildomasgipriemoni; naudojimo pranaSumas: geras dazymo atsikartojasiuma
ir auksti nudazymo atsparumai.

D¢l didesnio fiksacijos laipsnio galima sumazinti i#id kieki tirpale, o tai proporcinga
chromo kiekio nuotekose sumazinimui. Laborataribendym; metu, dazantaros bangos
(t.y. tamsia) spalva, likutinio chromo kiekis surgj@zzemiau 0,1 mg/l. Buvgrodyta, kad

tokia riba galima pasiekti ir pramape. Taiau dazniausiaijmorése pasiekiama chromo
koncentracija yra 1 mg/l. Télj pavyzdziui, dazant vilnos pluaSprie moduliol:10, galima
pasiekti emisijos faktogi 10-20 mg/kg, kas atitinka 1-2 mg/l chromo Kiek

Tokie mazi koncentragjj lygiai leidzia dazyti stovigioje vonioje be neigiam efekiy dél
chromo susidarymo.

Acto ragsties (kuri turi specifinChDS 1067 mg/kg) pakeitimas skruadzigStimi (kuri turi
specifin ChDS 235 mg/kg ir yra stipresmrugsStis, negu acto) leidzia sumazinti bendr
dazymo metu susidaréin nuotek; kieki.



Papildomas naudojampriemoni; privalumas — dazymo ciklo sutrumpinimas. Naudofsnt
technilg, virinimo laikas gali kati sutrumpintas iki vieno tkglalio jprasto dazymo proceso
laiko.

2.13 pav. parodyta dazymo kréiyprastam ir optimizuotam procesui (Lanaset TOP mase

Sig dazymo technik galima naudoti tiek naujoje tiek ir jau veikigoje irangoje. 4 galima
naudoti tiek vilnos pluosStui tiek ir vilngijoms, kurios sudaro apie gugisos vilnos pluosto
produkcijos.

BT L

EEAERE S e L LY

By G
' A- pagalbiniy medziag
b ivedimas,
‘o _ B- dazikliy jvedimas
b 10 - 20 min 40 - 60 min
BT b // /
A B _"/

Pav. 2.13. Vilnos pluosto ir vilnos gidazymas; dazymo krew/jprastam dazymo procesui
(taskire kreive) ir optimizuotam procesui (Lanaset TOP proces@srjchuota kreiés dalis).

2.5.18. pH kontroliuojamos dazymo technikos

Tokie pluostai kaip vilna, poliamidas, Silkas taiipnai Sarmines ir silpnaiigStines grupes
(pvz., karboksilines ar amino funkcines). Pana&ap ir giminingos aminotgstys, iS kuti
kilg visi proteinai, Sie pluostai, esant pH reik$ns artimoms izoelektriniam taskui (t.y. pH,
prie kury pluoStuose yra vienodas kiekis protoniSarming ir jonizuoty ragstiniy grupiy),
turi cviterijono (bipolines) savybes.

Esant pH reikSmei mazesnei uz izoelektriaSky, karboksilat anijonai yra palaipsniui
neutralizuojami adsorbuojanprotony, ir pluostaggauna teigiamkravi (1 lygtis):

(4) HsN™ - (pluostas) — COCGr H" = H3N™ - (pluostas)- COOH

AtvirkSciai, kai pH pakyla virs izoelektrinio tasko, pluasttampajkrautas neigiamai él
karboksilires rigSties grupi disociacijos (2 lygtis) ir amino grupideprotonizacijos &
hidroksido jom ar kity anijony adsorbcijos, kaip parodyta 3-oje lygtyje.

(5) HsN™ - (pluostas)- COOH + OH: HN* - (pluostas)- COO+ HO
(6) HsN™ - (pluostas)- COO+ OH = H,N* - (pluostas)- COG- H,O

Siy reakcij; pagrindu migti pluostai gali aiti dazomi, ketiant pH izo temperatos ribose.

DaZzymo procesas pradedamas Satjmintergje virS izoelektrinio tasko. Prie Sios pH
reikSmes karboksiligs grugs disocijuoja, ir neigiamaikrautos grups atstumia anijonines



dazikliy molekules. BI to, palaipsniui kealiant pH, galima kontroliuoti dazikli adsorbciy
ant pluosto.

Prie pakankami zempH reikSmiy, kai katijoninyy kriiviy kiekis pluosSte iSauga, dazikli
molekuks pradedamos traukti prie pluosto, ir Sios junggs negali lati suardomos nei
temperairos nei sky&io judéjimo.

Esant izo pH reikSmei, dalis karboksilingrupiy yra neutralizuojamos ir daziklis aukstésae
temperairose gali greitai ir su minimalia energija fiidbluosSte.

Pagrindinis skirtumas tarp tempenanio ir pH dazymo kontréls bidy yra tas, kad
temperairos pagalba kontroliuojamuose procesuose kanttgfdoma dazikly iStraukimu is
vonios ir jp termine migracija, kai tuo tarpu pH kontroliuojanse procesuose kontéol
vykdoma dazikky adsorbcija ant jonizuoto pluosto.

pH profilis dazymo proceso metu galitbkontroliuojamas palaipsniu stipriosigsties ar
stipraus Sarmavedimu arba sukuriant bufernsistema dazymo proceso metu. Bufetm
sistemos sukimui naudojami du metodai:
- silpnos figsties (pvz., acto) palaipsnigedimas, pradedant nuagstires tergs,
(arba atvirksiai — pegjimas nuo @igstires prie Sarmiss terg@s),
- naudojant figstinius arba Sarminius donorus pH keitimui (p@monio sulfat ir
hidrolizinamus organinius esterius).

Vienas IS 31 metod; taikymo privaluny - nereikia naudoti specialiorganiniy chemikai;-
dazymo islygintay lygiam nudazymo uZztikrinimui.

Be to, laiko ir energijosamaudos, taikant pH kontroliuojamas technikas, wae&s@s, negu
naudojant temperatos pagalba kontroliuojamus metodus. Energija ytauppoma é to, kad
dazymo tirpalo nereikia Kkaitinti nuo kambario temgi@ros iki dazikly migracijos
temperairos (virS optimalios dazymo temperads). Laikas sutruniga cl to, kad kaitinimo
ir Saldymo fazs yra trumpests ir nereikia papildomo laiko daziklimigracijos procesui.

Si technika suteikia papildomas galimybes atidirpusizymo voni antriniam panaudojimui.
pH kontroliuojamose sistemose karsti iSleidziamgyao tirpalai gali ¥l bati panaudoti
dazymui be atésinimo, kas yra nenanoma taikant tempefaf kontroliuojamus dazymo
procesus.

pH reguliavimas gali iti atliekamas naudojant automatinesysties ir Sarmo dozavimo
sistemas. Tokiudxu minimizuojamas chemikal reikaling; pH reguliavimui, kiekis. Téau
tiksliai kontrolei trukdo ne visiSkas tirpalo honmegsSkumas ir #tinybé matuoti pH
nepertraukiamai.

Vietoje pH matavimo technikos kitasikmas kontrals metodas — pH buferinio tirpalo
gaminimas proceso metu. Siuo atveju atkremitinigo¢ matuoti pH proceso metu. Nors $is
metodas yra brangesnis (didésrchemikal sanaudos) ir labiau terSiantis aplinkdidesnis
chemikaly kiekis nuotekose), jis laikomas pranaSestiusdvo tikslumo.

Dekarbonizuoto vandens naudojimas yra geriausiadad optimalaus pH uztikrinimui,
ypatingai, kai yra naudojami silpn ragXiu donorai (kai proceso vanduo éra
dekarbonizuotasjigstis sunaudojama G&udarymui, bet ne pH reguliavimui).

Si dazymo technika galidti naudojama tik tekstis medziagoms i§ vieno komponento
pluosty, ar miSiniams, t@au yra apribojimai dazant misinius, kai norima @askirtingus
pluost;, atspalvius.



pH kontroliuojama dazymo technika yra maziau piimatpluoStams tik su Sarn@mis arba
tik su igStinemis funkciremis grugmis. Ta&iau ji turi pranasum, dazant akrilinius pluostus
katijoniniais dazikliais ir, iS principo, galitfi naudojama vig tipu pluoStams su neutralioje
terpeje dazaniais aktyviaisiais dazikliais.

Si technika taip pat laikoma pagrindine periodingaimnepertraukiame kilimdazyme.

Kadangi dazymo vonios nereikijiaitinti ir atvésinti kaipjprasto, temperata kontroliuojamo
proceso metu, sutaupomas laikas ir energija. Rapildlaiko ir energijos sutaupymai
gaunami, kai tirpalas po dazymo panaudojamas &atrty, nes jo nereikia aéginti ir veél
suSildyti.

Investicijos yra susijusios siurangos rekonstrukcija (dozavimo ir pH koné®lirangos
itaisymu).

Kai tirpalo pH kontroliuojamas per buferines sistmmarba ag<iy/Sarmy donorus,
papildomos investicijos nereikalingos.

Si dazymo technika ptaai naudojamavairiose Europos tekst jmorese (ypatingai kilina
dazymui) jau nuo septyniasdeSigut met;.

2.5.19. Liposomos kaip pagalbies medziagos vilnos dazymui

Liposomy kaip pagalbias medziagos naudojimas dazant vilnos pluoggsStiniais dazikliais
leidZia gauti gey dazikliy fiksacijos laipsijau prie 80°C per 40 min.
Liposomy naudojimo privalumai privalumai:

- mazesnis specifinis pluosto pazeidimas:l (demesni dazymo temperaty

pluoStas gaunamas minkstesnis),

- energijos taupymas,

- nereikia naudoti elektrolit

- Zzemesnis ChDS nuotekose.

Dazant vilnos miSinius su poliesteriu, reikalingakstesg temperaira (100°C), norint
uztikrinti daziklio difuzip i poliesterio pluogt ir sumazinti intensyvintaej kieki. Liposomos
turi savyle padidinti dispersini dazikliy difuzija i vilnos pluosd. Todl svarbu parinkti
tinkamus dispersinius daziklius, kadtip uztikrinti geri nudazymo atsparumai.

Vilnos pluoSto dazymasigstiniais dazikliais naudojant liposomas vykdomas g0°C 40
min.

Dazymo tirpalo sugtis:
- liposoma 0,1-0,2 % nuo pluosto svorio,
- skruzdzy rugstis,
- ragstinis daziklis.

Liposomy kaina kompensuoja energijos sutaupymas ir gerelsizyto pluosto kokyh

Siuo metu rinkoje naudojamos liposomos komercinitchikel Transfer (Archivel
Technologies, E) pavadinimu.



2.6. OPTIMALI PERIODINI U APDAILOS PROCESU IRANGA

Tekstiks jrangos gamintojai vis labiau kreipiardes i batinybe taupyti vanden chemikalus
ir energip. [rangos optimizacija svarbi ne tik aplinkosaugitoet ir ekonominiu aspektu.

Modulis yra vienas iS paramatritakojartiy dazymo procegpoveilf aplinkai periodiniuose
dazymo irengimuose. Pagrindin masSinp gamintojy tendencija — modulio mazinimas.
Terminai “Zemas” ir “ultra Zemas” modulis yra \@e#mi, siekiant apiliZti periodinio
veikimo jrang. Dar viena Siuolaikies periodinio veikimojrangos savyb - pastovus
modulis, esant nepilnamirangos uzkrovimui (nesiekidiam ir 60% nuo nominalaus
uzkrovimo, ar netgi 30% - verpadazymoirangoje). Todl netgi mazi audinj kiekiai gali
buti dazomi, esant optimaliam daZzymo moduliui. Taiatypgai aktualu imorems,
atliekartioms komisinius dazymus, kai reikalingas didelimmghos lankstumas.

Mazo modulio dazymo masinose taupomi chemikalandua ir energija, o taip pat
pasiekiamas didesnis daZziklfiksacijos efektyvumas. Tau bendg vandens sunaudojimo
kieki apsprendzia ne tikangos modulio dydis, bet ir plovipbei skalavin kiekis.

Koreliacija tarp irangos modulio ir bendro sunaudojamo vandens kiekiovisada galima
atsekti. Vertinant periodinio veikimgrangoje atliekam proces ijtaka aplinkai, reikéty
atsizvelgti irj kitus faktorius, apsgstusjrangos konstrukcijos

Vienas iS svarbesmifaktoriy yra maksimalus srawtatskyrimas tarp skirting voniy ir
ypatingai tarp dazymo vonios (pabaigus dagyimskalavimo vonios.

Kai kuriose Siuolaikidsse dazymo masinose vietoje plovimo prat€kanvandeniu ar
iSleidziant vandenir ji pripildant, tekstés medziaga yra plaunama nepertraukiamndub
atskiroje tirpalo srogje, taip iSvengiama dazymo voniogsinimo ir praskiedimo. Tokiu
budu, karstas tirpalas po dazymo ir plovimo tirpates atskirose srase, @l to juos galima
panaudoti antrkarta arba regeneruoti ig§ Siluma.

Siekiant padidinti plovimo efektyvum naudojamosivairios technikos. Tai sky®
ekstrakcija iS teksits medziagos, iSsiurbimas arbadtmas. Efektyviausia yra vakuunén
technologija, betgj galima taikyti ne vig rasiy audiniams, be to, ji naudoja daug energijos.

Dar vienas faktoriugtakojantis vandens ir energijos sunaudojimo KiokkZymo procesuose,
yra ciklo trukne. Trupi ciklai - tai ne tik didesnis produktyvumdset taip pat mazeés
elektros ir Silumigs energijos gnaudos. Ciklo trukés sumazinimui naudojama priverstinis
skystio iSleidimasisiurbimas, ikrovimo bakai (kurie naudojami tirpalo paruoSimui
lygiagretiai su kitomis operacijomis), apjungto&sinimo ir skalavimo sistemos ir t. t.

Ciklo trukmés sumazinim galima pasiekti taip pat pagerinant tekstimedziagos ir sky®
kontakt dél greitesis sky€io homogenizacijos (sutrumpinant pgmno laika tarp tergs
ragStingumo/Sarmingumo pakeitimtemperairos paklimo/sumazinimo ir t. t.).

Papildomos bendros Siuolaikinperiodinio dazymo masinsavylgs yra:

e automatigs sistemos chemikgdazikliy paskirstymui ir dazymo ciklo kontrolei: tai
leidzia padidinti proceso efektyvumir atsikartojamura. Taip pat iSvengiama chemikal
pereikvojimo proceso ir saglthvimo metu, be to, sumé&a reikalavimairangos valymui,

e automatin sky<io lygio ir temperairos kontrot,

e netiesiogiks Sildymo-¥sinimo sistemos: padeda iSvengti skgspraskiedimo ir
iSsiliejimo,

e dangiai ir durys, padedantys iSvengti garuostoli;.

Aprasyt; technologiy aplinkosauginiai aspektai pateikti 2.18. leéjl



Lentel2.18

Aplinkosauginiai periodigs dazymgrangos optimizavimo aspektai

Aspektas Sengranga Nauja jranga Aplinkosauginis poveikis
Dazikliy ir chemikaly Rankinis Automatinis, Sumazjes nutekjimas ir
dozavimas kontroliuojamas | chemikai; likuciai
mikroprocesoriaig sancliavimo metu bei
patenkantys nuotekas
Skys<iio lygio ir Automatiniai, Sumazje¢s nutekjimas ir
temperaitiros kontrot Rankiniai kontroliuojami vandens nuotoliai

mikroprocesoriaig

Kaitinimas Tiesioginis garas, | Netiesioginis Sumazgjes praskiedimas ir
virinimas kaitinimas iSsiliejimas
Dangiai, durys Atviri VisiSkai uZzdaryti| Sumafe energijos ir gar
nuostoliai
Modulis Aukstesnis Zemesnis MaZzeésrvandens, energijos
ir chemikal; sshaudos
Pastovus modulis, esa Vandens kiekis Pastovus Tos p&ios sinaudos tiek

kintamam dazomos
medZziagos uzkrovimo
kiekiui

pastovus, nepriklaus

nuo uzkraunamos
medziagos kiekio

0O modulis, jeigu
uzkraunama ir
nepilnai (60%)

esant mazam dazomos
medZziagos kiekiui, tiek ir
dideliam

Dazymo ir plovimo

MiSrios vonios

Atskiri srautai

ISvengiama plovimo dams

operacij seka uzterSimo bei dazymo vonio$
tirpalo, galimylg reciklizuoti,
pagegjes efektyvumas
Skalavimas Pratek&iu vandeniu Didelio MaZesgs vandens ir
arba efektyvumo energijos shaudos plovimo
pripildant/iSleidziant skalavimas operacijose, mazesnis

nuoteky kiekis.

Dauguma aprasytprincipy tinka vigy tipu periodinio veikimojrangai. Modulio sumazinimo
laipsnis priklauso nuo apdorojamo substrato prigisatSiandierirangos gamintojai jau gali
pasiilyti jranga su vis mazesniu moduliwvairiy riaSiy teksties medziagoms, kurios po
apdailos turi tas f#@as savybes, kaip ir taurintg®ngoje su didesniu moduliu.

2.6.1. Gniiztiniy voniy optimizacija

Daugelyje tekstds pramors sektonp gniaztinés vonios jau yra pakeistos kitipy iranga
(pvz., ezektoriamis dazymo masinomis), bet gatinés vonios vis dar pasilieka kaip svarbi
technologi jranga, dazant storesnes tekstiimedziagas (kilimus, ranksSluwigs, apval
trikotazy). Sio tipo tekstids medZiag minkStumy, apsprendzia sédimas, gaunamas dazymo
metu. Siuo pofiriu gniaztinés vonios turi privalum — jose gaunamas mazas audinio
tempimas, esant stipriam mechaniniam poveikiui.

Technologiniai patobulinimai giiztinése voniose apima \dile priemoniy:

o Sildymas: ankstess konstrukcijos gmiztinése voniose skystis buvo
kaitinamas tiesiogiaijpurskiant gag per perforuotus vamzdzius. Sisteigalino atlikti greit
pasildymy ir maiSyny, bet taip pat buvo gaunamas nepageidaujamas edaski garu



efektas. Dabar vis ptaau naudojamas netiesioginis Kkaitinimasimimas padeda iSvengti
praskiedimo ir perpildymo efelt

. sky<giio/tekstiks gaminio kontaktas: Siuolaikise gniiZtinése voniose ir
skystis ir audinys juda. Dazant kilimines dangaes jjuda dazikli tirpale, kuris
nepertraukiamai pumpuojamas p@ghinj filtra pukeliy pasalinimui. Si cirkuliacia sistema
uztikrina greitesa vonios homogenizagijir lygu spalvos pasiskirstyantekstiés medziagoje,

o modulis: Siuolaikigs gniiztinés vonios dirba su zymiai mazesniu moduliu
negu iprastos gniztinés vonios. Be to, mazos tekssl medziag partijos tame paame
irengime gali bti nudazytos su tuo Pau moduliu, kaip ir didels,

. skalavimas: Siuolaikiésee dazymo voniose nudazykiliming dang galima
iISimti neatSaldzius ir neiSleidus dazymo tirpalekstiks medziaga yra automatiskai iSimama
iS gniaztinés vonios ir praleidziama per automatimusiurlgja skystio nusiurbimui. Skystis
grazinamas atgal gniazting vonia. Po to medziaga apipurskiama ir praleidziama pkagia
nusiurbimo sekcyj, kur surenkamas skalavimo vanduo.

Be to, Siuolaikigs gniiztinés vonios turi dangus. Tai padeda palaikyti pastawiemperaira

ir minimizuoti nuostolius. Jos taip pat yra @pintos automatiémis dozavimo ir proceso
kontroks priemoimis temperatros kontrolei ir chemikal jpurSkimui dazymo metu. Tokios
masinos pavyzdys pateiktas 2.14 pav.

Pav. 2.14. Suprafor kiliminidang; dazymo gniztine vonia

Pamiretos priemogs sutaupo zymius vandens, chemikal energijos kiekius. Vandens
sunaudojimas dazymo procese sugwz40-50% (94% sutaupymgaunami skalavimo
procesuose), elektros energijos su@iaias siekia 30%.

Pagrindit naupju gniaZtiniy voniy koncepcija: skalavimo operacija vykdoma atskiroje
sekcijoje, kur @ra kontakto tarp substrato ir dazymo shgs Tocl skalavimo skystis ir
karStas dazymo tirpalas nesumaiSomi ir yra galérgtiu tirpalus panaudoti aatkarta, o taip
pat regeneruoti energij

Senose gniztinese dazymo voniose, naudojamose kilirdazymui, modulis yra 1:30 ar
aukstesnis. Siuolaikinikilimy dazymo gniztiniy voniy modulis 1:15-1:20 (priklausomai
nuo uzkraunamo substrato tipo).



Tekstiks medziag dazymo griiZtiniy voniy modulis buvo 1:15-1:25. Siuolaikis gniiztinés
dazymo vonios turi modull:5 — 1:8 (priklausomai nuo substraiSies).

2.6.2. Optimizuotos ezektorigs dazymo masinos

2.6.2.1. “Airflow” eZektorin és dazymo masSinos

Dazymas ezZektorise masinose dabar piai taikoma technologija. “Airflow” eZektorirse
dazymo masinose yra esmimaujové — audinio gnizté yra neSama oro srés arba oro
srows kartu su vandeniu

Paskutiniuose modeliuose audinys yra transportuagadigno oro srove, arba garo ir oro
misSiniu visiSkai be skyso. Dazikliai, chemikalai ir pagalbés medziagos yrgourskiamij
duju srow. Modulis dazant poliesterio audinius gali siekft,Jo dazant medviip- 1:4,5.

2.15. pav. pavaizduota, kad s&ys lygis yra visuomet zemesnis uz dazomos telsstil
medziagos lyg Tekstits medziaga éra kontakte su skyai (vonia yra Zemiau uZ talp
laikarcia audin srowje). Tai reiSkia, kad gtygos vonioje gali bti kei¢iamos, nekeiant
substrato proceso féz (pvz., vonios &sinimas, kai substratas yra aukstos temperaf arba
pridedami chemikalai ar kéama viena vonia kita).

Tirpalo jpurSkima:

Skystio lygis

Pav. 2.15. “Airflow” dazymo masinos iliustracija swrodytomis oro cirkuliacijos ir tirpalo
ipurskimo kryptimis
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Pav. 2.16. Skalavimo etapo iliustracija “Airflow’alymo masinoje, kur nurodytas atviras
voZztuvas nepertraukiamo plovimo vykdymui

Atskira dazymo tirpalo vonia yra viena iS pagrindisiy masin; savybi.. Kita savylé yra
sky<io cirkuliacija be kontakto su tekstd medziaga. Skirtingai, negprastose dazymo
masinose, viso skalavimo proceso metu apatinisuva®tyra atidarytas ir skalavimo vanduo,
purSkiamas ant audinio, kai jis eina per dazymo imasyra tuoj pat iSleidziamas be
papildomo kontakto su medziaga (pav. 2.16.). Tskglaujama ne tame ame skystyje, 0
imituojamas nepertraukiamas skalavimo metodas. Baiaupomas laikas, iS neatSaldyto
dazymo tirpalo galima regeneruoti Silaggaunamas maksimalus atskyrimas tarp dazymo
vonios ir skalavimo tirpal

Pagrindiniai Siograngos privalumai yra:

. reikalingas mazesnis energijos kiekisl greitesnio jkaitinimo/atSaldymo ir
optimalios Silumos regeneracijos IS karStosydamios,

. sumazintasyt chemikal;, kuriy sunaudojamas kiekis pasgas vonios dazymo
tariu, kiekis, (pvz., drusk kiekis sumagja apie 40%).

o mazesnis vandens sunaudojimas (sunaudojanea 588 maziau vandens,
lyginant sujprastomis masinomis dirb&omis, esant moduliui 1:8 — 1:10).

Be to, nepraskiestos ir neatSaldytos dazymo vaBieglimas suteikia galimybekonomiskai
tikslingam likusiy dazikly ir pagalbiny medziag skaidymui, panaudojant vandens valymo
metod, - Fentono reakcij

2.19. lentelje pateiktos specifini sanaud; reikSmes, naudojaniprastas ezektorines (M 1:8 —
1:10) ir “Airflow” dazymo masinas, gautos, daZzargdwilninj audin aktyviaisiais dazikliais.

Mazesiis pateiktos reikSgs yra poliesterio dazymui, didesn reikSnés — medvilis
dazymui.



“Airflow” masinoje peroksidinio balinimo metu sundojama 16 I/kg tirpalo, kai tuo tarpu
iprastoje ezektorije dazymo masinoje - 32,5 I/kg; plaunant po dazyaktyviaisiais
dazikliais “Airflow” masinoje sunaudojama 32,5 l/kgandens vietoje 43 l/kgprastoje
dazymo masinoje.

Lentek 2.19.
Specifiniy sgnaud; palyginimas, dazant medvg@dnaktyviaisiais dazikliais arba poliesger
dispersiniaigprastoje ezektorig)e dazymo masinoje ir Airflow dazymo masinoje

Airflow dazymo masina,
Sanaudos Mato vienetai EZektoéilazymo M 1:2 - 1:3 (PES), 1:4,5
masina, M 1:8 — 1:12 (medvilrg)
Vanduo I/kg 100-150 20-80
Pagalbigs medZiagos o/kg 12-72 4-24
Druska a/kg 80-960 20-320
Dazikliai o/kg 5-80 5-80
Garas kg/kg 3,6-4,8 1,8-2,4
Elektros energija kWh/kg 0,24-0,35 0,36-0,24

“Airflow” dazymo masinos gali @ti naudojamos trikotaZzo ir audinibeveik i$ vig rasiy
pluosty dazymui. Netgi medziagos su elastanu gati bekmingai dazomos Sioje masinoje.
Tik vilna ir pusvilnoniai audiniai, turintys savaidtyje virs 50% vilnos, Sioje masinoje
nedazomi @l galimy susivlimo problemy. Taip pat Sioje masinoje nerekomenduojama dazyti
lino audiniy, nes lino pkeliai uzkemSa angas. Metodas buvo pritaikytasatiiralaus Silko
dazymui, bet kol kas mazai naudojamas.

“Airflow” dazymo masinos kainuoja téeéaliu brangiau neguprastos ezektorés dazymo
masinos, betd Zymiai mazesn ssnaud; atsipirkimo periodas yra santykinai trumpas.

Sios masinos yra gaminamos THEN GmbH. Sioje konpj@ngaminamos masginos, kur
tekstiks medziaga neSama tik oro ssevMasinas, kuriose teksl medziaga neSama oro ir
vandens sras, gamina ATYC SA TeressaBarcelona (ULLR airflonsmas), Thies GmbH,
MCS, Scholl AG.

2.6.2.2. Dazymo masinos, kuriose dazoma fiempimo ir dazymo vonios bei tekstiés
medziagos kontakto (Soft Flow)

Siose masinose teksil medZiag transportuoja cirkuliuojanti vandens séowPagrindir
koncepcija, skirianti §i jrangy nuo jprasty ezektorini dazymo masip veikiartiy su
hidrauline sistema yra tai, kad audinio wi¢ yra laikoma cirkuliaciniame sraute viso
proceso metu (nuo pakrovimo iki iSkrovimo) be tlgpaar audinio sustabdymo tirpalo
ileidimui ir iSleidimui.

Sio principo esm — 3$varus vandugeina i talpa per Silomokait ir patenkaj specialy
apsikeitimo zon, kai tuo tarpu uzterStas skystis yra iSleidZiaikeanalizacij be kontakto su
tekstiks medziaga ar nauja vonia masinoje.

Plovimas vyksta nepertraukiamuidu, kaip ir “Airflow” masSinoje aprasytoje ankau.
Skalavimo efektyvumas padidinamas specialios prieSpes srovs pagalba.

Sios masinos savyb leidZia Zymiai sutaupyti proceso laik17-40 %), taip pat sumga
vandens (apie 50%) ir garo sunaudojimas (11-37%)ygmus su kitomis tos pes



kategorijos maSinomis. Be to, efektyvus skirtingroviy atskyrimas leidzia optimaliai
regeneruoti energijir taikyti antrin tirpalo panaudojimpar wlesn valyma.

2.20. lentedje pateikti palyginimo rezultatai, gauti vykdant paia dazymo proceita
iprastose masinose, “naujos kartos” masinose {iosa uzkrovimo bakus, priverstines
sky<io iSleidimo/pripildymo galimybes ir nepertraukiasnglovimo sistemas) ir Soft Flow
masinose.

Lentek 2.20

Snaud; palyginimasvairiose eZektorigse dazymo masinose, daZzant med\aktyviaisiais

dazikliais

Iprasta “Naujos kartos” | Soft Flow
Sanaudos Vienetai ezektorire eZektorire dazymo

dazymo masSing masina
Vanduo I/kg 82 87 42
Pagalbirs medziagod o/kg
Dazikliai g/kg
Garas ka/kg 3,95 4,84 3,07
Elektros energija kwh/kg
Laikas min 472 341 284

Soft Flow masinos gaminamos Scalvos (VENUS su Akk@m procesu).

2.6.2.3. “Single-rope flow” dazymo masinos

Siy masiny piedinys pateiktas 2.17. pavidas, kuriuo Siose masinose vykdomas dazymo
procesas, labai skiriasi nuprasto dazymo gnftéje principo. Pirmiausia Siose maSinose
formuojama tik viena audinio giité, kuri praeina per visus masinos skyrius izt i
pirmaji skyriy, kai procesas jau uzbaigtas.

Pav. 2.17. Vienos gfittes (Single-rope) dazymo masina



Vienos gniiztées dazymo masSina uztikrina optimalsistemos vienodumn ir rezultaty
atsikartojamum. Didelis vienodumas pasiekiamagl do, kad audinys nepertraukiamai
praeina per visas skirtingas angas. Jeigu masinodartiose su daug gakciy, gaunamos
skirtingos slygos l jvairiy priezasiu (pvz., skirtingas gmZtes greitis @l skirtingy
purksStukg skleidziamy sroviy), tai vienos gniztés sistema uztikrina homogenines proceso
salygas sistemoje kaip visumoje. Tai taip pat reiSkad pasikeitus procesalgyoms, vonia
greciau  pasiekia pusiauswyr (pvz. dazikly/Sarmo jpurSkimas, temperatos
pakelimas/numusimas). ChemikaljpurSkimas gali @ti daug greitesnis ir tempefabs
gradientas galiiiti zymiai padidintas, nepazeidziant pluosto.

Si vienos griZtés sistema - tai nauja koncepcija, uztikrinanti Hidezultat; atsikartojim.
Eilé naujausios kartos laiktaupagtiy priemoni; taip patimontuotaj Sia masir. Tai tokios
priemores kaip priverstinis uzpildymol/iSleidimataisas, viso @rio kaitinamas bakas,
pazangios skalavimo programos ir t. t.

Masinoje gali lati pastovus skydo modulis (tipinis 1:6) netgi uzkrovus maziau negfo
nominalios talpos.

Labai trumpas ciklas ir kitos aprasSytos sawyapsprendzia zymnvandens ir energijos
sanaud; sumagjima (daugiau kaip 35%), palyginus siprastitmis keliy gniaZciy
masinomis.

Didelis galutiniy rezultat; atsikartojamumas — dar viena papildoma aplinkasgugios
irangos savyh Dazymas be pataisym(“right first time”) yra viena iS efektyviausitarSos
prevencijos priemoni nes iSvengiama papildencthemikal;, vandens ir energijosusaud;.
Siiranga leidZia sumazinti perdazymus nuo 5% iki 2%.

Be to, sutaupoma tekstd medziag, nes sumaja siiliy kiekis (po kiekvieno susiuvimo
vidutiniSkaii atliekas paSalinama 1-1,5 m tekstimedZziagos). Dazant tigie triju gniaz¢iu
dazymo masinoje, per paatliekant 3 dazymo ciklus ir per metus dirbant 8@h;, gaunama
2700 m daugiau atliek negu dazant vienos giditts masinoje. Vidutigje imorgje tai
sudaryt; apie 3000-4500 kg atliekper metus. $aud; palyginimas, dazanivairiy tipy
masinose, pateiktas 2.21. legjel

Lentek 2.21
Snaud; palyginimas dazant medvilninius audinius aktyvéassdazikliaisivairiy tipy
masinose
Sanaudos Matavimo | Iprastos dazymo | “Naujos kartos” Vienos gniiztes
vnt. masinos dazymo masinos | dazymo masSinos

Vanduo l/kg 100-130 50-90 30-70
Pagalbirs medz. a/kg 15-75 8-40 5-25
Dazikliai a/kg 10-80 10-80 10-80
Pagalbiniai chemikal. | g/kg 100-900 80-640 60-480
Garas kg/kg 4-5 2-3 1,5-2,5
Elektros energija kWh/kg 0,34-0,42 0,26-0,32 0,18-0,22
Trukme min. 510-570 330-390 210-220

Sio tipo masinos galiiti naudojamos beveik wistipy audiniy ir trikotazo dazymui. Jeigu
naudojamas ne horizontalus masinos modelis, gdilidonkumy dazant vila, Silka ir Siy

pluosty misin.



Vienos gniiztes dazymo masin kaina yra 20-30% auksStesnpalyginus sujprastomis
dazymo masinomis, &&u | sanaud; sutaupymo jos atsipirkimo laikas galitbmazesnis
negu 10 mnesi.

Sio tipo masinas gamina MCS Urgano (BG) (ltalija).

2.6.3.Pakartotinis vandens panaudojimas periodiniuose dainmo procesuose

Vandens pakartotinis panaudojimas periodiniuoseyrdazprocesuose galiab taikomas,
atidirbug dazymo tirpal papildant reikiamais chemikalais ir panaudojatarki dazymui arba
sekantiems dazymams panaudojant plovimo po dazZiypaius.

Tirpaly antrinis panaudojimas periodiniuose dazymo prazssigali lati vykdomas dviem
metodais:

- dazymo tirpalas yra iSsiurbiamasaugojimo talp (arbaj kita identiSky dazymo
masira), o tekstits medziaga toliau plaunama tojetipge masinoje, kurioje buvo
dazoma,

- daZoma teksits medziaga iSimama iS dazymo tirpalo ir plaunan@jekidazymo
masinoje, o dazymo tirpalas (papildytas daziklisnajdojamas kitos medziagos
partijos dazymui.

Kadangi iSleidziama dazymo vonia yra karSta, smkgauti lygr dazyna, ja reikia atésinti
iki 50°C. Ta&iau tai susi su Silumos nuostoliais. Buvo sukurtos naujos telduijos,
leidZiartios pradti dazymy aukstoje temperatoje (laikinai dezaktyvuojant daziklius). Sios
technikos tinka vilnos dazymuiigstiniais dazikliais, akrilo dazymui ir medwis dazymui
sieriniais ar aktyviaisiais dazikliais.

Antrinis dazymo ir plovimo tirpal panaudojimas leidZzia sumazinti vandens ir chemikal
sanaudas. Taip pat kai kuriais atvejais galima suntaitienergijos shaudas.

Pateikiami pavyzdziai dazant vilnos ir poliestegpioosty misini. Vilna dazoma chrominiais
arba metalo kompleksiniais dazikliais, o poliestedazomas dispersiniais dazikliais. Abi
dazikliy klasss pasizymi dideliu fiksacijos laipsniu, t@dpanaudota dazymo vonia gaklv
buti naudojama seka&mm dazymui. Dazymo masinoms, kurialpa 50-100 kg pluosto
(modulis 1:8), buvo pritaisytos papildomos talp@snperairos ir pH kontrots priemogs ir
automatinio dozavimgtaisas skruzdai rigsties dozavimui. Dazymo masinos ir talpos buvo
suskirstytos pagal dazomos spalvos intensyvios priemoés igyvendinimas leidgmonei
sumazinti specifinvandens sunaudojamuo 60 iki 25 I/kg.

Kitas pavyzdys pateikiamas iS vilnamores, dazant vilnos pluagt Specifirts vandens
sanaudosijprastiniame dazymo ir plovimo cikle sudaro 17,3jl/audojant plovimo tirpal
sekagiame dazymo procese, reikigeisti papildomai 1,7 I/kg Svaraus vandens, siekian
kompensuoti tirpalo kigk iSneSam su dazytu pluostu. Patirtis patpdad vidutiniSkai tik 4
ciklai to paties atspalvio dazymo tirpalo gaiitibjpanaudoti. Bendras vandens sunaudojimas
tokioje keturyy voniy dazymo sistemoje sumgd 33%, palyginus siprastu dazymo procesu.

Kai kurios Siuolaikigs dazymo masinos turi papildomas talpas atiditptigpaly surinkimui.
Pluost; dazymo masinose plovimo tirpalas galtilgrazinamas jrenginmy proceso pabaigoje
ir panaudojamas seké&nje dazymo operacijoje be papildartalpy naudojimo.

Dazymo voni ir plovimo tirpal; naudojimas turi viepnesmin skirturm, lyginant su Sviezi
tirpaly naudojimu. Lengviausiai kontroliuojami yra tiep@ai, kuriy dazikliai turi didziausi
gimininguny pluostui ir kurie maziausiai pakinta dazymo pr@cekai pavyzdZziui, rgstiniai
dazikliai kapronui ir vilnai, katijoniniai dazikliaakrilo pluoStui, tiesioginiai dazikliai



medvilnei ir dispersiniai dazikliai sintetiniams upStams. Lengviausia dazymo tirpalus
panaudoti kelis kartus tais atvejais, kai dazompatiles intensyvumo spalva, naudojant tuos
paius daziklius,jrang ir pluostus. Visais atvejais reikia planuoti dadyproces taip, kad
dazymas Bty pradedamas nuo Sviesasgpalw ir baigiamas tamsesmis.

Dazymo vony panaudojimo cik] kiekis yra ribotas & keleto uzterStumo Saltini Tai visy
pirma neSvarumai iS tekstd medziag (nafiralios vilnos ir medvilds priemaisos, verpimo
alyvos, pluodi paruoSimo chemikalai). Kitas uzterSimo Saltinis dazymo tirpalai —
pagalbirgs medziagos, elektrolitai, druskos, susidai@nuo pridedamragiy ir Sarmy.

Mazesni apribojimai antriniam tirpalpanaudojimui yra ten, kur dazymo masinose yra
imontuota tirpal atskyrimojranga, kur naudojamos trichromasndazikli sistemos, dazikii
adsorbcija reguliuojama keant pH, kur yra didelis daziklifiksacijos laipsnis.

Siy proces metu gaunami sutaupymaéldnaZesni vandens ghaud; ir mazesni sjnaud
vandens valymui. Ekonomija priklauso nuo kakiekvienu konkréiu atveju.

Investicijos reikalingos sistamjdiegimui vidutireje imorgje (talpos, vamzdynai, kontis
priemores) sudaro apie 0,8 min eur



27. MARGINIMAS

2.7.1. Karbamido pakeitimas arba sumazinimas, maigant aktyviaisiais
dazikliais

Karbamido kiekis marginimo aktyviaisiais dazikliggastoje gali siekti iki 150 g/kg pastos.
Karbamidas naudojamas:
- kondensato susidarymo padidinimui. Kondensatakaliapas daziklio
migracijos iS marginimo pastegluost uztikrinimui,
- kondensato su didesne virimo temperat (115 °C) formavimui. Tai
uztikrina pastovesnes dazikliiksacijos galygas ir spalvos atsikartojim
- daz, tirpumo padidinimui.
Karbamido skilimo produktai (N¥INH,) padidina nutekamuosiuose vandenyse azotoj.kiek
D¢l to vandens valymo procesuose reikalingas digglexgijos kiekis amonio nitrifikacijai.

Karbamidy gali pakeisti reguliuojamas @ymeés kiekis, ivedamas brandinimo proceso metu
(10% medviles audiniams, 20% viskég audiniams ir 15% miSriems audiniams su
medvilne). Deégmé gali biti naudojama put pavidalu arbaijpurSkiant per specialius
purkStuvus. Tokiu @©du karbamido kiekis gali thi sumazintas nuo 150 g/kg iki 0. Tik
ptalocianinip kompleksing aktyviyju dazikliy atveju (ir reguliuojant aigme) reikalinga
naudoti 40 g/kg karbamidoé¢dspecifiniy nedideliy Siy dazikliy migracijos savyhi, kurias
salygoja didelis dazikly molekuliy dydis.

PaSalinus karbamadS marginimo pastos, amonio koncentracija tedstdpdailogmoniy su
Zymiu marginimo sektoriumi nutekamuosiuose vandersigmagja nuo apie 90 — 120 mg
NH,"-N/I iki apie 20 mg NH-NI/I .

Puty ir jpurSkimo sistemos galitki taikomos tiek naujai tiek ir sen@iangai. Tdiau Silko ir
viskozes audini marginimui geriau taikyti putsistena.

IpurSkimo sistemos kainos suédgmés matavimoijranga yra apie 30 000 eurPut
generavimo sistemos yra zZymiai brangssn apie 200 000 ewrkainuoja pui generavimo
masina, kuri tikii 80 000 m audimi per diem brandinimui.

Gaminami ir brandintuvai sumontuota dkigmés generavim@ranga.

2.7.2. Dviep pakopy marginimas aktyviaisiais dazikliais

Kitas karbamido mazinimo metodas — dyippkom marginimas, susidedantis i$ firoces:
- marginimas, dziovinimas.
- Sarminio fiksuojatio agento tirpalo (natrio silikato ar sodos tingal
uznesSimas,
- fiksacija perkaitintu garu,
- plovimas.

Sis procesas vykdomas be karbamido. Pagrindinisikaslauginis metodo privalumas —
mazesnis amonio kiekis vandenyje ir iSskyrio®ra. Be to, pailgja marginimo pastos
naudojimo laikas, tad galima pilniau panaudoti marginimo pastos &kis.

Tipinis marginimo receptas:

Tirstiklio matiné pasta:
Sutirstintojas alginato pagrindu 00



Oksidacinis agentas 50¢9

Kompleksinis agentas 39
Apsauginis agentas 05-1¢
Vanduo Xg
Viso: 1000 g
Marginimo pasta:

Tirstiklio matiné pasta 800 g
Aktyvusis daziklis X g
Vanduo yg
Viso: 1000 g

Po marginimo fiksuojama perkaitintu garu.

Dvieju pakom marginimas aktyviaisiais dazikliais galiitb taikomas medvilés ir viskozs
audiniams. Reikalingi dgmés uzneSimo velenai veikiantys kartu su brandintuvu.
Marginimui galima naudoti monochlortriazininiusvinilsulfoninius aktyviuosius daziklius.

Brandintuy dvifaziam marginimui pavyzdziai:

Arioli Flash Ager (Arioli, Italija):

Brandintuvas turi du chromu padengtus velenus,kuiénas uzneSa fiksavimo tirgahnt
gerosios margintos medziagos ggjkitas ant blogosios pés Tirpalas gali lati uzneSamas
tik ant vienos audinio pds.

Fiksacija trunka apie 15 sekundzprie 130 C temperairoje. MaSinos produktyvumas 3000
m/val., audinio ilgis brandintuve 12 megtr

Mini 2F (Arioli):

Audinio iSlaikymo laikas 120 s. Greitis 30-50 m/miligesnis fiksacijos laikas leidzia
sumazinti natrio silikato ar sodos kjdikksavimo tirpalo uzneSimenginyije.

Brandintuvas Mini 2F gali i naudojamas pigmentfiksacijai, o taip pat veikti kaip
iprastas brandintuvas.

Abu brandintuvai tinka ir kubini Indanthrene dazikidi fiksacijai, nenaudojant karbamido.

2.7.3. Pigmentinis marginimas aplinkosauginiu aspeu optimizuotomis
pastomis

Paskutigs pigmentinio marginimo stadijos yra dziovinimas fiksacija karStu oru. Abi
stadijos susijusios su lakorganini; junginiy iSsiskyrimu.

Uait spiritas, kuris praeityje buvo naudojamas eximi tirstikliy gamyboje, buvo pagrindinis
lakiy organing junginiy Saltinis. Vanduo-alyva emulsiniai tirStikliai daag Europos tekstib
pramoréje nebenaudojami, 0 pusiau emulsiniai tirStikliaiaudojami labai retai.
Angliavandeniliai (iSimtinai alifatiniai) dar randa ore, t&iau juy Saltinis yra tirstikliai,
turintys savo sugtyje mineralini; alyvu. Ju emisijos potencialas galiab virs 10 g org.-C/kg
tekstiks medziag.

Nauja tirstikly karta turi maz lakiy organiniy tirpikliy kieki. Jie pagaminti poliakriliés
ragSties ir polietilenglikolio jungini pagrindu. Taip pat sukurti produktai, kurie vigisk
neturi lakiy organini tirpikliy. Jie yra gaminami nedulk&m granuly arba miltely pavidalu.



Kitas potencialus emisiji ora Saltinis yra fiksuojantys pigmentinikompoziciy junginiai.
Sie skersines jungtis sudarantys chemikalai yraamégti metilol junginiy pagrindu
(melamino junginiai arba karbamido-formaldehido Kmmedensatai), kurie padidina
formaldehido ir spirii (pagrinde metanolo) kigkore. Dabar gaminami nauji mgaz
formaldehido kiekturintys junginiai.

Optimizuotos marginimo pastos gaminamos be organirpikliy ir turi sumazing amoniako
kieki. Amoniakas yra naudojamas kaip priedas sukisaer medzZiagose. Jis yra oro tarSos
Saltinis.

Lentekje 2.22. parodyta tnij tipiniy sutirstintoj; oro emisiy lygiai gaunami dziovinimo ir
fiksacijos proces metu.

Lentek 2.22
Lakaus organinio anglies emisijos pigmentiniamegimame

Operacija Receptas 1 Receptas 2 Receptas 3
g Org.-C/kg tekstds medziagos

DzZiovinimas 2,33 0,46 0,30
Fiksacija 0,04 0,73 0,06
Bendras 2,37 1,19 0,36

1-ame recepte naudojamas optimizuotas tirstiklisenaliny alywy pagrindu, bet dar turintis
angliavandenili,. 2-ame recepte mineratialyva yra pakeista polietilenglikoliu, kai tuo par
3-Cioje recepiroje naudojamas tirstiklis yra miltelipavidale. Naudojant &4 recepiira,
formaldehido emisija yra mazesuoz 0,4 g CHO/kg tekstits medziagos (imant 20°roro/kg
tekstiks medziagos).

Naudojant optimizuotas marginimo pastas, amonicgosi gali liti mazesas uz 0,6 g NH
kg tekstiks medziagos (imant 20°roro/kg tekstiés medziagos).

AuksStesg optimizuoty marginimo pasi kaina gali lati eliminuojama mazZegmis oro
valymo kainomis.

2.7.4. Marginimo pastos iS rotacink marginimo masing tiekimo sistemos
antrinis panaudojimas

Marginimo pasi, pasiliekadiy po marginimo rotacimi marginimo masia tiekimo

sistemose, antriniam panaudojimui taikoma speciadinga. PrieS uzpildant sistem
marginimo pasta,i brauklesjvedamas specialus rutulys, kueinanti marginimo pasta
nustumiaj Sablono gal. Baigus marginti, rutulys yra iSspaudziamas akgailtroliuojamo oro
slégio pagalba iSsiurbiant marginimo paatgalj talpas (pav.2.18. ).



Pav. 2. 18. Nepanaudotos marginimo pastos iSsnadis sistemos, panaudojardgst
pagalbin rutuli

Tokiu badu Zymiai sumazinami marginimo pastos nuostoliavyR2dziui, esant marginimo
plociui 162 cm, marginimo pastos nuostoliai sugjanuo 4,3 kg iki 0,6 kg vienai spalvai.
Kadangi spaly vidutiniSkai lina 5-7, sutaupomi Zylis marginimo pastos kiekiai (lenggl

Lentek 2.23
Sistemos atsipirkimo skaavimai
Marginimo pastos pakeitirkiekis per diea | 8
Darbo diem skatius per metus 250
Vidutinis rasto spaly kiekis 7
Pastos sutaupymas tiekimo sistemoje 3,7 kg
Marginimo pastos kaina 0,6 euro/kg
Sutaupymas per metus 31 080 Eum

Si sistema taikoma naujose marginimo maginose. d4et@mip pat galima taikyti ir senoms
marginimo masinoms, jas modifikuojant papildonranga. Yra tik vienas Sios sistemos
tiekéjas. Tai firma Stork Brabant B.V., NL-5830 AA Boxer. Visos Sios firmos marginimo
masinos naujess uz modelRD Il gali dirbti su Sia sistema.

Metodo igyvendinimui reikalingos apie 42 000 Rumnvesticijos. Taip pat reikalingi nauji
siurbliai, kuriy kaina dar padidina reikalingas investicijas ik21100 Eug.

Sistemos atsipirkimo laikas 2 metai, jeigu panaanhg visi pastos likilai, tatiau realiai tai
retai pasiekiama, tétlatsipirkimo laikas pail§a iki 3-ju mety ir ilgiau.



2.7.5. Marginimo pastos likw&iy reciklizacija (perdirbimas)

Marginimo pastos yra labai koncentruoti daiiklsutirsStintojo ir jvairiu kity pagalbini
medZziag miSiniai, kurip sucktis priklauso nuo pastos tipo (pvz., pigmeasin aktyvires,
kubinés ir dispersias marginimo pastos). Neoptimizuotafangoje marginimo pastikuciai
gali siekti iki 40-60%. Didelis kiekis sgilikuc¢iu vis dar iSmetamagnuotekas, taip sukeliant
zymias nuotek problemas.

llga laika marginimo pastos buvo ruoSiamos rankiniiddp, toctl dalis pastos likéiy buvo

panaudojama anirkarta, tatiau antan karta panaudojamos pastos kiekis priklausuo

personalo kvalifikacijos ir nuo produkcijos gamybgrmfiko. Siuolaikigs kompiuterizuotos
sistemos silo didesnes marginimo pastos antrinio panaudojinatinybes. Daugelyje
kompaniji marginimo pastos ruoSiamos naudojant kompiuterisedemas (kiekviena
marginimo pasta turi savo specifirecepi kompiuterio atmintyje). Marginimo partijos
pabaigoje kiekvieno recepto marginimo pastosciduyra pasveriami ir sagtiuojami tam

skirtoje vietoje. RuoSiant kitas marginimo pastdgympiuterinip prograny pagalba
atsizvelgiamaj pastos likdius ir dazikly koncentracy jose. Pastos likiiai automatiskai
pridedmii naujai ruoSiamas pastas.

Kitas past likuciy antrinio panaudojimo tlwlas yra past riSiavimas, atsizvelgiant ju
chemines charakteristikas (tiydazikliy ir tirstiklio tipa).

Taikant Siuos metodus marginimo pastos digu sumazinami maziausiai 50%, bet
daZniausiai sumagmas siekia iki 75%.

Sios sistemos yra efektyvesntoseimongse, kurios naudoja vierar dvi marginimo past
rasSis (pvz. pigmentinio ir aktyviojo marginimo pagtaBnonése, kurios naudojavairius
skirtingy marginimo past tipus, gali iti sunkumy dél pastos #Siy jvairumo.

Dirbant su Siuolaikiamis marginimo masinomis, kurios tuimontuotas mechaninio past
paSalinimo sistemas iS maitinimo sistemos vamgddastos antrinio panaudojimo laipsnis
dar labiau padiga.

Antrinio marginimo past perdirbimo sistemos galiah naudojamos tiek esamoje, tiek ir
naujoje jrangoje. Td&au visiSkai kompiuterizuotai sistemaiatina naudoti maziausiai 3
apvalyjy arba plok8iyju Sablom marginimo masinas.

Be to, reikalingas gerai apmokytas personalas mapkoperaciy atlikimui (pvz. talm
valymui nuo pastos likiiy).

Investicijosi kompiuterizuad marginimo past antrinio panaudojimo sisteyzyra apie 0,5-1
min eun, priklausomai nuo skirtingperdirbany past; kiekio. Atsipirkimo laikas yra tarp 2 ir
5 met; priklausomai nuo individualios situacijos.

Kompiuterizuog marginimo past antrinio panaudojimo sistaptiekéjai yra:
Stork Brabant B.V., NL-5830 AA Boxmeers,

GSE Klieverik Dispensing, NL-6971 GV Brummen,

I.LA.S. Industrial Automation Systems S.R.L., I-2Z203ligate Comasco.



2.7.6. Rotaciny marginimo masing pasty tiekimo sistemy tario mazinimas

Marginimo pas tiekimo sistemos (kuwgi gali bati vidutiniSkai 5-7) turi lati valomos po
kiekvieno spalvos pakeitimo, téldam tikras pastos kiekis patenkautekamuosius vandenis.
Kartais Sis kiekis gali netgi virSyti pastos kiekzneSam ant audinio. Tai ypatingai aktualu,
esant nedideliam marginimo partijos dydzidiuo metu Europoje vidutinis marginimo
partijos dydis nuolat m&pa ir siekia vidutiniSkai 400-800 m.

Siekiant sumazinti marginimo pastos nuostolius:

- naudojami mazesnio diametro — 20-25 mm pastosii@kamzdziai,

- naudojami siurbliai, veikiantys dviem kryptimis.ai§us marginti vienos
koloristikos partigp, marginimo past likuciai susiurbiami atgal talpas,

- naudojamos braué$ vienodai paskirst&os marginimo pastper vig plot,
taip sumazinami pastos li&ai Sablonuose,

- rankiniu idu sustabdoma marginimo pastos tiekinjasablonus pries
baigiant marginti party. Taip irgi sumazinama pastos likai Sablonuose.

Marginant mazas audipipartijas ir siekiant iSvengti didglimarginimo pastos nuostoi
taikomos Sios priemas:
- nenaudojama tiekimo sistema, bet mazi marginimstgsakiekiai (1-3 kg)
ivedami rankiniu bdu tiesiaij Sablono braukles,
- sutrumpinami pastos tiekimo vamzdziai, tiekiantsipatiesiai IS ang
iSdéstyty virs siurbliy.

Taip galima Zymiai sumazinti marginimo pastos naliss (lente¢ 2.24).
Lentek 2.24

Marginimo pastos nuostoligprastoje ir optimizuotoje tiekimo sistemose

Marginimo plotis, cm Pastos nuostoliprastoje Pastos nuostoliai optimizuotoje
past; tiekimo sistemoje past; tiekimo sistemoje
164 51 2,1
184 5,2 2,2
220 55 2,3
250 5,8 2,4
300 6,2 2,6
320 6,5 2,7

ISvardintos priemods tinka tiek naujiems, tiek ir jau veikiantieiiengimams.

Tokios priemo#s, kaip rankinis marginimo pastgsedimas ar rankinis pastos tiekimo
sustabdymas prieS baigiant marginti, nereikalaajailgdom; iSlaidy, tatiau reikalingi patys
darbuotojai, nes kitu atveju galima gauti skirtisgnarginimo atspalvius.

12 spalwy pastos tiekimo vamzdzinstaliavimas kainuoja apie 25 000 gur



2.7.7. Vandens sunaudojimo mazinimas valymo operaase

Iranga, naudojama prie marginimo masifablonai, talpos ir marginimo pastos tiekimo
sistemos), prieS pradedant marginti kita spalva biiti ripestingai iSvaloma. Vandens kiekio
sumazinimui valymo metu naudojama keletas metod

A) paleidimo/sustabdymo kontkolalant marginimo juost

B) mechaninis marginimo pastos pasSalinimas,

C) braukli, Sablom ir indy plovimo vandens Svariausios frakcijos antrinisguatojimas,
D) marginimo juostos plovimo vandens antrinis parmgiatas.

A. Paleidimo/sustabdymo kontéalalant marginimo juost

AutomatisSkai reguliuojant vandens padayiemt plaunamos marginimo juostos, priklausomai
nuo jos judjimo (sustojus marginimo juostai, sustabdoma vasderow), sumazina
sunaudojamo vandens kiek

B. Mechaninis marginimo pastos pasalinimas

Braukliy, Sablom ir indy plovimui sunaudojami dideli vandens kiekiai. GaripaSalinus
pastos likgius iS Siosjrangos prieS plovig) galima sumazinti vandens kiekreikalingy
plovimui.

C. Braukli, Sablon ir indy plovimo vandens Svariausios frakcijos antrinis @aojimas

Paprastai pirmoji puésnuotek;, gaunam plaunant marginimo masingsng, iSleidziamaj
nutekamuosius vandenis. Tébdvandens kokybei, kuri naudojama Sioje plovimodgtge,
nekeliami dideli reikalavimai — tai galiab ir antrinio panaudojimo vanduo iS antrosios
plovimo nuotel puss.

D. Marginimo juostos plovimo vandens antrinis pat@jimas.

Marginimo juostos plovimo vanduo yra tik Siek tispalvotas ir gali tuti nedide] kieki
pluost, ir labai nedidelkiekj kliju. Sis vanduo galiddi mechaniskai filtruojamas, renkamas
atskir indg ir pridéjus Svaraus vandenghnaudojamas marginimo juostos plovimui.

Taikant Sias priemones, sumgZ sunaudojamo vandens kiekis. Danijosore marginime
naudojanti pigmentus, taikydama réias priemones sumazino metwandens sunaudojin
apie 25000 rh(55%). Priemois A idiegimas sutaupo apie 2°rkiekvienam marginimo
masinos sustabdymui valandai, kai vandensésrmsustabdoma. Priemoil© leidZia antg
karta panaudoti apie 50% vandens. Taikant priegnDnantty, karty panaudojama apie 70%
vandens.

Priemoreés A-D gali hiti jgyvendintos vig tipy tekstiks imonése: naujose ir jau dirbaiose,
didekse ir mazose. Tau senesis marginimo masinos netuiirangos mechaniniam
marginimo pastos liktiy paSalinimui iS marginimo masijrirangos, kaip sioma priemogje
B.

Danijos patirtis rodo, kad visoms prientoms igyvendinti bendri kapitaliniaijdéjimai
(bakams, mechaniniams filtrams ir vamzdziams) yia 43 500 euy. Priemougs C ir D kartu
reikalauja apie 12 825 ayro priemog A - 675 eun. Priemonei Bigyvendinti kapitaliniai
idéjimai nereikalingi. Kapitaliny idéjimy atsipirkimo laikas ifyvendinus visas priemones)
apie 2 nénesiai.



2.7.8. Skaitmeninis tekstiés medziag marginimas

Skaitmenig marginimo technika yra analogiSka spausdinimui papieriaus, naudojant
raSalinius spausdintuvus.

Nors tai ir labai sp&rai besivystantis metodas,¢tau marginimo greitis dar yra nedidelis.
Greitis yra ribojantis faktorius, neleidZiantis @k naudoti & technily analoginio
(Sabloninio) marginimo pakeitimui. T@au Sis metodas turi savo pranagunkai yra
marginamos mazos audinpartijos (mazesnes uz 100 m.), kurias margingrastajranga
gaunami dideli marginimo pastos nuostoliai.

Eil¢je skaitmeninio marginimo sistemaudinys prieS marginianturi bati paruoSiamas —
pavyzdziui,jmirkomas karbamido ir tirstiklio tirpalu.

Po marginimo audinys turidti iSdZziovinamas, po to uzfiksuojamas. UZfiksuotaglinys
iSplaunamas.

Ciba, Dystar, Brookline ir kitos kompanijos smk marginimo figStiniais, aktyviaisiais ir
dispersiniais dazikliais sistemas. Neseniai gi@glnaudoti ir pigmentiss kompozicijos.

Pagrindiniai skaitmeninio marginimo metodo aplirkeginiai privalumai yra dazikli ir
chemikal; kiekio sumazinimas. Kadangi chemikalai ir daZiklpaduodami iS kartoj
marginimoirengin, néra pastos likdiy.

Marginant pigmentais, skaitmeninis marginimas y& g@ranasSesnis, nes po marginimo
visiSkai nereikalingas plovimas.

Si technika nuolat tobulinama. diau dabar skaitmenigimarginimo masia greitis siekia dar
tik 20-40 nt per valand.

Reikia pazyniti, kad skaitmeniés marginimo masinos gali dirbti 24 valangder dien, nesy
nereikia valyti, kaliant viery marginimo rast kitu.

Dar vienas skaitmeniaimarginimo masia traikumas yra tas, kad jas palikus ilgesniam laikui
nedirbardias, valymui reikia naudoti organinius tirpiklius.

Kartais teigiama, kad skaitmeninis marginimas lagarai tinka marginimo pavyzdgi
ruoSimui, po to pagal paruostus pavyzdzius margiaaalogikmis marginimo masinomis.
Taciau, marginant analogimis marginimo masinomis, daznai sunku gauti paviygdz
atsikartojimy dél skaitmeninio marginimo specifikos. Tedmanoma, kad Sios masinos
sunkiai pritaikomos marginimo pavyzdzaiuoSimui, téiau ateityje padigjus ju grekiui, Sios
masinos gals pakeisti analogines marginimo masinas.

Siuo metu manoma, kad skaitmeninis marginimastgaiiti taikomas kaip GPGB maZoms
audiniy partijoms marginti (maziau uz 100 m).



28. BAIGIAMOJI APDAILA

2.8.1. Energijos sunaudojimo mazinimas dziovinimatabilizavimo
masinose

Tekstiks medziag apdailos procesuose dziovinimo-stabilizavimo masimaudojamos
terminiam su&sdinimui, dziovinimui, termozoliniams procesams biaigiamajai apdailai.
Kiekviena tekstié.s medziaga vidutiniSkai 2,5 karto praeina per daiovo-stabilizavimo
masin.

Energijos taupymas dziovinimo-stabilizavimo masegali liti pasiektas tokiais metodais:
A) IStraukiamo oro srauto optimizacija.

Pagrindinis energijos kiekis sunaudojamas dziovnstabilizavimo masinose tenka oro
kaitinimo ir iSgarinimo procesams. T@ddabai svarbu, kad dgmeés kiekis audinyje ity kiek
galima sumazintas prieS audinjeinantj dziovinimo-stabilizavimo mas# Taip pat svarbu,
kad oro srautas kaitinimo kamerojgtip sumazintas.

Vandens kiekis tekstit medziagoje galitii sumazintas naudojant mechanines priemones,
tokias kaip vakuumiés nusiurbimo sistemos, optimizuoti nuspaudimo vdienir t. t.
Galima sutaupyti virs 15% energijos (priklausomao ieksties medziagos tipo), sumazinant
dréegmes kield ant audinio prieS janeinanti dziovinimo-stabilizavimo masinuo 60% iki
50% .

IStraukiamo oro srauto optimizacija yra kitas swarbfaktorius. Dauguma dziovinimo-
stabilizavimo masip yra vis dar mazai kontroliuojamos, kontroflazniausiai atliekama
rankiniu kidu jvertinus audinio sausumOptimaliu atveju iStraukiamo oro@mnumas tuity
buti palaikomas tarp 0,1 ir 0,15 kg vandens/kg saoso. T&iau dar galima surasti
dziovinimo-stabilizavimo masip kuriose iStraukiamo oro égnumas yra tik 0,05 kg
vandens/kg sauso oro. Tai rodo, kad pertékdéinergija naudojama oro kaitinimui. Energijos
sunaudojimas oro Sildymui, kaiéma iStraukiamo oro kontrés, gali siekti iki 60% bendro
energijos poreikio.

Yra specialijranga, kurios pagalba galima automatiSkai reguliittaukiamo oro srasaf
priklausomai nuo &usio iS5 dZiovinimo masinos audinio égnumo ar temperatos. Oro
sunaudojimo sumazinimas nuo 10 kg oro/kg tedstihedziagos iki 5 kg oro/kg tekssl
medziagos leidzia sutaupyti 57% energijos.

B) Energijos regeneravimas

IStraukiam, Silumg galima regeneruoti panaudojant oras-vanduo Silukessklius. Tokiu
budu gali liti sutaupoma virs 70 % energijos. Kardtandem galima panaudoti dazymo
procesuose. Pasirinktinai galiitb jtaisomas elektrostatinis iSmetanduju valymo filtras.
Galimosijvairios modifikacijos.

Jeigu karStas vaduo yra nereikalingas, gali baudojami oras-oras Silumokaii. Paprastai
efektyvumas tina nuo 50 % iki 60 %. Taip galima sutaupyti api&3&nergijos.

C) Izoliacija
Teisinga dziovinimo-stabilizavimo masiniSors izoliacija zymiai sumazina Silumos

nuostolius. Jeigu izoliacijos storis paglanuo 120 iki 150 mm, naudojamntpadia izoliacijos
medziag, galima sutaupyti 20% energijos.



D) Sildymo sistemos
Kaitinimas dujomis yra Svaresnis ir pigesnis mesoda

Neseniai pragtos naudoti naujos netiesioginio degimowsistemos. Dujoro Silumokatio
pagalba degiklio liepsnos generuojama Siluma tgigio perduodamaj dziovinimo-
stabilizavimo masinoje cirkuliuojanbra. (“Monforts”). Si sistema turi didegrefektyvumna,
neguijprastos kaitinimo sistemos, nauddjes mazu.

E) Degikly technologija

Naudojant optimizuotas degimo sistemas ir tinkatagikliy prieziira, tiesiogiai kaitinamose
dziovinimo-stabilizavimo masinose metano emisijadi dpati sumazintos iki minimumo.
Tipinés optimizuot degikliy emisiy reikSmes yra 10-15 g metano (skaiojant pagal
organirg angl) per valand, tatiau reikia tuéti galvoje, kad metano emisijos iS degikiira

grieztai susijusios su faktiniu degiklpaggumu.

DZiovinimo-stabilizavimo masinas reguliariais laikatervalais turi priZiréti specialiy
imoniy atstovai. Taip pat reguliariai reikia tikrinti d&ju oro padavim, siekiant iSvengti
uzkimsimo plaukeliais ar tepalu, valyti vamzdzisigkiant paSalinti nuédas, specialistai turi
atlikti degikliy reguliavimy.

F) {vairios technikos

Energijos sunaudojimas galiib sumazintas optimizavus antgalius ir oroéeko sistemas,
ypatingai, jeigu antgali sistemos yra instaliuotos taip, kadtp galima reguliuoti pagal
audinio plot.

Energijos naudojimo sumazinimo prienégsndziovinimo-stabilizavimo masinose (ypatingai,
jeigu yra idiegta Silumos regeneracijos sistema), reikalaujginkamos prieZiros
(Silumokatiy ir masinos valymas, kont&d-mataviny prietaisi patikrinimas, degikii
reguliavimas ir t.t.).

Teisingas apdailos gamybos darbo grafikas sumam@ading sustojimus ir kaitinimo-
vésinimo operacijas. Tai padeda taupyti energij

Silumos regeneracijos sistemos daznai sujungianosasdeniniais duj plautuvais ar
elektrostatigmis filtravimo sistemomis, arba sw$riemoniy kombinacija.

Susikondensavusios medziagos (pagrinde paruoSpadai®is regeneracijos sistgrturi biti
surenkami atskirai.

Visos aprasytos sistemos tinka naujoms masSinomaniias jrangai j1 panaudojimas turi
kelety apribojimy. Pavyzdziui, maSip izoliacijos pagerinimas (PrieménC) ne visada
ekonomiskai apsimoka, nors tai gatfitbefektyvu izoliuoti masSin virSaus plokStes. Senos
masinos negalitdi modifikuotos naudojant oras-oras Silumaas.

Ekonominiai skaiiavimai

Silumos regeneravimo sisteratsipirkimo laiko duomenys (oras/vanduo ir oraagor
sistemose) pateikti 2.14 lentp.

Informacija pagista Siais duomenimis:

- Silumos regeneravimo sistema prieSpriesSés srovs vamzdziai
- dziovinimo temperata - 130°C

- termofiksacijos temperata - 190°C

- iSmetam dujy tirio srautas - 15 000 itval



- iSmetam dujy drégmes kiekis (dziovinant)-
- iISmetanm dujy dréegmes kiekis (fiksuojant) -

- vandens temper@@a prieS regeneragij

- efektyvumas
- dujy kaitinimo galingumas

- dujy kaina

- prieziaros kainos

- naudingumo koeficientas

70 g/ M

40 g/ in
15°C
- 70 %

- 9,3 kWh/im

- 0,25 euy m?

- 1000 euf per metus
- 6 %

Silumos regeneravimo sistgratsipirkimo laikas

Lentek 2.25

1 pamaina/dien 2 pamainos/dien 3 pamainos/dien

- Sutaupy- | Atsipir- Sutaupy- | Atsipir- Sutaupy- | Atsipir-
Silumos : mai, kimo mai, kimo mai, kimo
regeneravime gperacija eurai periodas, | eurai periodas, | eurai periodas,
tipas m m m
Oras-vanduo

Dziovinimas 32050 5,7 64150 2,6 96150 1,7
Vanduo, T:
15°C Termostabilizacijg 34450 54 68900 2,4 10335 15
Oras-vanduo

Dziovinimas 18050 12,6 36100 59 54150 3,3
Vanduo, T:
40°C Termostabilizacijd 23350 | 8,6 46700 | 3,7 70050, 2,4
Oras-oras

DZiovinimas 8000 >20 16000 15,6 24000 8,5
Sviezio oro,
T:40°C G

Termostabilizacijg 11000 | >20 22000 9,6 33000 6,6

Lentekje 2.25. pateikta informacija yra nesusijusi su kiriemoni; igyvndinimu, toki kaip
audiny ir iSmetamo oro aigmés kontrok. Jeigu Sios priema@s yra jdiegtos, kai kuk
Saltiniy teigimu Silumos regeneravimo sistemos gali neapisitn

Aprasytos technologijos taikomos daugelyje Eurdppasaulio tekstiés apdailogmoniy.

2.8.2. Lengvos priediros apdaila naudojant chemikalus su mazesniu
formaldehido kiekiu arba be formaldehido

Lengvos priefiros apdaila atliekama celiulioziniams audiniamjs imidiniams. Sios apdailos
tikslas sumazinti audiniglamzymasi ir sugdima eksploatacijos metu.

Lengvos priediros apdailai naudojami junginiai galiio sintetinami iS karbamido, ciklinio
karbamido darini ir formaldehido. Junginiai sudarantys skersiniysius (aktyviosios
grupes) susideda iS laisvar eterifikuot, N-metilol grupiy.




Junginiai sudarantys skersinius rySius formaldehpbmrindu gali iSskirti formaldehad
Formaldehidas gali iSsiskirtidarbo aplink, be to, tam tikras formaldehido kiekis gali likti
ant audinio po apdailos. Tai yra galima rizika gtjams. Europos aplinkosauginio
zenklinimo schemos taisydd nustato 30 ppm slenkst tekstits gaminiams, turintiems
tiesiogin kontakt su oda.

Auksta formaldehido kiek turin¢iy chemikal, alternatyva yra chemikalai su zemu
formaldehido kiekiu arba visai be formaldehido.

Lentek 2.26
Pagrindiniy skersinius rySius sudaraiy junginiy formaldehido iSskyrimo galimyb

Skersinius rySius sudarantis chemikalas Formaldehiddssiskyrimo galimybés
Dimetilol karbamidas (Dimethilol urea) Aukstas
Melamino formaldehido kondensacijos produktai Augsta

Dimetiloldihidroksietileno(dimethiloldihydroxyethghe | Aukstas
) karbamidas

Dimetiloldihidroksietileno karbamido dariniai Zemas
(dazniausiai naudojami)

Modifikuoti dimetildihidroksietileno karbamidas Berimaldehido

Naudojant junginius, turthus maz formaldehido kiek arba be formaldehido, pasiekiamos
mazeshs karbamido emisijos apdailos progemetu. Be to, formaldehido likiai ant
tekstiks medziagos gali thi sumazinti iki 75 mg/kg (arba netgi maziau uz BPm).
Naudojant optimizuotus katalizatorius, gaiitissumazinta termofiksacijos tempenat ir tuo
p&iu energijos sunaudojimas.

Jeigu tiesiogiai kaitinamos dziovinimo-stabilizawinmasinos yra neefektyviai priZimos,
termofiksacijos proceso metu jos gali iSskirti falaehidy | iSmetam ora.

Tipiné apdailos su zemu formaldehido kiekiu receptyra:

40-60 g/l chemikalas, sudarantis skersinyggais,

12-20 g/l katalizatorius,

tirpalo iStraukimas: 70%,

dziovinimas ir kondensacija (150, 3 min).
Tipinis apdailos be formaldehido receyat:

- 80-120 g/l chemikalas, sudarantis skersimydius (integruotas katalizatorius),
- tirpalo iStraukimas: 80%,
- GgStinimas su actaigstimi,
- dZiovinimas ir kondensacija (130, 1 min).
PanasSiai kaip iiprasti skersinius rySius sudarantys junginiai, dkafai be formaldehido yra

sunkiai biologisSkai skaits. Todl reikia naudoti kiekimanoma mazesniairio pliusuotes, o
tirpaly likuciai turéty bati renkami atskirai, neisleidziaphutekamuosius vandenis.



Chemikalai su mazu formaldehido kiekiu arba be fdehido naudojami panaSiai kaip ir
iprasti chemikalai. Katalizatoriaus tipas ir koritaaija, 0 taip pat fiksacijos laikas ir
temperaira turi kuti parenkami individuliai.

Reikalingas optimizuat chemikal, kiekis yra apie du kartus didesnis, negprast;
chemikat,.

Chemikal;, neturirtiy savo suétyje formaldehido, kainos yra Zymiai didésnuz chemikail
su mazu formaldehido kiekiu.

2.8.3. Minkstinimo periodiniu biidu pasalinimas

Periodiniuose apdailos procesuose minkstinimo ckalaii daznai naudojami tiesiogiai po
dazymo procastame paiameirengime (pvz., ezektorése dazymo masinose).

Tatiau Siam metodui tinka tiktai katijoniniai minkSéintys chemikalai, kurie yra
aplinkosauginiu po#riu pavojingi.

Alternatyvi technologija yra minkstintojnaudojimas nepertraukiamuidu pliusuotse arba
uzpurskimo bei putgeneravimo metodais.

Siy metod; privalumai yra galimyb iSvengti kenksming Katijoniniy minkstintojy
naudojimo, o chemikalnuostoliai gali lati sumazinti iki keliy procent.

Taip pat sumaja likutiniy tirpaly taris, palyginus su nuotgk gaunam minksStinant
periodiniu mdu, kiekiu. Siuo atzvilgiu geriausi rezultatai pEgami naudojant purskimo ir
puty technikas, kurios uztikrina maziausius nuosto$iistemoje. T&au Siuo atveju aktyvios
medZiagos koncentracija yra daug didedodl Siy skysiu negalima apdirbti biologise
sistemose.

Kitas minkstintoyp naudojimo atskirojearangoje po dazymo periodinitidu privalumas yra
tas, kad dazymo ar skalavimo tirpajalima panaudoti antrkarta, kitu atveju katijoniniai
minkstintojai trukdo daz sorbcijai dazymo procesuose.

Metodo privalumas — vandens, energijos ir chemikalipymas.

2.8.4. PrieSkandiré apdaila

Si apdaila siejama su padidinto nuodingumo chemikaudojimu. Todl GPGB Sioje srityje
yra:
- saugos reikalavimai chemikasandliavimui,
- 98% chemikal perneSimo ant tekstd medziagos uztikrinimas,
- atliekant apdail periodiniu mdu, uZztikrinti, kad pH<4,5 ity pasiekta proceso gale, o
jei tai negalima, naudoti prieSkandm apdailos preparatus atskiroje vonioje arba
taikyti antrin vonios panaudojim

Verpaly prieskandig apdaila atliekama sauso verpimo metu. Sio procestu siloma
sujungti tgsting galutin apdorojina chemikal sorbcijos padidinimui ir antrintirpalo
panaudojim seka®iai dazymo stadijai.

Dazyw pluost; ar plauty verpal, prieSkandia apdaila atliekama maZzario sistemose, taikant
antrin tirpalo panaudojir



Dazyw verpal prieSkandia apdaila atliekama, taikant atskjpusiau nepertraukiagrproces
nesutapatintsu dazymu, o panauddirpala iSvalyti ir panaudoti andrkart.

Atliekant kilimy prieSkandin apdaib, chemikalai gali bti uzneSami naudojant putas
generuojatia jranga.

29.PLOVIMAS

2.9.1. Vandens ir energijos taupymas periodinio viimo plovimo ir
skalavimo procesuose

Plovimas ir skalavimas tai du dazniausiai tekstppramogje naudojami procesai. Plovimo
efektyvumo optimizacija gali sutaupyti Zymius vangér energijos kiekius.

Periodiniuose plovimo ir skalavimo procesuose fipitechnologijos yra:
- plovimas iSleidziant ir pripildant,
- plovimas pratekanu vandeniu.

Plaunant pratek&u vandeniu, Svarus vanduo paduodanpamaSiny ir iSleidziamas per
pratekanit nuleidimo vamz{ esant Zemiau normalaus darbinio tirpalo lygio. Si tedanyra
naudinga put, susidaratiy dél blogos vandens kokgs, chemikal ar nepakankamo
paruoSimo paSalinimui. Eau jos tikumas — didelis vandens sunaudojimas, ypatingai
pasireiSkiantis masinose su dideliu moduliu.

Geriau yra naudoti Siuos metodus:
ISleidimo ir pripildymo metodas

Sis metodas yra efektyvesnis vandens sunaudojigvilgiti. Cia skalavimas vyksta paeiliui
uzpildant vandeniu, plaunant ir iSleidziant plovitmpala. Tarp kity faktoriy svarbg reikSme
plovimo efektyvumui turi plovimo modulis ir sk§® iSleidimo laikas. Tai atsispindi lygtyje:

C = G X R/L.R, kur

C: — tirpalo koncentracija seké&oje skalavimo vonioje,
Cs - tirpalo koncentracija ankstega skalavimo vonioje,
R — substrato sky# sulaikymo pajgumas (I/kg),

L.R. — modulis.

IS lygties seka, kad, esant mazesniam moduliukiaeilaugiau plovimo stadijto paties
praskiedimo efekto gavimui, bet tam sunaudojamaanazndens.

Pagrindiniai tradicinio plovimo iSleidimo-pripildyanbadu trikumai yra:
- ilgesnis gamybos laikas, t.y. maZesnis produktyasim
- staigus terminis tekstis medziagos poveikis pirmojo skalavimo metu,
- puty nusdimas ant teksts medziagos tarp plovim kai tirpalas
iSleidziamas. Tai reisSkia, kad paSalinti chemikaaneSvarumai gali nésti
ant tekstiés medziagos, ypatingai, jeigu masina uzpildomaiSalhdeniu.

Siuolaikiness masinos yra appintos specialiomis laik taupagiomis priemogmis
(priverstinis iSleidimas ir uzpildymas, sujungtasimimas ir skalavimas, pilnario kaitinami
bakai ir kt.). Tai leidZia sutrumpinti plovimo lailpalyginti su plovimu pratek&u vandeniu.



Staigaus terminio poveikio tekssl medziagai pirmojo skalavimo metu galima iSvengti
naudojant “kombinuatvésinimo ir skalavimo” sistem Tai yra Siuolaikini masin savyle.

“Greito plovimo”(“Smart rinsing”) sistemos

“Greito plovimo” sistemose naudojam@anga su mazu moduliu. Skalavimas vykdomas
pratekadiu vandeniu, t&au, skirtingai, negu tradicése plovimo pratekatu vandeniu
sistemose, praskiedimo efektas iSaugal dbumazjusio uzterSto skyso Kkiekio,
cirkuliuojantio masinoje. Si technika ypatingai efektyvi, kaagkimui naudojamas karstas
vanduo ir sujungiamas:sinimas ir skalavimas.

Modulis yra vienas i$ svarbiawsfaktoriy: kuo didesnis modulis, tuo ilgesnis skalavimo
laikas reikalingas, norint pasiekdi pai praskiedimo efelgt esant tam pggam vandens srauto
grekiui.

Pagrindit abiejy proces, tiek “greito plovimo” sistemos, teik ir iSleidimoripildymo
metodo savyly lyginant su plovimo pratekdiu vandeniu metodu yra ta, kad abiem
pirmaisiais atvejais galima atskirti koncentruotiaikliy sroves nuo skalavimo vandens. Tai

reiSkia, kad skalavimo tirpalai galiib panaudojami amirkarty arba bent jau valomi atskirai
ir Siluminé energija iSy regeneruojama.

ISleidimo/pripildymo metodas galithi naudojamas naujoje ir jau veiki@aje plovimo
irangoje. Tdiau Sis metodas efektyviausias naujose mazo modwdi€inose su naujausiomis
laiko taupymo priemasmis (priverstinis pripildymas-iSleidimas, sujungt&ssinimas ir
skalavimas, pilnottrio kaitinami indai ir t.t.)

“Greito plovimo” sistemos ir “greito iSleidim@éidimo” sistemos, es#&ios naujojeirangoje,
ne tik sumazina vandens ir energijos sunaudpjibet ir sutrumpina plovimo laik o tuo
p&iu sumazina produkcijos kain

2.9.2. Vandens ir energijos taupymas nepertraukiaonose plovimo ir
skalavimo procesuose

Nepertraukiamuose plovimo po dazymo ir marginim@cpsuose sunaudojama daugiau
vandens, negu paiose dazymo ir marginimo procesuose.

Vanduo ir energija taupomi didinant plovimo efekiywy bei taikant geroikininkavimo
priemones.

Vandens srautkontrok

Imores retai matuoja ir kontroliuoja vandens naudajiniKiekviena imore turéty turéti
vandens skaitiklius, kuriuos reilq jtaisyti prie atskig maSinp sunaudojamo vandens
kontrolei irjvertinimui.

Automatiniai sustabdymo voztuvai sujungti su masSwaromaisiais mechanizmais gali
sutaupyti Zymius vandens ir energijos kiekius, n§giami vandens téfma, kai masina
sustoja.

Plovimo efektyvumo padidinimas

Plovimo efektyvum veikia daug fakton (pvz. temperdtra, laika, maiSymas ir t.t).

Technikos, naudojamos Siuolaikse plovimo masSinose labai priklauso nuo plaupam
audini prigimties (lengvi ar surils, jautis ar nejaufrs liziams ir t. t.). Naujausiose plovimo
masinose naudojami du pagrindiniai plovimo principaieSprieSinis plovimas ir perneSimo
sumazinimas.



PrieSprieSinis plovimas reiSkia, kad maziausiaietgias vanduo iS paskuis plovimo

stadijos panaudojamas seki@m plovimui, ir Sios stadijos kartojamos, kol vaondpasiekia
vél pirmaja stadip ir yra ileidziamag nuotekas. Si technika yra nestidga ir nebrangi ir
gali bati naudojama po nepertraukiamo nuslichtavimo, etwiro, balinimo, dazymo arba
marginimo.

Plovimo jrenginio konfigiracija su vidigmis prieSprieSies srovs (ir reciklizacijos)
galimybéms yra vertikalus prieSprie$is srows ijtaisas, kuris purskia cirkuliuojanvanden

ant audinio ir velenais nuspaudzia nuotekas pemauwdinktuva, kur jos yra filtruojamos ir
vél panaudojamos. Si konstrukcija uztikrina didg@bvimo efektyvum, naudojant magkieki

vandens.

PerneSimo sumazinimas yra kitas esminis faktoriv@anduo (su terSalais), kuris
nepaSalinamas, pereifaekaia plovimo stadij, mazindamas plovimo efektyvamTockl
gera tirpalo ekstrakcija tarp plovimo operacyjra labai svarbi. Nepertraukiamose plovimo
operacijose Siam tikslui naudojami nuspaudimo \dien ir vakuuminiai ekstraktoriai
(efektyvesni).

Plovimo sekcijos sutaisytais vakuuminiais ekstrakcijasenginiais, taip pat plovimo po
marginimo masinos su purkstukais ir vakuuémiis angomis (be plovimo vaii gaminamos
pramoniniu ladu.

Silumos regeneravimipangosjdiegimas

Silumos regeneravimdrangos idiegimas nepertraukiamo veikimo plovimo linijoseayr
paprastas, bet efektyvus metodas energijos taupyMuotekos iS & masSing gali biati
uzterStos pluostimis medziagomis, tadl svarbu Silumoka&iuose idiegti priemones,

sulaikargias Sias priemaisas.

Visos aprasytos priemés sumazina vandens ir energijos sunaudpjinios pilnai
realizuojamos, taikant nauplovimo jrang. Tokiy priemoni; kaip vandens srauto kontéol
automatiniai voZtuvai, ir kt. taikymas taip patspteda prie vandens ir energijos naudojimo
mazinimo.

Lentekje 2.27. pateikti duomenys apie vandens sunaudojmadvilrés, viskozs ir miSriy
pluosy, plovimo procesuose. Duomenygairiems procesams yra sithiai — juos pateik
masin; gamintojai ir kai kurios apdailasnores.

Maza vandens kiekio sunaudojimsalygoja jvairiy galimy priemoniy taikymas ( mazas
uzneSamo Slichto kiekis, daziklsu geromis atsiplovimo sawis parinkimas ir kt.).

Pateikiamas didelio pggumo medvilgs paruoSimo linijos pavyzdys su minimaliu vandens
sunaudojimu (9 I/kg) kainuoja 2,5 min. Kur



LenteR.27

Pasiekiami specifiniai vandens sunaudojimo lygegpertraukiamuose plovimo procesuose
medvilres, viskozs ir misriy pluoSy, auding gamyboje

Vandens sunaudojimas, (I/kg tekssimedziag)
BENDRAS KARSTAS VANDUO
ParuoSimo daZzymui procesai:
Plovimas nuslichtavime 3-4 3.4
Plovimas po atvirinimo 4-5 4-5
Plovimas po balinimo 4-5 4-5
Plovimas po Salto balinimo 4-6 4-6
Plovimas po merserizacijos:
plovimas NaOH pasalinimui 4-5 (karstas) 4-5
neutralizacija be dzZiovinimo 1-2 (Saltas) n/a
neutralizacija ir dZziovinimas 1-2 (Zaltas) <1
Plovimas po dazymao:
Aktyvieji dazikliai 10-15 4-8
Kubiniai dazikliai 8-12 3.7
Sieriniai dazikliai 18-20 8-10
Netirpis oksiazo dazZikliai 12-16 4-8
Plovimas po marginimo:
Aktyviaisiais daZikliais 15-20 12-16
Kubiniais dazikliais 12-16 4-8
Netirpas oksiazo daZikliais 14-18 6-10
Dispersiniais dazikliais 12-16 4-8

2.9.3. Uzdara sistema teksiés medziag plovimui organiniais tirpikliais

Siy sistemy naudojimas pateisinamas, kai tam tikras asortiasemtegali bti iSplautas
vandenigje tergje (pavyzdZziui, tekstés medziagos, turinos silikoniniy alyvy). Plovimui
naudojamaranga, kurioje yra uzdaras tirpiklicirkuliavimo ciklas. Dazniausiai naudojami
halogeninti organiniai tirpikliai (perchloretilenas?agrindinis asortimentas Siai technologijai
— trikotazires medziagos, ypatingai pagamintos iS chemnphiost;.

Pagrindiniai aplinkosauginiai Sios sistemos pranmau mazesés vandens ir energijos
sanaudos, mazesnis pagalbinmedziag sunaudojimas (pvz., detergentemulgatony),
nuotek; tarSos sumajimas.

Sios sistemos realizavimui reikalinga speciedinga. Ta&iau, kai kuriais atvejais plovimas
org. tirpikliuose yra 17% naSesnis procesas neg@wimphs vandenije tergje. lItalijos
imorés (gaminatios 3000 ton audiniy per metus) gygomis paskaiuota, kadirangos
atsipirkimo laikas ne ilgesnis kaip 2-3 metai.

Pasaulyje apie 200 tekssl imoniy naudoja uzdaras organintirpikliy sistemas tekstf
medZiag plovimui.



GERIAUSIAI PRIEINAMI GAMYBOS B UDAI TEKSTIL ES
PRAMONEJE
(Santrauka)

Tekstiks pramon yra sudtingas sektorius, sudarytas iS didelio slkais proces. Atlieky
kiekis priklauso nuo teks#$ irengini tipo, taikomy proces ir naudojam pluost rasies.
Nepaisant tokio sudingumo, eié metod; gali bati apibrziami kaip pagrindiniai GPGB,
taikomi vigy tipy tekstiks operacijoms, nepriklausomai nuo naudajgroces ir gaminany
produki.

Vadyba

Technologija turi bti naudojama kartu su aplinkosauggnvadybos ir geraikininkavimo
principais. [rangos, kuri naudoja potencialiai tarSius procesmaslyba reikalauja daugelio
Aplinkosaugires Vadybos Sistemos elemerdiegimo.

GPGB yra:

e jgyvendinti aplinkosaugines Ziniasjiraukti jasi mokymo programas,

e naudoti geras praktikas pri@gai ir valymui,

e sandcliuoti kiekvierg chemikah sutinkamai su gamintejSaugos DuomenLapuose
pateiktomis instrukcijomis,

e imtis priemoni, kad chemikalai ir procestirpalai neiSsiliej. Jeigu chemikalai
iSsilieja, turi uti prieinamos nukenksminimo priem&s) valymo bei saugaus
iSsipylusiy likuciy likvidavimo priemors. ISsipyt chemikalai netuity patekti i
pavirSinius vandenis ar kanalizagij

e jgyvendinti proces i¢jimo ir iS¢jimo sraut; monitoringo sistem (visos gamybos ir
atskinp proces lygiu), iskaitant tekstds Zaliaw, chemikail, Silumos, energijos ir
vandensi¢jimo srautus bei produkto, nuotgkoro emisij, dumblo, kiety atlieky ir

.

salyga nustatant prioritetines sritis aplinkosaugigeyinimo veiksmams.
Chemikaly dozavimas ir paskirstymas

GPGB yra automatini dozavimo ir paskirstymo sistegnkurios matuoja tikslius reikaling
chemikal; ir pagalbini medziag kiekius ir tiekia juos tiesiaij jvairias masSinas per
vamzdzius, idiegimas. Sk&iuojant ruoSiamo tirpalo kigk atsizvelgiamai vandens
naudojamo paruoSimo indir tiekimo vamzdai plovimui, kiek. Kitos sistemos naudoja
atskirus kiekvieno paskirstomo produkto srautuso$iidu chemikalai éra sumaiSomi pries
tiekiant | maSiry ir todél néra hitinybés valyti konteinerius, siurblius ir vamzdzius prie$
sekant zingsn.

Chemikaly parinkimas ir naudojimas

GPGB yra tam tikx pagrindiniy principy parenkant chemikalus ir juos naudojant laikymasis:
e kurimanoma pasiekti reikiagrezultal be chemikal, reikia apsieiti bey naudojimo,
e kur tai neiSvengiama, taikyti rizikagertinimu pagista poziiri chemikal, parinkimui
ir juy utilizavimui, siekiant uztikrinti maziausbends aplinkosaugia rizika.

Yra visa eit chemikal, saraq; ir klasifikavimo metod. Keletas metogl pavyzdzi chemikal
parinkimuifvertinimui pagisty ju itakos vandeniui ir orui svarba pateikta 2.2.1 i2.2.
skyriuose.



Naudojami lndai apima metodus, uztikrindins maziaus bends rizika. Tai uzdari ciklai
arba terSal suardymas uzdaruose cikluose. Esminis dalykasatgivelgtii atitinkamus
Bendrijosistatymus.

Laikantis Sip principu GPGB iSvados apibtiamos zemiau pateiktais teiginiais.

PavirSiaus aktyviosioms medziagon@&PGB yra pakeisti alkilfenoletoksilatus ir kitas
pavojingas pavirSiaus aktydias medziagas chemikalais, kurie lengvai biolagi$Ekyla ir
yra biologiskai paSalinami vandens valyrmangoje bei nesudaro toksigsknetabolit; (kaip
aprasyta 2.2.3 skyriuje),

Kompleksus sudarantiems junginiams GPGB yra
¢ nenaudoti kompleksus sudatanjunginiy arba sumazintiyj naudojimy paruosSimo ir
daZzymo procesuose taikant Sias priemones:

- minkstinant tiekiam vandem gelezies ir kietinafiy Sarmini; Zzemés metail
katijony paSalinimui iS procesuose naudojamo vandens,

- naudojant sausus procesus stangalezies daleli pasalinimui iS audinio pries
balinima (nepertraukiamo paruoSimo linijose instaliuojamiagnetiniai
detektoriai). Sios priemeés pakanka, kai procesas pradedamas taikant
oksidacin nuslichtavimo metag kitu atveju reikalingi didziuliai chemikal
kiekiai stambi gelezies daleli iStirpinimui Slapiuose procesuose.cial Sis
metodas neliinas, kai prie$ balinimvykdomas Sarminis plovimo procesas.

- paSalinant gelezs pluosto vidaus naudojanigsting demineralizacy, o dar
geriau, nepavojingus redukuofams chemikalus, kai balinami labai uZtersti
audiniai,

- optimaliomis glygomis naudojant vandenilio peroksjd

. parinkti biologiSkai skaidzius ir biolog& paSalinamus kompleksus sud&ras
junginius.

Putas gesinantiems chemikalaentiputintojams) GPGB yra:
e sumazintiy naudojiny arba i$ vis nenaudoti:
- dirbant mazesnioitio eZektorigse dazymo masinose, kur audinys neSamas
oro srovs ir skystis nemaiSomas judant audiniuli,
- taikant pakartotiptirpalo panaudojira.
e parinkti putas gesin&imis chemikalus, kurie neturi mineralinialywy ir yra
charakterizuojami aukstais biologinio skaidumo kddis, kaip aprasyta 2.2 &kyriuje.

Tiekiamos pluosto Zaliavos pasirinkimas

Zinodamas apie medziadpvz., paruosimo medZiagpesticid;, mezgimo alyy), kuriomis
pluostas jau apdorotas, kokyly kiekybe, gamintojas gali imtis tinkamesnpriemoni, kad
buty paSalintasit medziag poveikis aplinkai arba kad jisity kontroliuojamas. Geriausias
prieinamas gamybosttdas — tai uzmegzti rySius su pirmesnio tekstigaming gamybos
grandires etapo dalyviais, siekiant, kadtl sukurta atsakomyis aplinkos poifiriu sistema.
Tikslinga, kad kty keiciamasi informacija apie chemikgl kuriais pluoStas apdorojamas
kiekviename teksits medziagos gamybos etape ir kurie lieka ant phyodpa ir kieki.
Zaliawy parinkimo GPGB:

- cheminiai pluoStai: GPGB yra pasirinkti zalakuri apdorota mazai apligkerSiagiomis

ir biologiSkai skaidomomis/biologémis priemogmis paSalinamomis paruoSimo
medziagomis;

- medvilré: pagrindiniai klausimai — ar buvo taikytos pavg@ms medzZiagos, pvz.,
pentrachlorofenolis ir naudgpslichtavimo medziagkokybé bei kiekis (medziagos, kuri buvo
Slichtuota su papildomu metmenimirkymu, ir veiksming biologinémis priemomis



paSalinam Slichtavimo medziagpasirinkimas). Pirmenybturéty bati teikiama (jeigu rinkos
salygos leidZia rinktis), be sintetimi cheminiy traSy, pesticid; arba defoliant iSaugintai
medvilnei.

- vilna: dmesys skiriamas tam, kad ath skatinamas kompetenting jstaig:
bendradarbiavimas, siekiant, jog nebapdorojama chlororganiniais pesticidais uztergtav
ir jog auginimo vietoje ity mazinamas visteisttai naudojam aviy ektoparazitams naikinti
skirty pesticid; kiekis. BiologiSkai suskaidomomis verpimo medziags O ne junginiais,
pagamintais iS mineralipi alyvy ir (arba) turigiy alkilfenoletoksilati, apdorot vilnoniy
verpal; pasirinkimas — tai GPGB dalis.

Imamasi vig priemoni;, kad gaminant tekstéé pramors apdorojamas Zaliavines pluosto
medziagas iity taikoma tam tikra kokyds uztikrinimo sistema, & to apdaiy atliekanti
imone turéty gauti atitinkam informacip apie tersal tipus ir kiekius, esatius Zaliavoje.

Vandens ir energijos naudojimo kontrok

Tekstiks pramogje vandens ir energijos taupymas daznaneb susis, nes energija
daugiausia Sildomos procesui reikalingos vonios.

Geriausi; prieinam; gamybos bdy taikymas — tajvairiems procesams naudojamo vandens ir
energijos kontr@ bei patobulinta eksploatacini paramety steltsena. GPGB apima
periodiniam taurinimui skirtas masinas su mazesmaoduliu ir tolydiniam apdirbimui
naudojamas kontroliuojamo chemilkaltiekimo sistemas bei technologijas plovimo
veiksmingumui padidinti. GPGB - tai taip pat vanslepakartotinio naudojimo ir
recirkuliacijos galimyhi, sistemingai nagrijant jvairiy proces sraut; kokybe ir apimg,
nustatymas.

VILNOS SKALAVIMAS
Vilnos skalavimas vandeniu

GPGB - naudoti purvo Salinimo ir rielpasurinkimo jrangs. Su GPGB susijusios vandens
sunaudojimo veés — 2 — 4 I/kg neskalbtos vilnos, jei tai yra vidétar dideé imone (15000
tony neskalbtos vilnos per metus), ir 6 I/lkg — mabadnei. Susijusios surinktriebal; kiekio
vertts — 25 — 30 % rieba) kurie yra plaunamoje vilnoje. Su GPGB siejamosrgios
suvartojimo vegs — 4- 5 MJ/kg apdorotos neskalbtos vilnos, tameet&8,5 MJ/kg Silumiés
energijos ir 1 MJ/kg elektros energijoséllo, kad neturima duomgnnamanoma nustatyti,
ar pirmiau migtos su GPGB susijusios vandens ir energijos nawdojverts taip pat
taikytinos ir labai plonai vilnai (pluoSto skersmpaprastai mazdaug @0 arba mazesnis).

Vilnos plovimas organiniais tirpikliais

Plovimas organiniais tirpikliais laikomas GPGB,geiimtasi vig priemoniy nenumatytiems
nuostoliams mazinti ir uzkirsti kelibet kokiam poZeminio vandens terSimui, ikaukelia
pasklidieji Saltiniai ir avarijos. ISsami informgei apie Sias priemones pateikiama 2.3.4
skirsnyje.

TEKSTIL ES GAMINI U APDAILOS IR KILIM U PRAMONE
PARUOSIMAS DAZYMUI

Mezgimo tepaly paSalinimas iS audinio

Geriausias prieinamas gamybaslas — tai:

- trikotazinio audinio, kuris buvo apdorotas vanglentirpstaiais ir biologiSkai skaidomais
tepalais, o neprastais iS5 mineralini alyvu pagamintais tepalais, pasirinkimas (zr. 4.2.3
skirsn). Jie paSalinami plaunant vandeniu. Sintetipluost; trikotaZinius audinius idina



plauti prieS termostabilizaviin(kad kity paSalinti tepalai ir kad jie kaip terSalai néb
iSmestii atmosfex);

- termostabilizavimo procédos atlikimas prieS plovim ir iS dziovinimo bei platinimo
masinos surinkt | atmosfeq iSleidziamy terSal valymas sausomis elektrinio filtravimo
sistemomis, leidZiafiomis panaudoti energijir atskirai surinkti alyg. Siomis priemoémis
mazinama nuotektarsa;

- vandenyje netirpst&n; alyvy paSalinimas plaunant organiniais tirpikliais. Tad#éomi
2.9.3 skirsnio reikalavimai bei konservatyvtersai skaidymo uzdarojo ciklo sistemoje
nuostatos (pvz., pazangiais oksidacijos procesaisp priemoss uzkerta kel bet kokiam
pozeminy vandem terSimui, kui sukelia pasklidieji Saltiniai ir avarijos. Sisidas patogus
tada, jeigu audinys turi kitvandenyje netirpst&n; paruoSimo medziag pvz., silikonini
alywy.

Slichto 3alinimas

Geriausi prieinami gamybogitiai — tai:

- nesudtingais papildomais twais (pvz., metmeniniverpal; imirkymu, zr. 2.1.5 skirgh
apdorotos Zaliavos ir biologimis priemogmis paSalinam Slichtavimo medziag (zr. 2.1.4
skirsn) pasirinkimas, jj derinant su efektyvesmis plovimo sistemomis Slichtui pasSalinti ir
maisto kiekio bei mikroorganizmnskatiaus mazo santykio nuotek/aldymo lidais (maisto
kiekio ir mikroorganizm skatiaus santykis < 0,15 kg B@®Bg MLSS-d, aktyviojo dumblo
pritaikymas ir temperatos aukstesss nei 15°C), siekiant, kadity patobulintas Slichtavimo
medziag Salinimas biologiaémis priemogmis;

- oksidacijos metodo pasirinkimas, jeiguimanoma kontroliuoti Zaliavos Saltinio (zr. 2.4.2
skirsn);

- Slichto paSalinimo/atvirinimo ir balinimo derinam viename etape kaip apraSyta 2.4.3
skirsnyje;

- Slichtavimo medZiag regeneravimas ir pakartotinis panaudojimas ultrajant kaip
aprasSyta 2.4.1. skirsnyje;

Balinimas
Geriausi prieinami gamybosithai — tai:

- balinimo vandenilio peroksidu — tinkamiausia heio medzZiaga — naudojimas, Bida
derinant su metodais, leidziaais taikyti kuo maziau vandenilio peroksido steatoriy kaip
aprasSyta 2.4.6 skirsnyje arba naudojant 2.2.4 rsjies apraSytus biologiskai
suskaidomus/biologimis priemogmis paSalinamus kompleksadarius;

- liny ir karnienos pluost kuriy negalima balinti vien vandenilio peroksidu, batwais natrio
chloratu. Pirmenyb teiktina dviey, etap; balinimui vandenilio peroksidu ir chloro dioksidu.
Batina uZztikrinti, kad ity naudojamas laisvojo chloro neturintis chloro didis. Laisvojo
chloro neturintis chloro dioksidas gaunamas nathilorat, redukuojant vandenilio peroksidu
(Zr. 2.4.5 skirsj).

- natrio hipochlorito naudojimas tik tais atvejaisj reikia uztikrinti visiSlg baltumy ir tiems
audiniams, kurie nepatv@s ir kurie gali depolimerizuotis. Siais iSskirtirgaatvejais, siekiant,
kad maziau susidanytpavojing; adsorbuojam halogenorganimi junginiy, balinimas natrio
hipochloritu atliekamas dviejetap procesu: pirmame etape naudojamas peroksidaajaatr
— hipochloritas. Balinimo hipochloritu nuotekos ree&omos su kitais srautais, siekiant, kad
buty sumazintas pavojingadsorbuojam halogenorganimi junginiu susidarymas.

Merserizavimas
Geriausi prieinami gamybogitiai yra:



- Sarmo iS skalavimo vandens, susidam@maikant merserizavimo procgsegeneravimas ir
pakartotinis naudojimas kaip aprasyta 2.4.7 skjesny

- arba pakartotinis Sarmo tuéin nuotek; naudojimas kitiems tekstd medziag paruoSimo
procesams.

DAZYMAS

Dazymo chemikaly dozavimas ir tiekimas
Geriausi prieinami gamybositlai — tai:

- dazikliy skatiaus sumazinimas (vienas ifdny sumazinti dazikli skatiy — naudoti trig
spalw sistemas);

- dazikliy dozavimas ir tiekimas automatimis sistemomis (rankiniutolu tvarkomi tik tie
dazikliai, kuriais dazoma retai);

- ilgose tolydinio veikimo linijose pirmengls teikimas decentralizuotiems automatiniams
irenginiams, kuriuose skirtingi chemikalai su dazikl iS anksto nesumaiSomi prieS proceso
pradzy ir kurie visiSkai automatizuotaialomi.

Dazymo procesams skirti bendrieji geriausi prieinani gamybos hidai
Geriausi prieinami gamybogitiai — tai:

- masin, turinciy automatinius uzpildymodtio, temperairos ir kity dazymo paramair
valdiklius, netiesiogines Sildymo ir auSinimo smases, duris ir gaubtus, leidZigas sumazinti
gam nuostolius, naudojimas;

- masin, kuriose tekstds medziag apdorojimas vykdomas prie nominalaus modulio, san
ivairiam uzkrovimui, parinkimas. Modernias maSinadirga eksploatuoti taikant beveik
pastowy dazymo vonios mas ir dazoma gaminiy mags santyk, nors hity iSnaudojama tik
60 % nominalausytmasin paggumo (arba vos 30 % masim nominalaus pagumo, jei tai
yra verpal dazymo masinos)(zr. 2.6 skiign

- naup masim pasirinkimas kiek galima atsizvelgiarn2.6 skirsnyje aprasytus reikalavimus:
- mazas arba labai mazas dazymo voniosssiaglazonn gaminiy mags santykis (modulis);
- vonios atskyrimas nuo tekssl medziagos vykdant proees

- vidinis proceso sky$o atskyrimas nuo plovimo sk¥§®;

- mechaninis skyso Salinimas, siekiant, kadth; sumazinamas tersalperneSimas ir
pagerintas skalbimo veiksmingumas;

- ciklo trukmés sumazinimas;

- nutekamojo skalavimo metodo pakeitimas iSleidimgpripylimo arba kitais metodais
(tikslinis audini; skalavimas);

- skalavimo vandens pakartotinis naudojimas kitaaychui arba skiedimui ir dazymo vonios
pakartotinis naudojimas, jeigy galima taikyti atsizvelgiani technines galimybes.i $ada
lengviau taikyti dazant palaidpluost, jeigu naudojamos iS virSaus pakraunamos masinos.
Pluosto greitiki iS dazymo masinos galima pasSalinti iS vonios ealsis sky&io. Taiau
naujausios periodinio dazymo masinos fimmontuotus surinkimo rezervuarus, leidZias
koncentratus nuolatos automatiskai atskirti nudaskino vandens.

Tolydinio dazymo procesams skirti geriausi prieinani gamybos hidai



Tolydinio ir pusiau tolydinio dazymo procesai sudaja maziau vandens nei periodinis
dazymas, t&@au taikant tuos abu procesus gaunami dglkbncentracijos likutiniai tirpalai.

Geriausi prieinami gamybositiai — tai koncentruoto sk§® nuostoliy sumazinimas:

- naudojant nesutingas papildomas sk§® tiekimo sistemas ir mazinagmirkymo vonios
tary, jeiguimirkoma pliusuagje;

- diegiant tiekimo sistemas, kuriose chemikai#ildiekiami operatyviai kaip atskiri srautai ir
bty sumaiSomi prieS perduodant jua$azymojtaisa;

- taikant vien iS toliau aprasyt imirkymo skysgio dozavimo sistemy pagisty gaminio
sugerto sky&o matavimu:

- matuoti sunaudoto dazymo skiskiekj atsizvelgiani apdoroto audinio kigkaudinio ilgis
dauginamas i$ jo tankio); nustatytos ¥srapdorojamos automatisSkai ir taikomos rengiant
kita panasi partija;

- naudoti spatt periodinio dazymo iida, kai daziklio tirpalas visai partijai paruoSiamaes
prieS dazymo pradZi o ruoSiamas nustatytu laiku, keliais etapais, iaetis operatyviu
matavimu, kuris grindziamasnirkomo gaminio sugertu daziklio kiekiu. Siam antréadui
teikiama pirmeny®, jeigu taiimanoma padaryti atsizvelgianékonomines priezastis :

- padidinti plovimo veiksmingum naudojant skalavimo prieSingais srautais princius
sumazinti terSal pernesim.

Poliesterio (PES) ir poliesterio miSing dazymas dispersiniais dazais

Geriausi prieinami gamybogitiai:

- pavojing; greitikliy atsisakymas (8lomi variantai nurodomi eiliSkumo tvarka):

- be greitikly dazomy poliesterio pluost (modifikuoto PET arba PTT tipo) naudojimas kaip
aprasyta 2.5.2 skirsnyje, atsizvelgigprodukto rinkos galimybes;

- dazymas taikant auk§temperaira be greitikly. Sis mdas netinka i$ poliesterio/ vilnos ir
elastano/vilnos pagamintiems audiniams;

- daziklio sugrima spartinatiiy jprast; greitikliy pakeitimas iS benzilbenzoato ir N-
alkilftalimido pagamintais cheminiais junginiaigigu dazomi vilnos/poliesterio pluostai, zr.
2.5.1 skirsi);

- atliekant baigianrgi poliesterio apdorojim natrio ditionito pakeitimas — vietoje jo
naudojamas vienas is palgiy dviejy bady (kaip aprasyta 2.5.5 skirsnyje):

- natrio ditionitas pakeéiamas redukuojaitaja medziaga, pagaminta iS sulfinagsties
dariniy. Si priemor turi bati derinama su tomis priemémis, kurip imamasi siekiant
uztikrinti, kad ity naudojamas tik dazikliui redukuoti reikalingas tékras redukuojatios
medziagos kiekis (pvz., naudojant azdéguoniui iS sky8o ir masinos oro pasalinti);

- naudojami dispersiniai dazikliai, kuriuos Sargépntergje galima iSplauti ne redukuojant, o
hidroliziniu soliubilizavimu (Zr. 2.5.5 skirgp

- naudojami optimails dazymo junginiai-dispergatoriai, kuriuos galimendvai pasSalinti
biologinemis priemoimis.

Dazymas sieriniais dazikliais

Geriausi prieinami gamybogithai (Zr. 2.5.6 skirgi- tai:

- jprasty sierinih dazikly (milteliniy ar skyst) pakeitimas stabilizuotais iS anksto

neredukuotais dazikliais be sieros arba i$ anledakuotais dazymo junginiais, kuriuose yra
ne daugiau nei 1 % sieros;



- natrio sulfidas pak&lamas sieros netudiomis redukuojatiomis medziagomis ar natrio
ditionitu (taikoma nurodyta eiliSkumo tvarka);

- imamasi priemoni uztikrinti, kad ity naudojamas tik tam tikras redukucjars medziagos
kiekis, reikalingas sunaudojamam daziklio kiekiumgzinti (pvz., naudojant azotleguoniui
IS sky<io ir masinos oro pasalinti);

- pirmenyles teikimas vandenilio peroksidui (naudojamas k&gidatorius).
Periodinis dazymas aktyviaisiais dazikliais
Geriausi prieinami gamybogitiai yra:

- didelio fiksacijos laipsnio aktyyju dazikliy, kuriais dazant reikalingas mazas druskos
kiekis, naudojimas kaip aprasSyta 2.5.10 ir 2.5HKifseiuose;

- atsisakymas skalaujant ir neutralizuojant po dazyaudoti ploviklius ir vietoje to taikyti
skalavimy Siltu vandeniu bei Silum#s energijos regeneravims skalavimo nuotek (Zr.
2.5.12 skirsi).

Dazymas aktyviaisiais dazikliaismirkant, nuspaudziant ir fiksuojant iSlaikymo
velenuose metu

GPGB - tai toki dazymo lady, kurie uZztikrina lygiavetius 2.5.13 skirsnyje apraSytiesiems
eksploatacinj paramety lygius, naudojimas. AprasSytasidas yra ekonomiskai efektyvesnis
nei dazymasmirkant, nuspaudziant ir iSlaikant velenuose, jeigutinama, atsizvelgiant
visas apdirbimo iSlaidas,dau diegiant naajtechnologiy reikéty dideliy kapitalo investiciy.
Vis délto naujoms ir siekiatioms pakeistirangs imonems iSlaid; veiksnys &ra toks svarbus.
Visais atvejais GPGB — atsisakyti karbamido ir yéiiKiksavimo kidus, kuriems nereikia
silikato (2r2.5.9 skirsi).

Vilnos dazymas
Geriausi prieinami gamybogitiai — tai:

- chrominy dazikliy pakeitimas aktyviaisiais dazikliais arba, jeigu gadaryti negalima,
naudoti dazymo technikas su labai Zemu chromo kjekirios atitinka toliau pateikiamus
reikalavimus kaip apilérta 2.5.16 skirsnyje. Siuo atveju:

a) iSmetamjy terSai; faktorius yra 50 mg chromo kilogramui apdorotdsaes (tai atitinka 5
mg/l chromo koncentraaljpanaudotoje spalvos fiksavimo gerinimo voniojegyedazymo
vonios masas ir dazona gaminiy mags santykis buvo 1 : 10);

b) nuotekose nenustatoma chromo (VI) (naudojarast, metod, tinkany < 0,1 mg/l Cr VI
koncentracijos ve¢ms nustatyti);

- vilng dazant metalo kompleksiniais dazikliais uztikrirgrRadi nuotekas ity iSmetamas
minimalus sunkiju metal; kiekis. Su GPGB susijusios vest— tai 10 - 20 mg iSmetagu
terSal; faktorius kilogramui apdorotos vilnos, atitinkantl — 2 mg/l chromo koncentracij
panaudotoje spalvos fiksavimo gerinimo voniojegijeidazymo vonios mas ir dazom
gamini mags santykis buvo 1 : 10;

- naudojamos pagalbia medziagos, kurios gerina dazikBugrima, pvz., 2.5.19 skirsnyje
aprasytas palaidam vilnos pluostui ir sluoksnori®taas procesas;

- naudojami pH kontrék hidai, siekiant, kad dazant kitas tekstimedziagas dazymuiity
sunaudojama kuo didesmonioje esa&io daziklio dalis;

- teikti pirmenyle pH reikSngés keitimu kontroliuojamiems procesams, kai dazantpbl
reikSmes keitimu kontroliuojamais dazikliaistu@stiniai ir baziniai dazikliai), lygus dazymas
uztikrinamas sunaudojant didZiausivonioje esafio daziklio ir nuo vabzdz apsaugatiuy
medziag dali bei kuo maziau naudojant orgamimygikliy (zr. 2.5.18 skirsy).



MARGINIMAS
Bendras proceso apiladinimas
Geriausi prieinami gamybogitiai — tai:

- marginimo pastos nuostglimazinimas, jeigu marginama cilindriniais fotogradis
Sablonais:

- mazinant marginimo pastos tiekimo sistetari (zr. 2.7.6 skirsi);

- marginimo pagtis tiekimo sistemos surenkant kiekvieno procedmajgoje 2.7.4 skirsnyje
aprasytu bdu;

- perdirbant marginimo pastos li&us (Zr. 2.7.5 skirsiy;

- mazinti valymo operacijoms sunaudornandens kiekderinant Sias priemones (zr. 2.7.7
skirsn):

- marginimo juostos sustabdymo/paleidimo koritrol

- spaudziamiesiems veldiams, Sablonams ir kauSams valyti naudoto skalaviandens
Svariausios dalies pakartotinis panaudojimas;

- pakartotinis marginimo juostai valyti naudoto lskémo vandens panaudojimas;

- pako Kilpy neturirtiy aust; arba megazi audinyy nedidely partijy (maziau nei 100 m)
apdorojimas skaitmeniniu raSaliniu ezZektoriniu nm@rgu, jeigu & galima taikyti

atsizvelgiant gaminio rirkk Marginimo kigno, kad jis neiSdity, plovimas tirpikliu — tai ne
geriausias prieinamas gamybaglas.;

- putliyjy audiny ir kilimy marginimas skaitmenémis ezektoridmis marginimo masinomis,
iSskyrus batil ir rezervin margininy bei panasius atvejus.

Aktyvusis marginimas

Geriausias prieinamas gamybosdhs — tai atsisakymas naudoti karbamid vietoje jo
taikyti:

- vieno etapo proces kuriame Ity tiekiamas nustatytas @ymeés kiekis (putos arba
purskiamas apilztas vandens dulksnos kiekis (zr. 2.7.1 skjrsn

arba

- dviejy etam marginimo ida (zr. 2.7.2 skirsi).

Silkui ir viskoziniam pluostui, jeigu taikomas vieretapo procesas, purdkimadas rra
patikimas, nes Siems pluosStams reikia nedidelioilgaqmo degmeés kiekio. Irodyta, kad
putinimas, jeigu visiSkai atsisakoma karbamidokairviskoziniam pluostui, téau kol kas
nepritaikomas Silkui. IS pradrzitekty investuoti mazdaug 200000 eujsigyjant putinimo
masira, kurios gamybinis pagumas kty mazdaug 80000 metr per diem. Badas
rentabiliomis glygomis buvo taikomasmonése, kuriy paggumas 30000, 50000 ir 140000
metn; per diem. Néra nustatyta, ar tasilas rentabilus mazesnsimorems.

Jeigu putinimas netaikomas, sunaudojamo karbamglg galima sumazinti mazdaug iki 50
g (Silkui) arba 80 g (viskoziniam pluostui) kilognai marginimo pastos.

Pigmentinis marginimas

Geriausi prieinami gamybosiatlai — tai optimalios sudies marginimo past atitinkartiu
Siuos reikalavimus, naudojimas (zr. 2.7.3):



- tirstikliai iSmeta maz kiekj lakiosios organiés anglies (arba neturi jakiakiuyjy tirpikliy), o
riSikliai turi mazai formaldehido. Susijusi atmosfeg iSmetam terSal, verié < 0,4 ¢
organires C kilogramui tekstéls (tariama, kad kilogramui teksil tenka 20 rhoro);

- neturi alkilfenoletoksilat ir lengvai paSalinamos biologimis priemogmis;

- sumazintas amoniako kiekis. Susijusiatmosfes iSmetam terSah vert: 0,6 g NH
kilogramui tekstiés (tariama, kad kilogramui teks tenka 20 rhoro).

APDAILA
Bendras proceso apiladinimas

Geriausi prieinami gamybogitiai — tai:
- likutinio skystio sumazinimas:

- naudojant minimalaus skyi® uzneSimo bdus (pvz., put taikymas, purSkimas) arba
sumazinanfmirkimo jtaiq tarj;

- imirkymo skysius naudojant pakartotinai, jeigéma pakitusiy kokybe;
- dziovinimo ir platinimo masinose naudojamos enpesgnazinimas:

- naudojant mechangnvandens Salinimgrangy, kad hity sumazinamas tiekiamo audinio
vandens kiekis;

- optimizuojant panaudoto oro srayter dziovinimo skyu ir kartu automatiskai iSlaikant 0,1
ir 0,15 kg vandens kilograme sauso oro iSmetamodargnum (atsizvelgiama laika, per
kuri uztikrinamos pusiausvyroslggos);

- imontuojant Silumos pakartotinio panaudojimo sistgma

- imontuojantirangos izoliavimo sistemas;

- uztikrinant optimal tiesioginio Sildymo dziovinimo ir platinimo masirdegikliy technirg
prieZziara;

- 1 atmosfeq mazai terSal iSmetadiy optimaliy receptt naudojimas. Apdailos recept

klasifikavimo/pasirinkimo pavyzdys pateikiamas ,Bamyjy terSal faktoriaus koncepcija“
(zr. 2.2.2 skirsp).

Lengva gaminio prieziarg uztikrinantis apdorojimas

GPGB - tai formaldehido netuiy skersin rySi sudaratiy medziag naudojimas kilina
sektoriuje ir formaldehido netukin; arba jo turidiy nedaug (formaldehidas sudaro < 0,1 %
junginio kiekio) skersiprys sudaratiy medziag naudojimas tekstis pramogje (zr. 2.8.2).

Apdorojimas nuo kandziy apsaugaria medziaga
Bendras proceso agitlinimas

Geriausi prieinami gamybogitiai — tai:

- atitinkamy priemoni; medziagoms sagtiuoti taikymas kaip aprasyta 2.8.4 skirsnyje;

- uztikrinimas, kad #@ity pasiektas 98 % veiksmingumas (nuo vabzddpsaugatios
medziagogsigerimasi pluost);

- toliau iSvardywy papildomy priemoni; taikymas, jeigu nuo vabzdgapsaugatia medzZiaga
gaminiai apdorojami daziklivonioje:

a) uztikrinimas, kad proceso pabaigojgubpalaikoma pH < 4,5 veit o jeigu to negalima
padaryti, tada nuo vabzdziapsaugatia medzZiaga apdorojama atskiru etapu ir vonia
naudojama pakartotinai;



b) dazymo voni uzpildzius dazikliu, nuo vabzdgapsaugatios medziagos pylimasvonia,
siekiant, kad medziagos nesiljgier krastus;

c) tokiy pagalbini dazymo medziag pasirinkimas, kurios dazant nekliudo nuo vabzdzi
apsaugafiai medziagai isigerti i pluost (nemazina vonioje esé&ons nuo vabzdzi
apsaugatios medziagos sunaudojamos dalies).

Sausuoju verpimu pagaminverpal; apdorojimas nuo kandzapsaugatia medziaga.

Geriausias prieinamas gamybaglas — tai vieno iS dvigjarba abiej bidy naudojimas:

- baigiamojo apdorojimo agstimi (nuo kandZi apsaugatios aktyviosios medZziagos
isigérimui pagerinti) ir skalavimo vonios pakartotinicaudojimo kitam dazymo etapui
derinimas;

- 5 % bendro pluogtmisinio tolygaus papildomo apdorojimo derinimasnsiotek; antrinio
panaudojimo sistemnaudojimu, siekiant, kagvandei baty iSmetami mazesni aktyviosios
medziagos kiekiai;

Dazyto palaido pluoSto/plautverpal; apdorojimas nuo kandzapsaugatia medziaga
GPGB -- tai:

- galireje verpal, plovimo masinos dalyjgmontuot; mazo tirpalo kiekio uzneSimo sistem
naudojimas;

- tarp dviej partiju apdorojimo proceso susidatém mazos koncentracijos skys
recirkuliavimas ir speciali proces taikymas, siekiant iS panaudoto apdorojimo skys
paSalinti aktyvija medziag. Sie lidai gali apimti adsorbcijrarba skaidonjj apdorojina;

- tiesioginis virSutigs kilimo dalies pluosSto apdorojimas taikant putioinechnologi nuo
kandZi; apsaugatia medziaga (kai Si medziaga naudojama gaminamdil

Dazviy verpal; apdorojimas nuo kandrapsaugatia medziaga

Geriausi prieinami gamybogithai— tai:

- atskiro baigiamojo apdorojimo proceso naudojinsskiant sumazinti dazymo procesuose,
kurie atliekami ne paomis tinkamiausiomis nuo kandgzapsaugatios medzZiagosgsigerimo
salygomis, iSmetamas tersgkiekis;

- netolydiniy mazos talpos apdorojimo magiarba modifikuoj centrifug; naudojimas;

- tarp dviey verpaly partijy apdorojimo proceso susidatém mazos koncentracijos skys
recirkuliavimas ir speciali proces, skirty iS panaudoto apdorojimo skys aktyviajai
medziagai pasalinti, taikymas. Siedai gali apimti adsorbcjrarba skaidomji apdorojina,

- tiesioginis virSutigs kilimo dalies pluoSto apdorojimas taikant putinitechnologig nuo
kandzi; apsaugatia medziaga (kai Si medziaga naudojama gaminamdil

Apdaila minkStinamosiomis medziagomis

GPGB - tai minkStinamju medziag uzneSimas pliusuote arba, Sianadbi teiktina
pirmenyle, purskimo ar putinimo sistemomis, o ne Sio apdoroj atlikimas periodinio
dazymo masinomis.

PLOVIMAS
GPGB —tai:

- nutekamojo plovimo/skalavimo metodo pakeitimakei@mu/pripylimu arba ,tiksliniu
skalavimu® kaip apraSyta 2.9.1 skirsnyje;



- vandens ir energijos naudojimo tolydiniuose psomse sumazinimas:

a) naudojant didelio veiksmingumo plovimo maSinaggba2.9.2 skirsnyje apragyt
principa.
b) b) sumontavus pakartotinio Silumos panaudojiraag;

- jeigu negalima apsieiti be halogeninbrganiniy tirpikliu (pvz., audiniams, kurie yra
imirkyti dideliais paruoSimo medziag(pvz., silikoniniy alywy), kurias sunku paSalinti
naudojant vanden kiekiais), geriausias prieinamas gamybaglds — tai uzdarojo ciklo
irangos naudojimas. Svarbu, kgidnga atitiky 2.9.3 skirsnyje apraSytus reikalavimus ir kad
buty taikomos konservatyyjy terSal skaidymo uzdarojo ciklo sistema (pvz., pazangiais
oksidavimo procesais) nuostatos, siekiant, joguhuzkirstas kelias bet kokiam galimam
pozZzeminio vandens terSimui, kwukelia pasklidieji Saltiniai ir avarijos.

NUOTEKU VALYMAS

Valant nuotekas taikomos bent trys skirtingos sgigs:

- valymas pagrindiniuosgnorés biologinio valymarenginiuose;

- valymas némorgje, o pagrindiniuose miesto nuotekalymoirenginiuose;

- pasirinkty, atskirty pavieniy nuotek; sraut, valymasimonrgje (arba uz jos rilp).

Visos trys strategijos laikytinos geriagsprieinamy gamybos bduy pasirinktimis, jeigu
tinkamai taikomos konktgoms nuotekoms]prasti bendrieji nuotek valdymo ir valymo
principai — tai:

- proceso metu atsirandan skirtingy nuotek; sraut; apibidinimas;

- nuoteky atskyrimas nuotek atsiradimo vietoje iki j sumaiSymo su Kkitais srautais
atsizvelgiantj nuotek; ter3alus ir kiek Siomis priemoémis uZtikrinama, kad valymo
irengin pakliaty tik tie terSalai, kuriuos jis gali iSvalyti. Be,tatsiranda galimybnuotekas
recirkuliuoti arba naudoti pakartotinai;

- nuotek; sraut; valymas tinkamiausiutualu;

- atsisakymas leisti nuotgksudedangsias dalig biologinio valymo sistemas, jeigu tos dalys
gakty sutrikdyti valymo sistemveikla;

- tam tikm biologiremis priemoimis neskaidomp frakcija turinéiy nuotek; iSvalymas
atitinkamais kdais prieS tas nuotekas galutinai iSvalant biolemis priemogmis arba
vietoje biologinio valymo;

Taikant pirmiau miatus principus toliau nurodomiadai laikomi geriausiais prieinamais
gamybos bdais valant tekstts gaminy apdailos ir kilim; pramors nuotekas:

- nuoteky valymas aktyviojo dumblo sistema naudojant #nahaisto kiekio ir
mikroorganizny skatiaus santyk kai biologiSkai nesuskaidamsudedamju daliy turintys
koncentruotieji srautai iS anksto iSvalomi atskira

- labai uzterst (cheminis deguonies suvartojimas > 5000 mg/l)rpdgi; ir atskirty pavieniy
nuoteky srauty, turinciu biologiSkai neskaidom sudedamju daliy, parengiamasis valymas
chemine oksidacija (pvz., Fentono reakcija). Pualsiimi nuotek; srautai — tai tolydinio arba
pusiau tolydinio dazymo ir apdailos progegnirkymo skysiai, Slichto Salinimo vonj
sky<iai, marginimo pastos, apats kilimo pugs apretavimo liktiai, panaudotos dazymo ir
apdailos vonios.



Tam tikros procasatliekos, pvz., likutids marginimo pastos ir likutiniamirkymo skysiai,
yra labai didels koncentracijos ir, jeigimanoma, netéty bati maiSomos su nuotek
srautais.

Sios atliekos tuty bati $alinamos laikantis atitinkamreikalavimy; Siluminé oksidacija gali
biti vienintelis tinkamas metodas..

Jeigu nuotekos uzterStos pigmentinio marginimo gasba apatis kilimo pugs dengimo
lateksu atliekomis, vietoje cheminio oksidavimokégy rinktis nusodinim/flokuliacija bei
surinkto dumblo sudeginim

Jei tai yra azodazikliai, dazus galima veiksmingasalinti anaerobiSkai apdorojant likutin
skysi ir marginimo pastas, jeigu tai atliekama prie®b&i apdorojima.

Jeigu biologiSkai neskaidam sudedamjy daliy turinéiy koncentruai vandens sraut
negalima valyti atskirai, redty atlikti papildomy fizinj-chemin valyma, kad hity uZztikrinti
lygiaveriai bendri parametrai. Tas papildomas valymas apima

- kietyjy dalely ir organiniy medziag pa3alinim po biologinio valymo proceso. Sio proceso
pavyzdys — adsorbcija aktyvigp anglimi ir wlesnis Sios anglies virtimas aktyviojo dumblo
sistema: adsorbuotos biologiSkai neskaidomos sudesias dalys tada naikinamos
sudeginant arba apdorojamos laisvaisiais perteklinimblo (panaudotos aktyvintos anglies
turinti biomasg) radikalais (t.y. procesu, per kwsukuriama OH O,", CQ,") ;- kombinuog
biologini, fizini ir chemin apdorojimus,; aktyviojo dumblo sistem pridedant aktyvintos
anglies milteliy ir gelezies druskos bei perteklinio dumblo reaktywa ,drégnaja
oksidacija”“ arba ,,d¥gnuoju peroksidavimu® (jeigu naudojamas vandermpkooksidas)

- konservatywiju sudedamju daliy ozonavimas prieS joms patenkanaktyviojo dumblo
sisteny .

Vilnos plovimo sektoriaus nuotekvalymas (procesams naudojamas vanduo)

Geriausi prieinami gamybosithai — tai:

- purvo Salinimo/riebal rinkimo jrangos derinimas su nuotggarinimu ir dumblo deginimu
bei visiSku vandens ir energijos pakartotiniu paugmu: 1) naujuoserenginiuose; 2)
eksploatuojamuosédrenginiuose, kuriuose vietoje valomos nuotekos )r if&nginiuose,
kuriuose reikia keisti pasengsiuotek; valymoijrang. ;

- nusodinimo/flokuliacijos naudojimas esamgs®nrése, kuriose tie procesai jau naudojami
kartu su nuotekisleidimui nuotek; kolektoriy naudojant aerobirbiologin valyma.

Tol, kol nesurenkama iSsamésmformacija apie su tam tikru biologiniu valymaidu
susijusias iSlaidas ir eksploatacinius parametjosnegalima laikyti geriausiu prieinamu
gamybos hdu.

Dumblo Salinimas

Vilnos skalbimo nuotek valymo dumblas

Geriausi prieinami gamybositlai — tai:
- dumblo naudojimas plytoms gaminti arbajkinkamy perdirbimo lidy pasirinkimas;

- dumblo deginimas panaudojant Sinpeigu imamasi priemoniiSmetamam SO NO ir
dulkiy kiekiui kontroliuoti bei uzkertamas kelias iSmedibksinus ir furanus, atsirandans
IS pesticiduose, kurigali bati dumble, esatio organiskai susietojo chloro.



3.PRIEDAI

PAPILDOMA MEDZIAGA



3.1. Medvilniniy audiniy dazymo pastelitmis spalvomis metodas
(CIBA IRGAPHOR SPD metodas)

Tai dazymo pigmentais IRGAPHOR SPD metodas. Pigangma maiSomi su vandeniu ir
taip paruoSiamas gatavas stabilus pliusavimo agpabistema efektyviétlsavo paprastumo,
nes priedai yra tik migracijos inhibitoriai CibaRGAPADOL® MP arba IRGAPADOL NT,
visi kiti priedai yrajvestij gaminam sastat.

Po imirkymo audiniai padziovinami, jeigtmanoma, infraraudonaisiais spinduliais. Jie taip
pat gali luti iSdziovinti vienoje iS pirmjy dziovinimo-stabilizavimo masinos sekgij bet
galimai su mazesne oro cirkuliacija. Gamybiniai dyanai parod, kad padziovinimas daznai
nereikalingas: audiniai iS karto galiatb fiksuojami 180C. Toks “Sokinis apdorojimas”
inicijuoja labai greii vietine fiksacija, ¢l to iSvengiama migracijos dzZiovinimo metu.
Fiksacija trunka 60 s priel80°C. Fiksacijegygos gali Siek tiek keistis, priklausomai nuo
medZiagos ar audinio strakbs. MedzZiagos turifios tendency gelsti (pvz., regeneruota
celiuliozeé) turéty biti apdorojamos Siek tiek zemegn temperatroje, t.y. apie 170°C.

IRGAPHOR SPD procesas nereikalauja investiciranga.

Pigment; IRGAPHOR SPD sistema susideda iS 12 proguktirie apima vig spalw gam.
Platy spalw spekts galima pasiekti su trimis produktais — trichromatsistema:

IRGAPHOR Yellow SPD-150
IRGAPHOR Red SPD-350
IRGAPHOR Navy SPD-500

Sie produktai suteikia audiniams labai auk3to atspa Sviesai nudazymus, netgi ir esant
pasteliems spalvoms. Keletas pigmentRGAPHOR skalje yra nauji, ypatingai Sviesai
atspaiis chromoforai. Tai vig pirma Sviesios raudonos spalvos, kurios kitaigjats ina
Zemo atsparumo Sviesai.

Iprastas dazymas pigmentais ar kubiniais dazikighelomas, naudojant dideliSiklio kieki,
kuris reikalingas pigmento daleluzfiksavimui suformuotoje pleleje. Siy sistery trikumas
yra tekstiks grifo pasikeitimas. Mazinant sui8 kieki, mazja atsparumo savyb.

IRGAPHOR SPD kompozicijos neformuojaépklés ant tekstds medziagos pavirSiaus, nes
pigmento dalels uzfiksuojamos ant pluoSto strakdje, todl tekstiles medziagos islaiko
pradin nafiraly grifa. Atsparumo skalbimui ir trifiai savyles yra analogiSkos tradiciniams
pigmentiniams dazymams.

Su Sia kompozicija yra lengva dirbti, nes produkiakanka tik sumaiSyti su vandeniu. Be to
pliusuots velenai ir talpos neuzterSiami, juos pakankaautptik vandeniu.

IRGAPHOR SPD kompozicija naudojama namekstiks dazymui: patalynei, lovos
uztiesalams, staltiéms, uzuolaidoms; tekstd medziagoms, kurios bus marginamos (pvz.
“komuflaizo” medziagos), darbuziams. Taip pat ngad@ pamusSal medziag, iskaitant
pamusSalus kelnikiSerems, apykakims, rankogaliams dazymui.

Sie pigmentai tinka medziag turiniy iSreikst faktira, daZymui -iprasti pigmentai $i
faktita panaikina, padengdami polimerea\zle.

Kadangi pliusavimo tirpalai yra staid, ju likuciai gali biti laikomi ir panaudojami &iau,
sumaisant su kitais receptais. Dazymui su IRGAPHEHD kompozicija naudojama labai
mazai vandens — esant nuspaudimo laipsniui 70%derensunaudojimas dazymo proceso
metu tesiekia 0,7 I/kg teksig medziag.



Siuo metu gaminami Sie pigmentai:

Black SPD-800Blue SPD-600Cyan SPD-650Green SPD-7Q0Magenta SPD-380Navy
SPD-500 Orange SPD-2Q@Red SPD-300Red SPD-350Violet SPD-400 Yellow SPD-100
Yellow SPD-150

Lentek
IRGAPHOR SPD kompozicijos savg®ir dazymo privalumai

Medviln és ir medvilnés lavsano dazymas pliusavimo-termofiksacijos metodu
Pigmenty savyhes Dazymo privalumai

Labai paprastas plisavimo tirpalo paruoSimas Zyrnail®Itaupymas laboratorijoje ir gamyboje
Didelis tirpalo stabilumas Gamybos patikimumas mkistumas

Tik IRGAPHOR SPD ir jeigu reikia migracijosMaziau klaidy
inhibitoriai reikalingi dazymo tirpale

Zymiai lengvesnis talp ir masinos valymas Laiko taupymas
keiciant spalyg

Nauiji, Sviesai labai atsp@s chromoforai Labai auk3tas atsparumas S3vigséaitant raudonas
spalvas
Zymiai geresnis prasiskverbimapluost Idealus medziagoms, kurios sunkiairksta

IRGAPHOR SPD tinka jvairiy strukfiry Gali bati nudazyti beveik vig strukiiry audiniai S
audiniams ivairiy pluost;

Stabiis pastos liktiai gali biti laikomi Produktas paZzangus aplinkosauginiu aspektu
antriniam panaudojimui

Labai mazas vandens sunaudojimas MaZkaina, aplinkosauginis faktorius

Nereikia surigju, papildomy mink&tintojy ar Zymus kainos pranadumas, lyginant sprastais
kitu pagalbini medziag procesais

Pliusavimas

Reikiami IRGAPHOR SPD kompozicijos kiekiai sumai§osu vandeniu. Jeigu reikia,
priklausomai nuo medziagossies ir dazymoatygu, pridedama apie 10 g/l IRGAPADOL®
MP migracijos kontrolei.

Dziovinimas

Migracijos sumazinimui pageidautinas dziovinimaaraudonaisiais spinduliais. Jeigéra
reikalingos irangos, rekomenduojamas dziovinimas pirmose dwepigovinimo masinos
sekcijose su sumazinta oro cirkuliacija ne auk$jeskaip120°C temperatoje.

Fiksacija
4—-1 min prie 170-190°C.



3.2. Nauji ekonominiai tekstilinig medziagy balinimo sprendimai (BASF
firmos rekomendacijos)

Krakmolo ir kai kuriy jo dariniy Slichty paSalinimui naudojamos Sios technologijos:

- Slichty pasalinimas fermeat(amilaziy) pagalba;

- Slichty paSalinimas oksidaciniu adu atvirinimo proceso metu, panaudojant
persulfatus ir didelius Sarmo kiekius.

Pirma Slichty paSalinimo technologija yra efektyvésnr pranaSeshn ir todel placiau
naudojama dar irdl tos priezasties, kadangi Siuo metu zinomi “Satiéikiantys kambario
temperairoje) bei “karsti” (duodantys efektyvpoveik 90-100°C) enzimai. Sie enzimai gali
buti naudojami ir nepertraukiamuose procesuose.

Kai kurioseimonrese krakmolo skaidymui oksidacinididu naudojamas Sarminis atvirinimas
ivedant persulfatus. T&u § metod, reikia naudoti labai atsargiai, nes persulfatairtisgai
nuo enzim, nepasizymi selektyviniu poveikiu, télddalinai susilpnina ir patceliuliozin
pluost.

Kai kuriose jmonése krakmolo Slichtas Salinamagprastinio Sarminio atvirinimo metu.
Tacdiau iS tikryjy daznai pasiSalina tik dalis Slichto, o dalis krakmolo, ypatingai
kukur tizy, lieka pluoSte. Nuslichtavimo metu nepasiSalgs krakmolas ir kitos
Slichtavimo kompozicijos medziagos, kaip parafinasalyvos ir kt., neigiamai veikia paf
Sarminio atvirinimo procesa, nes apsunkina Sarmo prasiskverbir j celiuliozinio pluosto
giluma. O tai savo ruoztu yra tekstiliniy blogo arba netolygaus kapiliariSkumo
priezastis.

Norint pasiekti optimalius dazymo ir marginimo réatus, Htina uztikrinti, kad
Slichtuojartiy medziag likuciai po paruoSiangy operaciyy nevirsyt; 0,15%. PrieSingu atveju
labai sumaga riaSingumas po apdailos proges

Siandien rinka reikalauja ne tik nauyprodukty, bet ir labiau Siuolaikidk taupasiy resursus
ir tuo p&iu ekologiSkesnij technologiy.

RysSkiu tokio kompleksinio klausimo sprendimo pavyzdiu galéty buati BASF firmos
paruoSta Sarminio atvirinimo ir peroksidinio balinimo sutapatinta technologija,
leidzianti vidutiniSkai 3 kartus sumazinti naudojamy Sarmy kiekius.

Sarminio atvirinimo ir peroksidinio balinimo tecHogijy sutapatinim iki Siol nebuvo galima
realizuoti @&l nepatikimo vandenilio peroksid skaldadiy medziag (katalizatory)
pasalinimo i§ medviks. Sias medziagas, t.y., sunkiuosius metaligisy o taip pat Zeas
Sarminius metalus paSalindavo pradzioje su pakaakdmeliu Sarmo kiekiu.

Firma paruo& du balinimo sutapatinto su atvirinimu metodus:

- BASF-Soft-Bleach arba minksto balinimadas, panaudojant nuslichtavimo arba
paruoSiamojo apdorojimo procese (trikotazo atveqstrakuojantLucynton SE ir
emulguojantbei disperguojaptvilgikl i.

- BASF-RedEx-Bleach arba redukuojam ekstrakcinio balinimo ddas. Balinant
Siuo ludu, nuSlichtavimo arba paruoSiamojo apdorojimo m@tikotazo atveju)
ant medziagos uzneSami du produktai: Lusynton mgprgs reduktorius su
ekstrakuojatiu efektu) ir Lusynton Ex (ekstrakuojanti medziagkompleksadaris
bei dispersatorius), o taip pat vilgiklis, veikientkaip emulgatorius bei
dispergatorius.

Peroksidinio balinimo metu naudojamas organinis deailio peroksido stabilizatorius
Prestogen D (nepertraukiamiems procesams) arbatoBees PL (periodino veikimo
procesams), derinant juos su PAM (pavyzdziui, H@ra1FB).

Basf- Soft-Bleach procesas

Pagrindinis produktas- Lusynton BE



Chemir sudtis — poliigiy vandeninis tirpalas, neturintis fosfato, anijoryaktis
produktas.
Veikima — po paruoSiamosios ekstrakcijos medvildel Sio Lusynton BE preparato
selektyvinio poveikio iSsilaisvina nuo peroksigdkaldagiy medziag. Sios operacijos metu
medziagos, stabilizuojdims peroksid (pavyzdziui, magnio junginiai) praktiSkai lieka
nepakit. Dél to peroksidinis balinimas galitb atliekamas be paruoSiamojo Sarminio
atvirinimo arba pargstinimo. ParuoSiamasis apdorojimas Lusynton Sk lgail atliekamas
tiek nuslichtavimo ferment pagalba operacijos metu, tiek ir atskiru etapukstrakciniu
praplovimu. Produktas pateikiamas skystame pavidafgvai dozuojamas, neputoja, neturi
savo suédtyje hidrosulfato ir fosforo.
Panaudojimo sritys — produktas uzneSamas ant nggibet kokioje praplovimo vonioje
prieS peroksidinbalinimg arba nuslichtavimo fermanpagalba metu. Ypatingai geras efektas
pasiekiamas esant pH tarp 5 ir 8.
Produkg galima naudoti:
- audiny iS medvilres ir medvilres-lavsano misu pluosty nepertraukiamo balinimo
procese;
- trikotazo iS5 medvilas ir medvilres-lavsano miSa pluosty nepertraukiamo
balinimo procese;
- audiny, trikotazo, verpal IS medvilres ir medvilres-lavsano misu pluosty
periodinio balinimo procese.
Kiti produktai — Kieralon OLB konc., Kieralon MFBAM, Prestogen D, PL — organiniai
stabilizatoriai.
Rezultatas— naudojant BASF-Soft-Bleach technolagijdu kartus sumazinus vandenilio
peroksido koncentraaij gaunamas baltumo laipsnis prilygsta baltumo faips balinant
tradicine recepira su dideimis oksidatoriaus koncentracijomis. Be to, balinarauja
technologija, celiuliogs destrukcija mazesn
Privalumai
- didesnis baltumo laipsnis, lyginant guastiremis balinimo technologijomis
- geras kapiliariSkumas
- cheminiy medziag ekonomija
- Zymiai mazesnis pluosto pazeidimas
- daugeliu atveju, po vienos eigos galima suteiktidamegai balinto produkto
prekirg iSvaizdy
- ViSO paruosSimo proceso sutrumpinimas/ racionaljaaci

BASF-RedEx-Bleach

Pagindiniai produktai- Lusynton Red, Lusynton Ex.

Chemir sudttis — Lusynton Red — sulfinés rigSties su poliakrilatu ir kompleksadariais
vandeninis tirpalas, skystas reduktorius su ekstjktiu poveikiu. Atsparus saugojimui,
tame tarpe ir paruosSto naudojimui tirpalo pavid&as jam suteikia pranaSanhyginant su
kitais reduktoriais, skylafais veikiant oro deguonimi.

Lusynton Ex — poliig&iy drusky, ekstragent su disperguojafiu ir kompleksus sudaréiu
efektu vandeninis tirpalas. Reguliuoja pHitiBas kaip priedas prie Lusynton Red.
Naudojant S technologia, ¢l redukuojadio poveikio derinimo paruoSiamajame valyme
pasiSalina labai atspe oksiduojatiam poveikiui terSalai, kugi negalima paSalinti
oksidacinio paruoSimo etapeélBselektyvinio poveikio medvilé iSsilaisvina nuo medziag
skaidariy peroksid. Tokiu bidu ant apdorojamos medziagos lieka reikalingi magrekiai,
kurie stabilizuoja vandenilio perokaidParuoSiamosios ekstrakcijos efektas i&jgkik po
balinimo.

Panaudojimo sritys- produktai uzneSami bet kokioje praplovimo voaigyieS peroksidin
balinimg arba nuslichtavimo panaudojant enzimus, metureidsme ~ 5. Galima naudoti:



- audin IS medvilres ir medvilks — lavsano misg pluosSty nepertraukiamo
balinimo procese;
- trikotrazo S medvilds ir medvilres-lavsano mistg pluosty nepertraukiamo
balinimo procese;
- audiny, trikotazo ir verpal iS medvilres ir medvilres-lavsano misu pluosty
periodinio bal;inimo procese.
Kiti produktai — Kieralon OLB konc./ Keiralon MFB — PAM, Prestog®, Pl — organiniai
stabilizatoriai.
Rezultatas- Sios technologijos panaudojimas sudaro galgrgibnai pasalinti iS medviks
trivalents gelezies oksid Net daugiau nei du kartus sumazinus vandenilroksedo kiek,
baltumo laipsnis, balinant nauja technologija, refleidzia baltumo laipsniui, balinant
jprastiniu balinimo receptu su didele vandenilio gbsido koncentracija. Celiuliéz
destrukcija taip pat kelgkarty mazesa.
PranaSumai (BASF-RedEx-Bleach technologijos)
- Zymiai aukStesnis baltumo laipsnis lyginant jpuastine balinimo technologija
pasiektu baltumu;
- daugeliu atvej super aukstas baltumas nenaudojant hipochlorito;
- geras natralus kapiliariSkumas
- Zymiai mazesnis pluosto pazeidimas
- labai geri rezultatai su stipriai uztersSta medvilne
- optimalus medvilas “dézwivy” ir kity priemaig pasalinimas
- cheminiy medziag ekonomija
- aukstas baltumo laipsnio tolygumas
- daugeliu atvej jau po peroksidinio balinimo galima suteikti mexai
balintoprodukto prekigiSvaizdy
- ViSO paruosSimo proceso sutrumpinimas/ racionaljaaci
- Zymiai mazesnis supaios aplinkos uzterStumas

Balinimo hadai:
Soft-Bleach ir RedEx Bleach

1. ParuoSiamasis - valymas ekstrakudjmmedziag pagalba
2. Peroksidinis balinimas su atvirinimu
ParuoSiamojo valymo prepamnatartojimo glygos:

Soft-Bleach RedEx Bleach
Ekstrakcijos priemaois Lusynton SE Lusynton Red+Lusynton Ex
Naudojamas  kiekis, ml{l4-8-Lusynton SE 1,5 - Lusynton Red +
(audinys, nepertraukiamas 6 — Lusynton Ex
budas)
pH Neutralus (~ 6-8) ~ 5 nusistato automatiskai
Temperaira, °C Nuo kambario iki 100 50-100

Naudojant abuixus:
- apdorojimo trukm nuo 15 s iki 15 min
- abu mdai nesudaro neigiamo poveikio engiaktyvumui
Naudojama :
- nusSlichtuojant fermentpagalba
- kaip atskiras apdorojimo procesas; nepertraukianocgso atveju — bet kokioje
praplovimo voneije



negalimanaudoti stipriai Sarmige tergje:
- atvirinant Sarmigje tergeje
- oksiduojagiame nuslichtavimo procese
- peroksidinio balinimo metu

SOFT-BLEACH irr RedEx-BLEACH meipdalyginimas:

SOFT-BLEACH - paprastesiir pigesre technologija
RedEx-BLEACH — balinimo technologija rekomenduojanaadoti:
- esant stipriai uzterStai medvilneiidtys, katalizatoriai);
- naudojanivairiy tiekéjy skirtingos kokylés medvilrg
- uzsiduodant tikgl padidinti gamini rasSinguna,.;
- norint pasiekti aukgtbaltumo laipsiy nenaudojat hipochlorito;
- siekiant gauti aukstos kokgb audinius su neglamzZzumo apdaila (pluoStas su
nedideliu stiprumo sumagmu).

3.3. Pigmentinio marginimo pastos su optimizuotu peeikiu aplinkai
Vienas iS ekologiskai optimizugpigmentinio marginimo chemikalyra tirstiklis Lutexal GP
ECO (firma BASF). lentéje pateikti lakiy organiniy junginiy Kiekiai, gauti naudojant naaj
tirstiklj vietoje standartinio skysto tirstiklio.

Lentek

Pigmentis kompozicijos su optimizuotu poveikiu aplinkai

Marginimo pastos sutis Receptai , g

1 2
Vanduo 774 775
Luprintol MP 15 15
Luprimol SIG/SE 10 10
Helizarin Fixing Agent LF 5 5
Karbamidas 10 10
Helizarin Binder ET 150 150
Standartinis skystas sutirstintojas 36 -
Lutexal GP ECO - 11
Lakas organiniai junginiai 9,8 g/kg 2,1 g/kg

Kaip matome iS pateigtduomenm, sutirstintojo Lutexal GP ECO naudojimas vietgeasto
skysto sutirstintojo beveik 5 kartus sumazinadakiganini tirpikliy iSsiskyrims.

Bandym; duomenys parad kad naujasis tirstiklis galitti naudojamas 10-20% mazésn
koncentracijos negiprastas tirstiklis.






3.4. Fermentaijvairioms tekstilés apdailos operacijoms

Firma “NOVOZYME”

Nuslichtavimas

Naudojimo ldas

Fermentas Temp. (C) pH Nepertrau- Pusiau EZektorius,
kiamas nepertrauk dzigeris
Aquazym 30-60 5,5-6,5 NR +++ +
Aquazym Ultra 50-110 6,0-7,5 +++ +++ +++
Termanyl 85-115 5,5-6,5 +++ NR +/-
Vandenilio peroksido skaidymas po balinimo
Naudojimo lidas
Fermentas Temp. (C) pH Nepertrau- Pusiau EZektorius,
kiamas nepertrauk dzigeris
Terminox Ultra <50 4,0-10 NR NR +++
Atvirinimas
Naudojimo lidas
Fermentas Temp. (C) pH Nepertrau- Pusiau EZektorius,
kiamas nepertrauk dzigeris
Scourzyme L 50-65 7,5-9,0 +/- +++ +++
25-65 7,5-9,0 NR +++ NR
Biopoliravimas
Naudojimo lidas
Fermentas Temp. (C) pH Nepertrau- Pusiau EZektorius,
kiamas nepertrauk dzigeris
Cellusoft L 40-45 4,5-5,5 NR +/- +++
Cellusoft AP L 45-60 4,8-5,5 NR +/- +++

+++ labai gerai
+ gerai

+/- galima naudoti, esant tam tikronmgygjoms

N/R nerekomenduojama




Firma Cognis

Sistema Colette

Produktas Fermento tipas | Procesas Irengimas Tekstiles
medZiagos
FORYLASE PA Amilazs ir Nuslichtavimas ir Periodinio Audiniai
Pektinazs fermentinis veikimo,
apdorojimas Imirkymo-
ragstirgje tergje garinimo.
Fermentinis Periodinio
FORYLASE KL Pektinazs apdorojimas veikimo, Trikotazas ir
ragstirgje terpgeje Imirkymo- verpalai
garinimo
Audiniai ir
FORYLASE CE Celulags Biopoliravimas Periodiniai trikotaZzas
procesai

Naudojant & sistem, nuSlichtavimas ir fermentinis apdorojimas vykdoweno proceso
metu. Be to, Siuos procesus galima sujungti sudbigyimu. Todl sumazja proceso kainos.
Proceso metu maziau pazeidziamas pluostas ir gasanmksStesnis audinio grifas.

Firma “Clariant”

Nuslichtavimas:

Bactosol HTN lig ¢ — nuslichtavimui 90- 10C temperdairoje,

Bactosol MTN lig ¢ - nuslichtavimui 68C temperatroje, silpnai figStirgje ir neutralioje

terpgje.

Vandenilio peroksido skaidymas:

Bactosol AP lig, pH 6-9, T=20-4TC,

Bactosol ARL lig ¢, pH 5-9, T=20-5%C,
Bactosol SAP lig ¢, pH 3-10, T=20-7&.

Biopoliravimas
Bactosol CA liq c,
Bactosol CD liq c,
Bactosol JA gr,
Bactosol JN tabs.




Danijos patirtis tekstil és aplinkosaugos srityje

3.5. Task Sistema

Chemikaly rasiavimui

aplinkosauginiy ir chemikaly kiekio suvartojimo duomemny pagrindu

2-as pataisytas leidimas



TaSlk Sistema ChemikalrizSiavimui

SANTRAUKA

TaSky sistema yra administracinis chemikaliSiavimo metodas pagtas vig pirma
informacija, kuri pateikiama chemikaltiekéjy informaciniuose saugos duomgetapuose.
RaSiavimas leidzia atrinkti chemikalus, kuriél chaudojany kiekiy ir jtakos aplinkai tuity
buti detaliau tikrinami.

TaSky sistema yra paggta parametrais, kurie paprastai laikomi svarbasisivertinant
cheminiy medziag poveild aplinkai per pramoninius nutekamuosiuos vanddPagametras
A ijvertina chemikaj kiekj, kuris iSmetamas aplinka per nutekamuosius vandenB.yra

bioskaidumo taskai, dC — bioakumuliacijos tasSkai. Tagksistemos strukta parodyta
lentekje 2-ame skyriuje.

ParametraiA, B ir C kartu parodo potencialchemikalo buvim aplinkoje: kiek jo yra, kaip
ilgai jis iSlieka ir kaip tas chemikalas egzistuggndenyje A jtakojaB ir C poveil4, kai tuo
tarpu B jtakojaC poveili. Bendras skaius, kuris gaunamas dauginakt B ir C taskus yra
vadinamas poveikio rezultatu.

Chemikaloitakos aplinkai efektas priklauso nuo jo toksiskumaksisSkumo taskaiY) turéty
buti vertinami nepriklausomai ir proporcingai chenmlkapoveikio aplinkai rezultatui
(taskams).

Kiekvienas parametras duodamas skaitmenine reikampe 1 ir 4, kur 4 rodo didziausi
kritiSka chemikalo jtaka aplinkai. Tikstama informacijajvertinama auk3ausiu task
skaciumi. Tokiu bidu kiekvienas chemikalgsertinamas poveikio aplinkai taskais (AxBxC)
ir nepriklausomai nuoyj— toksiSkumo taskais (D). Turint Siuos duomenisnoikalus galima
rasiuoti.

Sistema naudojama kaip vertinimo kriterijus, iSdamid nutekamju vandem uZzterStumo
leidimus arba gerinarnimoniy aplinkosauginivaizd. Imores tugty pateikti informaciy apie
chemikal; sunaudojim ir aplinkosauginius duomenis. Pigmkarta pateikiant, reikia
apibadinti visus chemikalus, po to pateikiami tik nauf@udojami chemikalai. Maziausiai
viem karta per metus chemikalsunaudojimo kieki duomenys turi @iti atnaujinami.

Danijos Tekstiés ir Drabuziy Pramors Federacija pasiruoSusi dirbti konsultantu atsid@ro
imonrese ir turi duomen bazs vadybos sisteminformacijos apie chemikalus saugojimui ir
tasky skatiavimui. Duomemn bazs pagalba galima atspausdinti naudajarthemikal; saras

ir suskatiuotus taskus (Ta$kAtaskait) kiekvienai atskiraimonei. Sis sradas tutty biiti
tuoj pat analizuojamas, atkreipiarénaes i chemikalus, kurie turi didgtask; kiekj.

Turima informacija leidzia aplinkosaugos organamegipno/Salies) vertinti p&tl imonése
ir, esant reikaluijsikisti.
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2. TASKU SISTEMOS APRASYMAS

TaSky Sistema pagsta parametrais, kurie paprastai laikomi svarbasisvertinant chemini
medZiag poveilj aplinkai per pramoninius nutekamuosiuos vandenis:

A iSmetamasaplinka chemirés medziagos kiekis.
B bioskaidumas.

C bioakumuliacija.

D toksiSkumas.

TaSky Sistemos strukita pateikta lentéje.

Parametrai A, B ir C kartu parodo potengigahemikalo buvim aplinkoje: kiek jo yra, kaip
ilgai ir kaip tas chemikalas egzistuoja vandenyjejtakoja B ir C poveik kai tuo tarpu B
itakoja C poveik Bendras skaius, kuris gaunamas dauginant A, B ir C taskus yra
vadinamas poveikio rezultatu.

Medziag; miSiniams, susidedantiems tik iS neorganiohemikat;, bioskaidumo parametras
neturi reikSnés. Toal “poveikio rezultato” AxBxC skailiavimas tokioms
medZziagoms/miSiniams netaikomas.

Chemikalojtakos aplinkai efektas priklauso nuo jo toksiskumaksiskumo taskai (D) téiy
buti vertinami nepriklausomai ir proporcingai chenmkapoveikio aplinkai rezultatui
(taSkams).

Kiekvienas parametras duodamas skaitmenine reikame 1 ir 4, kur 4 rodo didZiausi
kritiSka chemikalojtaka aplinkai. Tikstama informacijavertinama auk3ausiu skatiumi.
Tokiu bidu kiekvienas chemikalagvertinamas jtakos aplinkai taskais (AxBxC) ir
nepriklausomai nuoyj— toksiskumo taskais (D). Turint Siuos duomenigraikalus galima
rasiuoti.

Duomem kokybé

Patartina, kad duomenys naudojami taSkatiavimui baty gaunami naudojant tarptautiniu
mastu patvirtintus tyrimo metodus.

Parametrams B, C ir D yra naudojamairiu lygiu duomenys. Auk3ausias ly§ sudaro
duomenys gauti, tiriant realiaglygas, jie yra proporcingi duomenims iS Zzemeadygiy ir
labiausiai atitinka gamtinvandem aplinka. Kai dél parametro C, duomenys gaunami i$
standartizuat bioakumuliacijos bandym su zuvimis yra tikslesni, negu duomenys gauti
tirlant medziagos pasiskirstyrdvifaziniane oktanolo ir vandens miSinyje.f8uomenys).
Taciau R, duomenys yra artimesni bioakumuliacijos rodikliggu tirpumo duomenys.
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Kiekvieno parametro atveju aukdusias lygis laikomas svarbiausiu. RuoSiantuiasiktena,
atsizvelgta tai, kad naudojant duomenis iS zemiausakybés lygiy, tikrumas bus mazesnis.

Batina silyga — visada reikia naudoti duomenigi@imai auk&iausio lygio.

PraktisSkai, jvertinant C taSkus, reijo priimti, kad jie gali ti nustatomi ir remiantis
kokybine informacija apie tirpum Atsizvelgianti tai, buvo paruosta “C tagknustatymo
diagrama, pagsta kokybine tirpumo informacija” (priedas 2).

TaSky sistema chemikal raSiavimui aplinkosaugini duomem ir informacijos apie
suvartojimy pagrindu.
POVEIKIO TASKAI (AxBxC)

TASK SKAICIUS
1 2 3 4
PARAMETRAS
A Medziagos kiekis
kg/savait <1 1-10 > 10-100 > 100
kg/metus <50 50-500 > 500-5000 > 5000
B Bioskaidumas
PavirSiaus vandenyse (%) >60(50-100) 10-60 <10
Dumblo kultrose (%) >70 20-70 <20
BDS/ChDS santykis >0,5 <05
C Bioakumuliacija
Bioakumuliacijos faktorius
(BCF) <100 >100
arba C1, C2, C3
C1 Jeigu MM > 1000 g/mol *
C2 Jeigu 500< MM < 1000 g/mol
R, duomenys <1000 > 1000
Tirpumas vandenyje, g/l >10 10-2 <2
C3 Jeigu MM < 500 g/mol
R, duomenys <1000 > 1000
Tirpumas vandenyje, g/l >100 100-2 >2-0,02 <0,02
Néra informacijos *
TOKSISKUMO TASKAI
TASKU SKAICIUS
PARAMETRAS 1 ) 3 4

D minimali toksigka koncentracija
padalinta i$ > 1000 1000-101 100-10 <10
koncentracijos nuotekose

Néra informacijos

TaSky sistemos panaudojimas aprasytas 3 skyriuje.
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3.1 ISmetamas medziagos kiekis (A

ISmetamas medziagos kiekis - tai skirtumas tarpndkedo kiekio iS inventorizacijosagsaso ir
dalies, kuri pasilieka ant tekstl medziagos. Dazikli suriSimas tekstk medziagoje
(utilizacijos procentas) yra palyginti aukStas, ke tarpu pagalbinimedziag - labai zemas
(pvz. detergentapie 0%).

Jeigu imanoma, pagalbiniai agentai, kurie proceso mettakituri kuti jvertinami kitimo

produkt; pagrindu. Jeigu apie taéra informacijos, medziagaertinama pradigs medziagos
pagrindu su utilizacijos laipsniu 0, jeigu nenustads/apské&iuojamas kitas utilizacijos
laipsnis.

Jeigu réra kitos informacijos, dazikliams priimami Sie i##cijos laipsniai:

Dispersiniai dazikliai 90%
RysStiniai dazikliai 95%
Metalo kompleksiniai dazikliai 95%
Katijoniniai dazikliai 98%
Tiesioginiai dazikliai 80%
Sieriniai dazikliai 60%
Aktyviniai dazikliai 50

Jeigu utilizacijos procentas yra “>" x%, tikrasidimacijos dydis priimamas x%.
Skatiavimams naudojamo utilizacijos laipsnio reikSpriimama prieiros organizacijoje.

Jeigu fizires/chemirks chemikalo savyds esamomis jo nanudojimalggomis rodo, kad
zymi chemikalo dalis iSmetam@aora, § kiekj reikéty iSmesti iS sk& avimy, susijusi su
nutekamaisiais vandenimis. S&avimo apie iSmetimqg ora kiekj taisykles tugtuy priimti

prieziiros organizacija.

Jeiguimores yra susijusios su miesto nutekgmvandem telkiniais, A reikSné¢ skatiuojama
proporcingai iSmetimgvie& nutekanujy vandem sistem kiekiui.

Jeigu imoreés turi atskin nutekamuju vandem iSmetimo sistemy A reikSne taip pat
skariuojama pagal nutekagn vandem kieki. Jeigu yra specias dokumentai apie iSmetimo
i nutekamuosius vandenis pal, | tai reikia atsizvelgti, skaiuojant iSmetimo kiek
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Skatiuojant taskus, chemikakiekis gali kuti jvertintas arba pagal savaitarba pagal metjn
sunaudojim. Kiti naudojimo periodai (< 1 metaiyertinami, persk&iuojant iS faktinio
periodoj savaitin.

Jeigu chemikalas naudojamas tik periodiSkai, soyary iS5 esngs reiléty skatiuoti
savaitinio suvartojimo pagrindu, nes tai duodairtigiausih poveikio aplinkai apibdinima.
Tai yp& svarbu skdiuojant D taskus.

Naujos naudojamos gamyboje medziagos tasSkus wjeslpaskaiiuoti laukiamo savaitinio
sunaudojimo pagrindu, nes metsuvartojing daznai sunku nusp.

Naudojant chemikalus bandymams, savaianaudojimo apimtis taip pat yra tinkamiausia.

Produkt;, susidedatiy iS kely medziag, suvartojimo kiekis yra tas skais, kuris
primamas ska&iuojant taskus, net jeigu ir “aktyvioji” medziagaoplukte sudaro nedidel
kieki. Prie tokio produkt task; rezultato tukty bati raSoma pastaba.

3.2. Bioskaidumas (B)

Parametras, sudarantis tasSgagrind,, yra medziagos bioskaidumas pavirSiaus vandenyse
arba palankesmis silygomis dumble.

Jeigu medziaga skaidosi arba paSalinama ne biatigiimetodais, Si informacija irgi tinkama
ir po detalesni tyrimy ja galimaijtrauktij tasky skatiavima (Zr. bioeliminavimas).

Medziagos bioskaidumas galitbapibadinamas pagal skirtingus skilimo “lygius”

Tiesioginis skilimas, kai medziaga netenka savarch® identiteto,

Funkcinis skilimas, kai iSnyksta specffimedziagos savyb

VisiSkas bioskaidumas, kai medziaga pilnai pavirstanglies dioksid, vanden ir kitus
neorganinius junginius.

VisiSka mineralizacija, atitinkanti c), bet kai mganiniai junginiai randami oksidpavidale.

Bandymo metodai, kurie yra priimti medziagos biodkeno nustatymui, numato, kad
medziagos skilimas yra matuojamas santykyje suskgimu, atitinkartiu c).
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Informacija apie skilim g yra konstatuojama trimis lygiais:
Skilimas vandenyje

Sis bandymo metodas priskiriamas metodams duodamtisantykinai blogas biologinio
skilimo glygas, t. y. nepritaikytas bandymo ks, zem biomag ir santykinai aukst
bandomos medziagos koncentracgkilimas turi prasieti per 28 dienas.

Priklausomai nuo patvirtint metod;, naudojami skirtingi principai. Visiems metodana y
bendra tai, kad gali #i naudojama tik medziaga, kuri yra anglies Salini

Rezultatai laikomi a% skilimas po nustatyto laieigu skilimo duomenys yra pateikiami tik
kaip intervalo reikSs “50-100%”", taSlg sistemoje Sis intervalas yra naudojamas kaip
sinonimas “>60%".

Skilimas dumble

Skilimo dumble metodas priskiriamas metodams ducgfaa santykinai geras biologinio
skilimo glygas, t. y. yra labai didelis baktegijtankumas ir auksta koncentracija bandomoje
medziagoje. Be to, bandymai galitbatliekami ilgiau, kas uZztikrina geresnes adap@Es
xlygas.

BDS/ChDS-slygos

Sis parametras galidi naudojamas tik tada, kai skilimo duomenys negalBDS parodo
biologin; deguonies sunaudojinper 5 dienas, ChDS yra cheminis deguonies sunamds)

Pasalinimo galimyh

Medziaga gali bti paSalinama iS vandeng gkaidant, sorbuojant arba garinantv&ka
“pasalinimo galimybk” apima visus tris metodus. Tagkustatymas “paSalinimo galimégs
pagrindu gali bti naudojama pagal “skilimo dumblo katbse” skat.

Medziagy miSiniy skilimas

Produkty, kurie yra kel medziag miSiniai skilimas, i$ principo téty bati vertinamas kaip

atskin medziag skilimas. Jeigu tokia informacija negalima, tasSk&atiuojami pateikto
produkto skilimo pagrindu, nurodant pastakad tai medziagmisinys.
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Bioakumuliacija (C)

Bioakumuliacijos faktorius BCF) iSreiSkia duotos medziagos ir duotvandens
nikroorganizny santylk tarp medziagos koncentracijos organizme ir vandeage, t.y.
medZziagos tendengipkumuliuotis gyvose kuitose.

Biokoncentracijos duomenys galiatb gaunami 3 lygiuose. Aukfausias duoman lygis
nustatomas bandymuose su zuvimis.Vidutinis lygis gredziagos pasiskirstymo vandens-
oktanolo miSinyje nustatymas. Sis santykis ag@itamas pasiskirstymo koeficienRy,.

Zemiausias lygis yra paigtas informacija apie tirpur(Cs, iSmatuota arb@vertinta).

Bioakumuliacijosjvertinimas pagal Zemiausius lygius yra psi@s koreliacija, egzistuojéia

tarpBCF, Py, Cs.

Buvo jrodyta, kad numatomkoreliacip tarp P, ir BCF paneigiafaktas, kad medziag,

turinciy labai zem tirpuma riebaluose ir vandenyje (pvz. pigmentiniai daakli
bioakumuliacijos galimyd gyvuose organizmuose yra grieztai ribota.

Tai akivaizdu ir stambiamolekulimimedZiag atveju (pagrinde sterés konfigiracijos), kur
molekuks dydis gali sudaryti barjgigalimai absorbcijai peasteks membran.

Siekiant iSvengti miéty apribojimy, task; sistema bioskaidumui api@iama trimis skaimis
(C1, C2ir C3). Skak pasirinkim, lemia chemias medziagos molekulinis svorisii )

Chemikalams, kutsi MM>1000 g/mol, task reikSme yra 1, jeigu Ara duomen apie
pastovaus skilimo produktus su MM<1000 g/mol arbginty apie medziagos
bioakumuliacij.

Darbo grug nusprend, kad, jeigu tikslios informacijos, atitink&ins alygas C1, C2 arba C3
néra, taskai gali laikinai iiti skaciuojami kokybiny tirpumo duomen pagrindu
(dispergavimo galimyy emulsijos ir t.t.). Kokybia informacija interpretuojama pagal
diagram pateikt priede.

Produktai sudaryti iS kelimedziag yra vertinami sutinkamai su taisguas principais, kurie
taikomi B taSkams.
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3.4 ToksiSkumas (D)
D taSkai yra fiksuojami kaip santykis tarp koncanijos, kuri duoda toksjnefeky ir
iSskatiuojamos koncentracijos, kuri randama nutekamussw@andenyse.

TaSkai gali lnti iSskatiuojami priklausomai nugvairiy salygu. Todl svarbu, kad taskaitiy
pateikiami, nurodanta$/gas.

Koncentracija nutekamuosiuose vandenyse gali prsikfia nuo dviey aspeki:

Vidutiné koncentracija, kuri nurodo metin chemikay pateking ; nutekamuosius vandenis,
padalintz iS sunaudoto vandens kiekio.

Jeigu medziaga naudojama pastoviai qvisperiody, faktines vandens @audos
paskaiiuojamos pagal vidutinkoncentraci.

Jeigu medziaga naudojama trumfaikg, vidutire koncentracija bus perskauojama pagal
faktine nutekamjy vandemny koncentraci.

Ribiné koncentracija, rodanti metip chemikay pateking ; nutekamuosius vandenis,
padalini iS vandens kiekio sunaudojamo per24 val.

Taikomos dvi skirtingos bandyprasys:

Bandymai su gélavandene fauna arba #dros dumbliais pvz. stiprus toksiSkumas
gelavande@ms Zuvims, langustams, mikrodumbliams. Rezultatdeilpami kaip LG
(dumbli testas Eg) LG, (EC, yra aukgiausia koncentracija, kuri dar neduoda toksinio
efekto.

Tuo atveju, kai yra pateikiama tik k£ir LCso~100 mg/l, Sis rodiklis perskauojamas; LCo
, dalijant i$ 3. Jeigu L§&>100, pakeitimas nedaromas.

Bandymai suidumblo kultzromis. Poveikio koncentracija (Ef) dumblo organizmuose arba
aktyvuotame dumble arba Pseudomonas putida (bgkiarri randama nutekanjy vandeny
valymojrenginiy dumble).



TaSlk Sistema ChemikalrizSiavimui
Atsizvelgiant | tai, kas buvo pateikta, gali atsirasti 4 skirtiag&lygu galimybiy
kombinacijosD1, D2, D3, D4

D1 = Poveikio lygis @lavandenei faunai arba dumbliams padalintas iS twiés
koncentracijos.

D2 =Poveikio lygis glavandenei faunai arba dumbliams padalintas igésbkoncentracijos.

D3 = Poveikio lygis dumblo kuiiroms arba bakterjoms padalintas IS vidésin
koncentracijos.

D4 =Poveikio lygis dumblo kuitroms arba bakterijoms padalintas iS risitkoncentracijos.
D1ir D2 yra aukStesmi kokybiniy lygiu duomenys, negD3 ir D4.

D-taSkai skirtingoms medziagoms gaiitidyginami tik to paties lygio duomeyrribose.
Remiantis taSk sistema, toksiSkumas & biti matuojamas santykyje su poveikiu. Jeigu
medZziagos vartojimas yra periodiSkas¢tyibiti vartojami vertinimo kriterijai D2 ir D4.

IS esnés mazos D2 ar D4 reiksms gali reiksti, kad toksiSkumas turi antrireikSne lyginant
su poveikio taskais.
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4. TASKU PARAMETR U KOMENTARAI

Reikia pastedti, kad task sistema netaikoma neorganiniams junginiams. Sedziagos turi
buti jvertintos tiesiogiai pagai;jtoksiSkumo kriterijus, susijusius swpaudojimu.

APIMTIS

TaSky lygiai 1-4 buvo parinkti 1987 methemikal sunaudojimo pagrindu. 1 iSreiSkia mazus
vartojimo kiekius, o 4 atspindi didelius vartojirkeekius.

Galimas daiktas, tagk lygiai 1-4 tugty bati perziaréti, kei¢iantis imonés Zzaliawy
suvartojimui.

Skatiuojant iSmetimo kiek iS principo, ta chemikal dalis, kuri paSalinama nutekam
vandem valymo imorese tuéty bati atimama. Ta&au praktikoje #ra reikiamos
dokumentacijos apie vanderalymoimoniy vandens valymo laipgnTod:l tokia dedukcija
netaikoma.

Galima daiktas, skirtingus prekinius pavadinimusntys produktai gali Bti identiSki savo
chemine suétimi. Negalima A reikSmds mazinti tgia, naudojant tokius produktus. IS
principo, Sios produktgrupss tuity bati pridedamos prie bendiA task;.

SKILIMAS —PavirSiniai Vandenys

Medziaga laikomédlengvai skylan¢ia”, jeigu skilimo rezultatai yra: 70% skyl&o anglies
dioksido iSsiskyrimas, 60% teoretinio deguoniesasugiojimas arba 60% teoretinio anglies
dioksido kiekio susidarymas. Be to, medziaga laiadengvai skyladia, jeigu kiti moksliskai
pagisti bandymai rodo, kad ji skaidoma biologiskai amrma biologiSkai iki lygio >70%.
Skilimas vyksta per 10 digns 28 diem bandymo periodo.

Siekiant iSvengti daugiau taskygiu ir didekks metod jvairoves, 60% buvo pasirinktas kaip
pagrindire riba.

Daugelis chemikal saugos duomeanlapy nurodo bioskaidumo rodiklius intervaluose <10%,
10-25% ir 50-100%. Tad Siems chemikalams negalima gauti Zemesnioyta&ktiaus kaip
“2". Tai yra nelabai priimtina, kai vertinamos neptematiskos medZiagos. Siuo atveju
naudojamas kompromisas — tagkiksne “1” , esant bioskaidumui 50-100%.
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Jeigu skilimo duomenys, pagti teisingais skilimo bandymais yra negalimi, kagmgvo
skilimo kriterijus gali mti haudojamas santykis BDS/ChDS > 0,5. Palyginugisonuoju
taSky sistemos leidimu, 2-jame leidime buvo padaryti @tkai susig su BDS/ChDS
kriterijumi. Zemiausia reikdm buvo pakeista nuo 1 2. Tai buvo padarytaétl geresnio
atitikimo tarp duomem kokybkés ir “tikrumo”. Pirmajame leidime buvo dispropogcitarp
tasSky iS5 dumblo bandymir tasky iS BDS/ChDS.

Reikéty pastebti, kad chemikal sugos duomenlapai pagrinde nurodo junginiprodukto
skilima (medziag miSinio) kaip atski komponeni skilimo sum padauging IS
proporcingos komponento dalies miSinyje. Laikonmag keorganiniai junginiai skyla 100%.

TaSky jvertinimas, remiantis informacija apie yiprodukt kelia rizika, kad vbus ngertintos
neskaidzios arba mazai skaidZzios medziagos, kstiosro produkto dal Si rizika dalinai
neutralizuojama tuo, kad tagklyd; apsprendzia visas produkto kiekis.

SKAIDUMAS-Dumblas

Bandymai, pagsti skilimu dumblo kulirose, yra nepalyginami su santykiais vandenyje. IS
principo bandymai gali idi naudojami tik nusii medziagos stabilum bet ne jos galim
skilima vandenyje.

Medziagos, kurios naudojant metodus pstgs dumblo kuitromis, skyla maziau, negu 20%,
yra laikomos “nelengvai skyl@&omis arba dtai skylagiomis” ir daznai apib¥Zziamos kaip
stabilios. Medziagos, kurios skyla daugiau kaip Ad% “potencialiai skaidzios” (l@ingasis
bioskaidumas). MedZiagos, kurios skyla tarp 20%0P6 yra laikomos skaidZiomis, bet
galimas daiktas, kad skilimo metu susidaro statmhetabolitai.

Neimanoma tiksliai interpretuoti, ar skilimas pavit8avandenyse atitinka skilgndumblo
kultirose. Galima tik konstatuoti, kad skilimas dumbépmastai bus didesnis, negu skilimas
vandens fage. Tai atsispindi pasirinktuose taskgiuose.

BIOAKUMULIACIJA

Yra keletas kriterij, nurodagiy, kad bandymai su zuvimis ngi:

Pigmentai, kurie turi labai maztirpumg vandens fage (G) <0,1 mg/l) ir organirgje fazje
((Cy <10 mg/l) yra laikomi “neakumuliatyviais”.

Dazikliai, kurie yra labai tirgis vandenyje ((§ >2 g/l), turi maz giminingung biologiniams
audiniams ir laikomi “neakumuliatyviais”.

Dazikliai, turintys molekulia mag (MM) didesr uz 450 g/mol ir iSmatavimus didesnius kaip
1,05 nm laikomi per stamb, kad laty absorbuoti biologiny audiniy. Jie turi maz galimyke
akumuliacijai.
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Molekuline mag yra papragausias parametras apiinantis molekuls dyd. Informacija
apie labiau charakteringus parametrus negalima.

Task; sistema, pasiyta Siauts Ministny Taryboje (MST —aplinkosauginis projektas 153,
1990) nurodo, kad MM = 1000 g/mol laikoma riba biemamumui ir naudoja tagk
parametg kartu su pvz., bioakumuliacija prig,Peiksnes ir skilimo rodikliu.

Chemikalai su molekuline mase virs 1000 g/mol

Didelés molekués daugeliu atvej yra biologiskai neprieinamos, tédtikslinga sufiSiuoti
dideles dai# molekules, kurios paprastai yra labai stabiliodekalinés mags medziagos.
Galimi pasikeitimai esmiye strukftiroje tugs maa reikSne molekuks dydziui. Ribos MM =
1000 g/mol parinkimasisiavimui, atitinka Siaus Ministy Tarybos tadk sistemai. Téau
reikéty pastebti, kad molekulir mag baty tikslinga sieti su molekés diametru ir tirpumu
riebaluose.

FaktiSkai galima prognozuoti, kad, “akvatihichemikal; su molekuline mase didesne uz
1000 g/mol galimo skilimo metu jokistabiliy produkt; akumuliatyviais kiekiais nesusidaro.
Daznai Si informacija negalima. Siekiant sisgepadaryti veikiatia, naudojamas kriterijus

“iSskyrus informaci apie stabil produkt; su MV < 1000".

Galimybké gauti bioakumuliacijos duomenis iS bandysu Zuvimis yra maza. T@u jeigu tai
yraimanoma, medziaga g bati vertinama i duomem pagrindu.

Chemikalai su molekuline mase tarp 1000 ir 500 g/nmo

Galimyke, kad Sie chemikalai yra biologiSkai prieinami yreaza. Tdiau ji didesg, negu
auk&iau aprasytos chemikabrupes.

Galimybé gauti bioakumuliacijos duomenis iS bandysu Zuvimis yra maza.

Priimama, kad kritia BCF reikSn¢ yra 100. Tarp kit dalyky, tai teikiama ir ES komisijos
sialyme ctl medziag kenksming aplinkai klasifikavimo ir Zenklinimo.

Pov kritine reiksne buvo priimta remiantis teorija, kad jeigy,R 1000, tada BCF bus < 100.
Sios reikSms yra rekomenduojamos Kkaip kriterijus arba rekomejama atlikti
akumuliacinius bandymus su Zuvimis.

P,y < 1000 gradacija yra Svelni, nes molekélimag duoda tik maZ bioakumuliacijos
galimyk. Tatiau palyginus su bioskaidumo taskais, gradacij&uis, kadi medziag bus
atsizvelgta, jei ji ara lengvai skylanti ir yra naudojama zymiais kiekia

Kai dél tirpumo duomen, kritinés reikSnés buvo uzfiksuotos matematinio rySio tarp tirpumo
ir P,y pagrindu, nes kitu atveju galima gauti didetsk; kieki, negu jis yra R duomem
pagrindu, kadangi “tirpumas” yra silpnesnis paraagtnegu k.



TaSk; Sistema ChemikalrizSiavimui
Chemikalai su molekuline mase mazesne uz 500 g/mol

Sioje grugje daugiausia duomengaunama i$ bandymsu Zuvimis. Ta3k gradacija BCF
duomenims yra analogiSka su ankstesniugtas&deliu.

Pov duomenims ta pati kritinreikSne yra naudojama kaip méte auksiau, t&iau Ry > 1000
vertinama poroje su BCF>100. Siuo atveju yra@@dkoakumuliacijos pozymiai.

TOKSISKUMAS

Nutekamyjy vandem bendn srautp toksiSkuma sunku suprantamai charakterizuoti
informacijos apie atskir medziag pagrindu. Tai yra @ to, kad medZiag visumos
toksiSkumas negaliiiti laikomas atskif medziag toksiSkumo suma. Kai kurios medziagos
gali reaguoti tarpusavyje ir to p&®je toksiSkumas gali sumggar iSaugti.

Taigi, toksiSkumas téty bati kontroliuojamas “via nuoteky” toksiSkumo pagrindu ir
nustatant fiksuat leidimo rika, reikéty atsizvelgti latent | visa nutekamyju vandem
toksiSkuma. [ galima sinergetit efeky taip pat tuéty bati atsizvelgiama.

Taciau informacija apie individualios medziagos toksi$ia yra svarbi, nes Si informacija
gali biati naudojama kaip kelrodis, nusakantis potemciatedziagos toksiSkumo iad
nutekamuosiuose vandenyse. Visuomet pageidautigalipi toksiSkas medziagas. Taskai
duoda ataskaijtapie potencialiai problematines medziagas.

Apskritai, nutekamjy vandem valymas sumazinay jtoksiSkuma medziagai skaidantis arba
iSlaikant p dumble. FaktiSkas sumgimas gali lti nustatomas tik toksiSkumo bandym
pagrindu, bandant atitinkamus vandens, nuptekdumblo pavyzdzius iS nuotelapdirbimo
imoniy.

Pagrindas LG pavertimui LG dalijant i$ 3, yra pagstas eksperimentais (Vandens kas/b
institutas). Toks pavertimas p#gai atitinka EPA “Rodiklio maksimalikoncentracy”, kuri
apibrziama kaip 0,3 karto mazeshCsreikSne dideliam toksiSkumui maziausiai 83ims.

Kai LCs >100 mg/l, jokia konversija nedaroma. Tai yrd th, kad dauguma bandym
negali kiti tesiami virS koncentracijos 100 mg/l. Jeigu “>100ayraudojama kaip”absoliutus
100” daugeliu atvej atsiranda iSkreiptas rezultato palyginimas, rySgaungalima konversija
(dalijant is 3)i LC,.



Tasky sistema chemikaly
parinkimui

Kenksming; chemikal mazinimas teksttk
medziag apdailoje

Leif Theilgaard

Ringkjgbingo Grafystés Pramonés aplinkos
sektoriaus vadovas

Tasky Sistema- dialogo
pagrindas

TaSk; sistema tai dialogo tarp tekgsl medziag gamintoj;, chemikaly tiekéju
ir aplinkosaugins prieziiros organ irankis. Remiantis chemikatiekéjo
pateiktais duomenimis, Ta§lSistemos pagalba galima nustatyti
kenksmingiausius chemikalus.

Informacija is

duomeny lapy \
TaSky ataskaita —

Kenksmingy

—— chemikaly —ychemikaly

Informac_l!aaple_ > | aSiavimas hakeitimas
sunaudojimg

Informacija
apie procesg




Chemikaly rusiavimas pagal
taskus

Naudojant TaSk Sistem, taSkaisivertinamas kiekvienas chemikalas.
Rezultatas gaunamas dauginant chemikalo charaktagsAxBxC ir

D.

Sis rezultatas yra puikugankis, parenkant aplinkosauginiu aspektu
maziau kenksmingus chemikalus.

1 Chemikalas = 1 rezultatas (AxBxC ; D)

Dialogo AxBxC Taskai
pagrindas XX
X x
X
X
D-Taskai

Pateikiant rezultatus grafine forma, matome, kashtkalai patenkantys

aukstesiji desinji grafiko kamp dél neigiamo poveikio aplinkai téty bati
nenaudojami. Re#ty pasirinkti chemikalus, kugitadkai iSsidste Zemesniajame
kairiajame kampe.




AxBxC Taskai

D-Taskai

Aplinkos apsaugos jstatymas
Veikla terSianti aplink g, kontrol é.

» Veiklos salygos

» Kontrolés saglygos

Sutinkamai su Danijos Aplinkos Apsaugos Aktu, gsady suteiktos tets

sankcionuoti dazymo darbus, susijusius su iSmetamatekamaisiais
vandenimis.

Leidimuose turi bti numatytos danp vykdymo slygos, o taip pat
kontroks priemons.




Leidimai nutekamiesiems vandenims:
tipiniai parametrai “ribinéms reiksméms”

pH

Temperattira Laipsniai Cels.

Cheminis Deguonies Sunaudojimas | mg\l

Biologinis deguonies sunaudojimas | mg\l

SS mg\l

NH4 mag\l

Spalva Absorbcija
Toksiskumas Efektyvi koncentracija
Specifiniai chemikalai mg\l ?

Spektrine analize

Inlet |

@mm )
S | «W‘“Mr»

Reikalavimai nutekamiesiems vandenims apima ribicesmikal, koncentracijas
Tam reikalingi matavimai. Dazymo atveju tai kelefecifiniy chemikal; matavimai.
Specifiniy chemikal; kokybing ir kiekybiné analiz yra sudtingas procesas.
Rezultatus (diagramos pikai) labai sunku interpygtai yra labai brangs
matavimai. Alternatyva Siems matavimams yra TSistema.

}




Tasky Sistema chemikaly
rusiavimui
Pagrindas:
= Informacija apie suvartojima,
= Aplinkosauginiai duomenys (pvz. is
medziagy saugos duomeny lapy)

Tasky sistema yra pagrista chemikaly suvartojimo ir aplinkosauginiais
duomenimis.
Duomenys gaunami iS chemikaly tiekéju Medziagy Saugos Duomeny

Lapy pavidale

Medziagy saugos duomeny lapai

MSD lapai
1. Medziagos identifikacija 9.  Fizinés ir cheminés savybés
2. Sudétis\duomenys apie 10.  Stabilumas ir reaktingumas
komponentus 1. Toksikologiné informacija
. Kenksmingumo nustatymas | ;, Ekologine informacija
4. Pirmosios pagalbos 13, Atlieky laikymas
priemones 14, Informacija apie transportavimg
5. Pr!eégais_rinés apsaugos 5. Techninés salygos
priemonés

. Kita informacij
6. Nelaimingy atsitikimy 16 ita informacija

iSvengimo priemonés
7. Laikymas ir sandéliavimas

s.  Poveikio aplinkai kontrolé ir
asmeniné apsauga




Taskai

POVEIKIO TASKAI TOKSISKUMO TASKAI
A B C D
ISmetamas | Bioskaidu- | Bioakumulia | ToksiSkumas
kiekis mas -Cija

TasSky Sistemos pagringsudaro keturi parametrai.

Pirmieji trys (iSmetamas kiekis, bioskaidumas ir dkomuliacija) sus§ su
poveikiu aplinkai. Ketvirtasis suss su toksiSkumu.

Informacija apie sunaudojima

ISMETAMAS medZziagos kiekis

TASKUY SKAICIUS
PARAMETRAS 1 2 3 4
KG / SAVAITE <1 1-10 10 -100 >100
KG / METUS <50 50 - 500 | 500-5000| > 5000

Kiekvienam parametrui duodami tasSkai nuo 1 iki 4.deriausiam atvejui,
0 4 - blogiausiam atvejui. ISmetamchemikal; kiekio jvertinimas
pagistas suvartojimo ir fizini savybiy duomenimis. Fizias savyls
itakoja chemikalj kieki nutekamuosiuose vandenyse.




Aplinkosauginiai duomenys

Bioskaidumas

PARaMETIAS | 1 2 3 4
Pav. vanden. % > 60 10 - 60 <10

Dumblo band. % >70 20-70 <20
BDS/ChDS >0,5 <0,5

Bioskaidumas pagstas informacija i§ MedZiag Saugos Lap. Galimi 3
pasirinkimai. Duomeu kilmé svarbi rezultatui. Kuo duomenys tinkamesni tuo
geresnis rezultatas. Duomenys gauti bangdypavirSiniuose vandenyse
pagrindu yra tinkamesni, negu duomenys gauti opiimmés dumblo bandym

salygomis.

Aplinkosauginiai duomenys
Bioakumuliacija

TASK U SKAICIUS:
1 2 3 4

Parametras
JEIGU
BioKoncentracijos Fakt. <100 > 100
Arba C1C2C3
C1 MW > 1000 g/mol OK
C2 500 <MV<1000g/mol
Oktanas/Vanduo kooefic. <1000 >1000
Tirpumas vandenyje g/l >10 10-2 <2
C3 MV < 500g/mol
Oktanas/Vanduo kooefic <1000 >1000
Tirpumas vandenyje g/l >100 100 - 2 2-0,02 <0,02

Bioakumuliacijos atveju svarbu chemikalo molalauldydis. TaSk dydis tiesiogiali
susigs su molekuline chemikalo mase. Metodas izgs faktu, kad didéed
molekuks (pvz. daif) turi labai maZi tendencij bioakumuliacijai.Mazesni
molekuliy tasky rezultatui svarbus tirpumas.




Aplinkosauginiai duomenys

TOKSISKUMO TASKAI
TASKU SKAICIUS :

PARAMETRAS
POVEIKIO KONCENTRACIJA 100- | 10
PADALINTA IS S - - | <
NUOTEKY KONCETRACOs | 1099 | 1000 | 100 10

ToksiSkumo taSkai susijsu faktine nuotek koncentracija. Skirtumas
tarp toksisko poveikio koncentracijos ir faktinnuotek koncentracijos
parodo taSk skatiy. Kuo mazesnis skirtumas, tuo aukStesnis task
skatius.

Atsargumo principai
NERA INFORMACIJOS

TASK Y SKAICIUS

PARAMETRAS

NERA INFORMACIJOS X

Esminis tasi naudojimo principas yra atsargumo principas.
Jeigu apie chemikaliis nezinote niekdyertinate kaip blogiausgirezultat.

Sis principas veia vartotoj ir chemikal; tiekéja siekti gauti daugiau
informacijos.




Taskai

= AXBxC = poveikio taskai

= D = toksiskumo taskai

Dauginant A, B ir C gaunami Poveikio Taskai.

D yra toksiskumo taskai.

Siuos taskus pateikus grafine forma galima kvalifitai diskutuoti apie
chemikai; parinkinga

AxBxC Taskai

D-Taskai




Didelés molekulés turi maza
tendencijq bioakumuliacijai
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Bioakumuliacijos
faktorius
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Molekulin é masé

Kenksmingi chemikalai

Pavojus aplinkai

Tasky Sistema yra puikugankis, padedantis kiekybiSkaiertinti jimorés
aplinkosaugin politika, kai dazymo procese naudojamas didelis chemikal
kiekis.




3.6. Nauiji poliesteriniai pluostai

Corterra(Shell)pluoStas yra pagamintas iS propanediolo ir teiefialtigsties, dar vadinamas
politrimetilentereftalato (PPT) pluostu (pav. 3.1)is turi panaSias chemines savybes kaip ir
poliesteris, bet skiriasi fizémis savyldmis, nes turi skirting morfologire strukiira.

O 0
I j

—+0—C C—OCHCH,CHO )
[OCOC6H40CO(CH2)3]n

Pav. 3.1. CheminCorterra pluosto formut

D¢l savo elastinj savyby ir minkStumoCorterra filamentiniai ir Stapeliniai silai gali biti
naudojami trikotazo (ypatingai bé&Bo trikotazo gamini) ir audinih gamyboje. Drabuziai
pagaminti i§y yra stipiis ir turi mink3g grifa. Sie siilai taip pat gali bti naudojami kilimy ir
neaustini medzZiag gamyboje. Atsparumas gama spinduliavimui ir miok&s yra
svarbiausios neaustinimedziag, pagaming iS Corterra siily, savylés. Be to, gaminiai is

PPT pluo&i yra maziau tepk ir lengviau iSvalomi.

PTT pluost aplinkosauginis pranasumas - jie lengvai dazomspetisiniais dazikliais virimo
temperairoje atmosferiamis silygomis, nudazymo atsparumai gaunami pasa@ip dazant
kaprory su parinktais dazikliais, o nudazymo intensyvuigaalogiSkas poliesterio nudazymo
intensyvumui, gaunamam 130 °C temp&@e tos paios sudties dazymo vonioje. Be to,
PPT dazym dispersiniais dazikliais galima vykdyti glame pH diapazone (pH 4-9), bet
optimaliausia dazyti prie pH 7. Dazymui Sviesiors@lvomis galima naudoti katijoninius

daziklius.

PPT lengvai susdinamas ir gali iti verpiamasi PPT/PE miSin Tokie verpalai turi

garbanotumo efektdél skirtingo pluosy sugdimo.

Ivairiy pluost; fiziniy savybi; palyginimas pateiktas 3.1. lenie

RS

Lentek 3.1

Chemini; pluoSi fizines savybs

Savyles PTT Poliesteris Nailonas 6  Nailonas 66 Polipropilena

Lydymosi temperdira 228 265 220 265 168

Stiklgjimo temperaira 45-65 80 40-87 50-90 -17-4

Tankis (g/cm), 1,33 1,40 1,13 1,14 0,91

Vandens absorbcija (24

val), 0,03 0,09 1,9 2,8

Vandens absorbcija (14

dieny) 0,15 0,49 9,5 8,9 <0,03

Gamintojas: firma Shell Chemicals.



3.7. Luft-roto Plus dazymo aparatas

Luft-roto Plus dazymo aparatas - tai nauja audiiceliulioziniy pluost; dazymo koncepcija
periodiniam metodui, apjungianti ekonomiin aplinkosaugin aspektus. Smetody sukiré
Thies maSin gamybos kompanija kartu su DyStar chemjkgdmybos kompanija

Sis dazymo aparatas turi nauflazymo koncepcij kuri pagista optimizuotu skyso
padavimu ant judatios tekstits medziagos. Luft-roto plus dazymo maSinose tekstil
medziag transportuoja vandens ir oro sépatskira nuo proceso tirpalo. Dazymo modulis 1:3
— 1:4,5.] maSim galima uzkrauti nuo 125 kg iki 250 kg tek&silmedziagos ir iSlaikytiatpaf
dazymo modull:4,5.

Be to, Sios masinos turi integrgosujungg vésinimo ir skalavimo sistem(dél to galimas
labai greitas tirpalo pakeitimas ir trumpas Kaitioi laikas), analogin dozavimo sistem
100% papildomas talpas, automatdruskos paruoSimo sistanr pilnag automati kontrok.

Dél labai Svelni apdorojimo slygu Sioje masinoje galima dazyti ne figrastus audinius ir
trikotaza, bet ir tekstiés medziagas su Zymiu elastano kiekiu. Joje galiaigytd tekstilines
medziagas pagamintas beveik ijyyisuost; rasiy.

Naudojant parinktus Levafix, Remazol ir Procion yakiosius daziklius galima 30%
sutrumpinti dazymo trukm taip sutaupant didelius kiekius energijos, vaisdechemikal.

Pav. 3.2. Loft-roto plus dazymo masina

Lentek 3.2
Dazymo aparat palyginimas pagal dazymo procesmaudas
Sanaudos Luft-roto plus Eco-soft plus
Proceso vanduo 24,44 1/kg 42,31
Saldymo vanduo 1,33 I/kg 0
Elektros energija 0,16 kWh/kg 0,08 kWh/kg
Garas 2,83 kg/kg 4,62 kalkg

Gamintojas: firma THIES.



3.8. Rugstingje terpéje aktyvis reduktoriali

Nudazymy atsparum padidinimui, daZzant poliesiefaudinius ir trikotazines medziagas),
naudojami #gstintje terpje aktyvis reduktoriai. Sie redukuojantys agentai pagaminti
trumpos grandigs sulfinines mgsSties darini pagrindu ir gali bti dedami tiesiaii dazymo
tirpala proceso pabaigoje. Sie reduktoriai yra skysti afi dpati tiekiami { daZzymo vorg
automatiskai.

Cyclanon ECO (BASHjra skystas redukuojantis agentas poliesterio, palrakilo acetato
ir ju miSiniy nudazymo atsparumpadidinimui. Taip pat naudojamas dazant celidsor
poliesterio miSinius.

Cyclanon ECO yra pranaSesnis uz kietus, Safmitergje aktyvius reduktorius (natrio
hidrosulfita, natrio ditionad ir kt.), nes:

- kadangi yra skystas, galiith automatiSkai dozuojamas,

- lengva sanéiuoti ir turi maz toksisSkuna,

- neturi nemalonaus kvapo,

- Sarminis pradinis Cyclanon ECO tirpalas yra nejaibro deguonies poveikiui,

- turi stipny redukuojantpoveik,

- naudojamasigstirgje tergje (pH 4 —4,5), todl po dazymo nereikia keisti pH, t.y.

Sarminti,

- jis lengvai bioeliminabilus,

nepadidina poliesterio tendencgudaryti oligomerus.

Cyclanon ECO dedamas tiesialazymo vory Saldymo metu, apdorojimas vykdomas 10-20
min 70-80 °C temperatoje. Efektyvumas padéigh pirmiausia tirpal pafigstinus.

Naudojant § reduktorip vandens graudos plovimo po dazymo dispersiniais dazikliais
procese sumaja 30-40%. Cyclanon ECO suteikia nuotekoms tikiseld ChDS ir turi labai
maz toksiSkum, jis taip pat nesukelia korozijos ir neerzina.

Cyclanon ECO gali iti naudojamas visosgprastose dazymo masSinose. Jis nesukelia
poliesterio oligomer iSskyrimo problem. Be to, jis yra gana efektyvus — jo naudojamas
kiekis gali liti analogiSkas kaip ir natrio hidrosulfito.

Cyclanon ECO turi pranaSum prieS jprastus redukavimo chemikalus ir dazant
medvilnés/poliesterio misinius. Tik, prieS dazant aktyviais dazikliais, tekstéls medziagos
turi bati rapestingai iSplautos, kad nelikteduktoriaus liekan

Pav. 3.3. pateiktos kreig rodo, kad, naudojantigStin reduktoriy galima sutaupyti 2-3
vandens pripildymo iSleidimo ciklus periodja dazymojrangoje. Procesas sutruégp 30-60
min. § reduktoriy galima naudotijvairiy tipy dazymo masinose: dZigeriuose, dazymo
pakuotse, ezektoriuose, gritinése voniose, nepertraukiamo veikinmangoje.

Cyclanon Eco naudojamas kiekis priklauso nuo dazyessties medziagos intensyvumo ir
nuo tirpalo pH reiksmis.
Tirpalo pH reikSmé neturi virsSyti 5.

Vidutinio intensyvumo dazyt medziag plovimui naudojama: 1,4-2,1 g/l Cyclanon ECO
(1,0-1,5 mi/).

Tamsiy spalw tekstiks medziag plovimui naudojama : 2,1-3,4 g/l Cyclanon EC(b6(2,5
mi/l).

Apdorojimo trukné 10-20 min prie 70-80°C



@ balinimo tirpalas @ acto rgstis - 0,5 g/l

natrio hidrosulfitas - 2g/l
kalcinuota soda - 2g/l

. O
80 -
8
c
2 601
K
=40 A
2 - PIQ
0 . . : T T . . T T :
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200
Laikas, min
ﬂ Cyclanon ECO -2-3 g/l
b pH = 5, su acto r., jei reikia
140 -
120 A
100
2 80
2
E 60
=
40 o
St :
20 4 PIQ
- >
o .
o 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200

Laikas, min

Pav. 3.3. Apdorojimo po dazymo dispersiniais d&kldiagramos (poliesterio/medvis
audiniai)

Kitas Cyclanon ECO naudojimo pranaSumas — lengyasiekti stadarto Okotex-100
reikalavimus, t. y. tekstib medziagos pH reik&mmazesa uz 7 pasiekiama tik per 1-2
plovimo ciklus. &l savo anijoninio charakterio produktas lengvapdta vandenyje ir tik
labai silpnai prisijungia prie pluosto, tdglovimo metu lengvai visiSkai paSalinamas.

Cyclanon Eco yra zymiai stabilesnis ore nggasti redukuojantys agentai.

ColorStrip (Rohm Haas, JAWra dvikomponerit redukuojanti sistema naudojama balinimui
(vilna, vilnos miSiniai, medvil&/spandeksas, nailonas/spandeksas), poliesterm rimiginiy
apdorojimui po dazymo (periodinis ir nepertraukismaetodai), dazymo masiwvalymui.

3.9. Kai kuriy tekstilées medziagy taurinimui naudojam y chemikaly
palyginimas pagal targ

Viena iS chemikalj klasifikacijos schemyra pagista j; biologiniu skaidumu (lentél3.3).

Chemikal;, tarSosjvertinimui dar naudojamas ChDS ir BE®dikliy santykis. Jei Sis santykis
tarp 2:1 ir 5:1 tai yra normaliai skaidomi chem#alei Sis santykis didesnis uz 5:1 — sunkiai
skaidomi chemikalai.



Chemikal klasifikacija pagal biologinskaiduny

Lentek 3.3

Chemikaly tipas

Nuoteky valymo
sunkumai

TarSos lygis

Sarmai

Mineralinés rtigstys
Druskos
Oksiduojantys agentai

Santykinai nekenksmingi
neorganiniai chemikalai

Krakmolo Slichtai

BioskaidZios pavirSiaus aktyviosios medziago
Organires rgstys

Redukuojantys agentai

5 Lengvai skaids, BDS nuo
vidutinio iki auksto

Dazikliai ir optiniai balikliai

Pluosty ir polimen priemaiSos

Poliakrilatiniai Slichtai

Sintetiniai polimeriniai baigiamosios apdailos
chemikalai

Silikonai

Sunkiai biologiSkai skaits

Vilnos riebalai

Polivinilo alkoholio Slichtai

Krakmolo eteriai ir esteriai

Mineralirés alyvos

PAV sunkiai bioskaidzios

Anijoniniai ir nejonogeniniai minkstintojai

Sunkiai skaids, BDS
vidutinis

Formaldehido dariniai

Chlorinti angliavandeniliai ir dazymo
intensyvintojai

Katijoniniai minkstintojai

Biocidai

Sunkiyjy metaly druskos

Netinkami biologiniam
valymui, BDS Zemas

3.10. Optiniai balikliai su mazesniu poveikiu aplirkai

Ultraphor® TC Liquid (BASF) optinis balintojas sukas poliesterio/medvilés miSinig
balinimui periodiniu badu. Jis sutaupo 45% tradicinio optinio balinimo qaso laiko ir
duoda geresnius kokybinius rodiklius. Sutapatir@adinima su optiniu balinimu sutaupoma

vandens ir energijos.

Ultraphor® TC Liquid optinis baliklis yra optimizt@ balikliu kombinacija, kuri leidzZia

vykdyti optin balinima 95°C temperaioje.




Naudojant optinbalikli Ultraphor TC liquid sutaupoma 60% garo ir 25% vamslreikaling
tradiciniam balinimo procesui, kai balinimas vaniden peroksidu ir optiniu balikliu
vykdomas atskirose voniose.

Sis procesas galithi naudojamas poliesterio/medvi misiniy balinimui, esantvairiam
komponeni miSinyje santykiui (80:20-20:80), o taip pat peterio viskozs, poliesterio/lino
ir kity miSiniy su celiulioziniais pluostais balinimui.

3.11. Aktyvieji Procion XL+ dazikliai

Procion XL+ dazikliai tai naujos kartos aktyvigplifunkciniai dazikliai greitam periodiniam
celiulioziniy ir misriy pluosty dazymui. Jie tinka vis tipy periodinio veikimo dazymo
masinoms.

Procion XL+ aktyvieji dazikliai yra dvigjchemikal; gamintoji (BASF ir DyStar) produktas.
Tai “karSto” dazymo aktyvieji dazikliai (dazoma 9C) pasizymintys ekonomiSkumu ir
mazesniu poveikiu aplinkai.

Naudojant Procion XL+ daziklius galima sutapatiatvirinimo ir dazymo stadijas, téd
dazymo procesgalima sutrumpinti dvigubai.

Nepaisant aukStos dazymo tempemas$, dl sutrumpgjusios proceso trukas energijos
sunaudojimas sumé&a 50%. Be to, vandengrsaudos sumaja 40%.

Sie daZikliai turi aukgtfiksacijos laipsi todtl sumazja nuotek; spalva, ChDS ir BDS.

Kitas Sip dazikliy privalumas — didelis atsikartojimo laipsnis, kuapsprendzia daziki
chemirg strukiira ir mazesnis jautrumas dazynabygu pokyiams.

Siuo metu gaminami Sie Procion XL+ dazikliai:

Procion Yellow XL+ gran,
Procion Brilliant Red XL+ gran,
Procion Rubine XL+ gran,
Procion Dark blue XL+ gran,
Procion Navy XL+ gran.

Procion Yellow XL, Procion Brilliant Red XL, Proaio Dark blue XL dazikliai yra
trichromatire dazymo sistema leidzianti gauti didelio rySkumalsas Sie dazikliai ypatingai
tinka dazymui tamsiomis ir vidutémis spalvomis.

Sie dazikliai 2000 m gavo DidZiosios Britanijos libaios” chemijos apdovanojim

3.12. BASF Ecofit chemikalai tekstiés medziag paruoSimo procesams

Tai chemikal serija su sumazintu poveikiu aplink&iais chemikalais taurintos tekgs
medziagos patenkina Okotex 100 ir ES aplinkosaadgiaenklinimo schemgreikalavimus.

ECOFIT serijos chemikalai tekstd medziag paruoSimui:
Detergentai/vilgikliai:

Kieralonr® OLB Conc: detergentas ir vilgiklis su puikiomis emulgavimavgtemis. Sis
detergentas paSalina tepalus ir riebalus. Jisrygaittinka nuslichtavimui.



Kieralon OLC detergentas ir vilgiklis su geromigrdiy pasalinimo savydmis ir emulsavimo
efektu. Jis naudojamas nuslichtavimui, atvirininiglinime, o taip pat modifikuotame
atvirinime.

Kieralon JET-2000: mazai putojantis detergentas ir vilgiklis su emaojartiu ir
disperguojatiu veikimu periodiniams taurinimo procesams.

Kieralon TX 1563 daugiafunkcijinis, mazai putojantis detergentas vitgiklis su
emulsuojatiu ir ehstrahuojagiu veikimu, naudojamas nuslichtavime, atvirinimalibime.

Vilgikliai/detergentai

Leophefi TX 1562 maZai putojantis vilgiklis su detergento ir ematlyyiaus savydmis. Jis
naudojamas vilgumo padidinimui nepertraukiamuosegsuose.

Leophefi MC: neputojantis vilgiklis merserizacijos procesams.
Ehstrahatoriai

Lufibrol® and Lusyntof produktai tai pagalbiis medZiagos, padedaos sorbuoti
pagrindinius chemikalus ir detergentus/vilgiklidge padeda suristi medviéis neSvarumus.

Lusynton RED ir Lusynton EX yra redukcini produkty kombinacija su stipriu
disperguojatiu ir kompleksus sudaraiu poveikiu Sarmini zeneés metal;, sunkijuy metal
ir radziy pasalinimui. Be to, jie automatiSkai nustato tiopaH 5-5,5.

Jie naudojami prieS peroksidibalinimg vieni arba kombinacijoje su enzimais.

Lufibrol KE yra redukcinis kompleksinis agentas dvivaisnit trivalenés gelezies jungini
paSalinimui. Naudojamas medwématvirinimui.

Lusynton SEyra ehstraguojantis agentas su stipriomis dismgagtiomis ir kompleksus
sudaragiomis savylkmis. Jis naudojamas kalcio ir sugki metal; priemai$ pasalinimui is
medvilnés pluosto. NepaSalina magnio.

Peroksido stabilizatoriai

Prestogefi TX 1543yra organinis peroksido stabilizatorius békaio ir fosforo. Jis turi
gen biologin skaidum.

Kompleksadarai

Trilon® TA Liq. / Trilon TA Pdrnaudojami apdailos proagsandens minkstinimui ir kalki
formavimosi sumazinimui.






