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5. GERIAUSI PRIEINAMI GAMYBOS B UDAI

Norint pacti suprasti gskyriy ir jo turinj, skaitytojo @mesys ¥l atkreipiamag Sio dokumento
ivach, ypa& penktji jo skyriy ,Kaip suprasti ir naudoti jSdokumerd”. Metodai bei susy

sanaud; ir/arba emisiy lygiai arba & lygiy ribos, pateikiami skyriuje, yravertinti, taikant
kartotini procesg, apimant Siuos etapus:

e svarbiausi sektoriaus aplinkos apsaugos klausigentifikavimas;

e metod;, tinkamiausi spksti Siuos klausimus, naggjmas;

e geriausi aplinkos apsaugos veiksmingumo lygiustatymas, remiantis Europos
Sajungos ir kity Saly duomenimis;

e salygu, kuriomis pasiekiami Sie veiksmingumo lygiai, nagjmas, pvz., iSlaid,
poveikio aplinkos tergms bei pagrindini varomyju jégu, dalyvaujadiy Siy
metod; jgyvendinime, nagrijimas;

e geriausy prieinam; gamybos bdy (GPGB) pasirinkimas bei susiganaud; ir/arba
emisijy lygiai Siam sektoriui bendja prasme pagal Direktyvos 2 straipsnio 1% dal
bei IV pried.

Europos tarSos integruotos prevencijos ir koagqITIPK) biuro bei atitinkamos Techrs
darbo grups (TDG) ekspeti sprendimas suvaidino svarbiausaidmen kiekviename §i etam
bei lémé buda, kuriuo¢ia pateikiama informacija.

Sio jvertinimo pagrindu metodai (o taip pat, kigkanoma, snaud ir emisijy lygiai, susig su
GPGB taikymu) skyriuje pateikiami kaip tinkami wisasektoriui bei daugeliu atwgptspindi kai
kuriy sektoriaugrenginy esam veikla. Kai ssnaud; ir emisip lygiai pateikiami kaip ,susg su
geriausiais prieinamais gamybosidais®, reikia suprasti, kad Sie lygiai atspindi iakbs
apsaugos veiksmingum kurio galima tiktis sektoriuje, pritaikius mitus metodus, turint
omenyje pusiausvyrtarp iSlaid; ir naudosjeinartiy | GPGB apibéZzima. T&iau Sie lygiai gra
sanaudy ir emisijy ribinés verts, ju nereikéty taip interpretuoti. Kai kuriais atvejais technigka
gali bati ijmanoma pasiekti ir geresnsanaud; ir emisijy lygiy, tatiau ckl galimy iSlaidy ir
poveikio aplinkos tergms jie nelaikomi Siam sektoriui tinkamais GPGB. didto tokie lygiai
gali bati tinkami tam tikrais konkréais atvejais, kai veikia ypatingos varomosiegos.

I sanaud; ir emisijy lygius, susijusius su GPGB naudojimu, tufitibatsizvelgiama kartu su
visomis pateiktomis standaréimis silygomis (pvz., vidurki iSvedimo periodais).

AuksCiau apibeéztos gvokos ,lygiai, susi su GPGB* reikia nepainioti su terminu ,pasiekiami
lygiai®, kuris minimas Siame dokumente. Jei lygedinamas ,pasiekiamu“ naudojant tam gikr
metod, ar metod derin, tai reiSkia, kadiSlygi galima tilkétis pasiekti per tam tikrlaiko tarm
gerai aptarnaujamame ir eksploatuojamareeginyje ar procese, naudojant Siuos metodus.

Kur buvo galima, su iSlaidomis susiguomenys pateikiami kartu su ankstesniame skyriuje
pristatyy metod; apraSymu. Tai duoda apytiknuorod i iSlaidy dydi. Tatiau faktiSka metodo
pritaikymo savikaina priklauso nuo konkies situacijos, pvz., mokeés;, imoky ir jrenginio
techniniy charakteristiy. Siame dokumente freanoma tiksliaijvertinti tokiy konkretiam
atvejui kadingy faktoriy. Neturint duomen apie iSlaidas, iSvados apie ekonommetod;
igyvendinamura daromos, vadovaujantis esainengini duomenimis.

Yra laikoma, kad bendrieji GPGB Siame skyriuje yi@s nuorodos taSkas, pagal ikur
sprendziama apie dabaitiesamoirenginio veiksmingum arba apie paslyma dél naujo



irenginio. Tokiu ldu pateikiami GPGB pa&d apibgzti atitinkamas ,GPGB paggtas” alygas
irenginiui bei sudaryti bengsias privalomas taisykles pagal Direktyvos 9 sHaip 8 daj.
Numatyta, jog naujiirenginiai gali liti projektuojami taip, kad veilt bendraisiais GPGB
lygiais, pateikiamaigia, ar net geriau. Taip pat yra laikoma, kad esaemginiai gatty priartti
prie benduju GPGB lygiy arba netgi juos virsSyti, kiekvienu atveju priklansai nuo metog
techninio ir ekonominio tinkamumo.

Nors GPGB informaciniai dokumentai nenust@tatymiskai privalom standam, ju tikslas —
suteikti informacijos pramas Sakos valdymui, Salims gans bei visuomenei apie pasiekiamus
sanaud; ir emisiyy lygius, naudojant nurodytus metodus. Bet kuriumkkeliu atveju teks
nustatyti atitinkamas ribines vertes, atsizvelgiaiiarsos integruotos prevencijos ir konésol
direktyvos tikslus bei vietos aplinkoslyggyas.

Sarysis su kitais ES GPGB informaciniais dokumentais

ES GPGB informacinis dokumentas apie atliekijy ir nuotek; apdorojina/vadybos sistemas
chemijos pramaije apraso dazniausiai taikomas technologijas visa@ktruijrengini chemijos
pramorgje, tockl buvo iSvestos tik bendrosios iSvados, kurioseti$&ki nebuvo galima
atsizvelgtii tiksliosios organiés chemijos gamybaitidingas savybes.

ES GPGB informacinio dokumento apie atlietujy ir nuoteky apdorojimy/vadybos sistemas
chemijos pramodje iSvadas panaudojant kaip informacijos SgltEf informacinis dokumentas
apie tiksliosios organiés chemijos GPGB pateikia papildansiy technologiy jvertinimg
tiksliosios organias sintezs kontekste. Svarbiausias aspektas yra eksploatawido poveikis
(gamyba partijomis, naSumo operacijos, dazni gam@sa produkcijos pakeitimai) valymo
technologijp pasirinkimui ir j pritaikomumui ir numanomi valdymo #§ai daugiatiksts
gamybos vietoje.Irenginy eksploatavimasijvertinamas, o iSvados padaromos remiantis
tiksliosios organias chemijos gamybai tolingais duomenimis ir informacija. Tiksliosios
organires chemijos jrenginiams ES tiksliosios orgags chemijos GPGB informacinio
dokumento rezultatai turi pirmumpriesS bendysias ES GPGB informacinio dokumento apie
atlieky duju ir nuoteky apdorojimy/vadybos sistemas chemijos prarjenbendsgsias iSvadas.
Nagrirgjant netiesioginio tersaliSleidimoj vandenis klausimus, pvz. svarstant bendro valymo
pramorgs jrenginiuose ar komunaliniuose nuaiekalymo jrenginiuose klausim TIPK
direktyvos 2(6) straipsnis reikalauja uztikrintiglgveri aplinkos apsaugos lygoendrai ir
nuostad, kad netiesioginis iSleidimas neturi sukelti dickssaplinkos tarsos.

ISsantis pakartotinio panaudojimo ar valymo technolpggprasSymai pateikiami ES GPGB
informaciniame dokumente apie athiglujy ir nuoteky apdorojina/vadybos sistemas chemijos
pramorgje [31, Europos Komisija, 2003].

GPGB didehly kiekiu pavojingi medziag saugojimui apraSyti ES GPGB informaciniame
dokumente apie emisijas iS saugojimo wig4, Europos Komisija, 2005].

Informacija apie ger monitoringo praktig pateikiama ES GPGB informaciniame dokumente
bendrieji monitoringo principai [108, Europos Koijas 2003].

ES informacinio dokumento apie tiksliosios orgasirthemijos GPGB iSvados tikslingaira
lyginamos su kit sektorinp ES GPGB informacini dokument (,horizontaliyjy“) iSvadomis,



pvz. ES GPGB informacinio dokumento pawvir&ipdorojimui naudojant organinius tirpiklius,
nes kitiems sektoriamdibingi kiti aplinkos apsaugos klausimai ir kita ekomné pusiausvyra.

Mases srautas ir koncentracip lygiai

Siame skyriuje, pateikiant su GPGB taikymu susijssemisij lygius, naudojamos abi -
koncentraciy bei mass srauto gvokos, reikSmingesis tam tikru atveju yra pateikiamos kaip
GPGB charakteristikos. Visi GPGB emiglygiai susig su emisijomis iS taskiniSaltiny. Kur
nenurodoma kitaip, emisijaora idreikdtos Nm

5.1. Poveikio aplinkai prevencija ir mazinimas

5.1.1 Poveikio aplinkai prevencija

5.1.1.1 Aplinkos apsaugos, sveikatos apsaugosijlienginiy saugos integravimas proceso
vystyma

Sékmingas proces poveikio aplinkai prevencijos ir poveikio mazinisdickja, jeigu aplinkos
apsaugos, sveikatos saugosirenginiy saugumo klausimai naggjami pradirgje proces
vystymo grandyje. Tai dar svarbiau tais atvejaes, damybos procesai turiith jvertinti pagal
kity taisykliy procediras, tokias kaip esama Geros vaigamybos praktika (GMP), ar patvirtinti
Europos Medicinos vertinimo agé@nbs (EMEA), Jungtini Valstijy Maisto ir Vaist
Administracijos (FDA) ar kii galiojartiy medicininio aprobavimo instituaijaktyviyju vaisu
medziag (API) gamybos atveju. To neertinus, procas modifikavimas pareikalautilgo ir
brangaus pakartotinigrertinimo. Projektuojant tikslinga iSaiskinti agtimsauginius klausimus ir
pateikti audituojarmp buida aplinkos apsaugos klausimmagrirgjimui ir jvertinimui. Vis clto,
daznai tenka eitii kompromig, vienam aspektui teikiant pirmenybprieS kit aspek.
Alternatyvios sintegs ir reakcip salygu pavyzdziai pateikiami 4.1.4 skyriujelvairiy
neiSvengiamai susidariusiatlieky srauty apdorojimas ir vadyba iSlieka svarbiausia problema
daugiatiksts gamybos vietose (zr. 5.2 skyyi

GPGB yra numatyti aplinkos apsaugos, sveikatos saog ir jrenginiy saugos
klausimy integravimo j proceso Kirim g auditavimo biida (zr. 4.1.2 skyry).

GPGB yra naujy gamybos proceg vystymas (zr. 4.1.1 skym):

a) pagerinti procesy projektavima, siekiant maksimaliai panaudoti zaliavas
galutiniy produkty gamybai (zr. pvz. 4.1.4.3 ir 4.1.4.8 skyrius)

b) naudoti medziagas, pasizymitias kuo mazesniu toksiSkumu zmogui ir
aplinkai. Medziagas reikety pasirinkti taip, kad baty kuo mazesi avarijy,
iSsiliejimy, sprogimo ir gaism galimybé (pvz. renkantis tirpiklius, zr. 4.1.3
skyriy)

c) vengti priedy/pagalbiniy medziagy panaudojimo (pvz. tirpikliy, atskyrimo
agenyy, zr. 4.1.4.2 skyry)

d) sumazinti energijos vartojima, jvertinant bendra aplinkosaugini ir ekonominj
poveikj. Reikéty teikti pirmenybe reakcijoms prie aplinkos temperafiry ir
slegio



e) naudoti atsinaujinandias zaliavas vieto] iSsenkafiy, jei tai techniSkai ir
ekonomiSkaijvykdoma

f) vengti bereikalingo derivaty susidarymo (pvz. naudojant blokuojar€¢iasias ar
apsaugar€ias grupes)

g) naudoti inius reagentus, kurie paprastai yra gersni negu stechiometriniai
reagentai (zr. 4.1.4.4 ir 4.1.4.5 skyrius).

5.1.1.2 Proceso sauga ir nuékiy prevencija

Siame dokumente supazindinama su saugos reikalasvines tai patty iSvengti avariy, kurios
gali tureti poveiki aplinkai, t&iau iSskirtinai tik Sie klausimai nenagéami. Procegs saugos
klausimai yra daug platesnio palzio, negu pateikiama Siame dokumente.

5.1.1.2.1 Saugogrertinimas

GPGB yra atlikti strukt aring saugos analig jprastomis jrenginiy veiklos
salygomis ir atsizvelgti rezultatus, jvertinant cheminiy proceqy nukrypimus ir
jrenginiy veiklos pokyius (zr. 4.1.6 skyri).

Siekiant uztikrinti lygiavert ¢ proceqy kontrole, GPGB yra taikyti vieng Zemiau
nurodyty technologijy arba juy derinj (zr. 4.1.6.1 skyry), t.y:

a) organizacinés priemonés

b) techniniai kontrol és sprendimai

c) reakcijy stabdymas (pvz. neutralizavimas, gidinimas)

d) avarinis auSinimas

e) skgiui atsparios konstrukcijos

f) slégio sumazinimas

5.1.1.2.2 Pavojing medziagy apdorojimas ir saugojimas

Pavojingi medziag apdorojimas ir saugojimas reikalauja laikytis egsiano priemonj pavojaus
rizikai sumazinti. Veiklos vietose, kur dirbama savojingomis medziagomis, veiklos
vykdytojams reikia atitinkamn ziniy apie tai, kaip turi @ti dirbama esant normaliomis
salygomis, bei kaip reaguoti esant pavojui:

GPGB yra nustatyti ir jgyvendinti pavojingy medziagy apdorojimo ir saugojimo
proceduras ir technines priemones (4.2.30 skyrius).

GPGB yra organizuoti pakankamg kiekj atitinkamy pratyby veiklos
vykdytojams, dirbantiems su pavojingomis medziagonsi (4.2.29 skyrius).

5.1.2 Poveikio aplinkai sumazinimas

5.1.2.1Jrenginio projektavimas

Irenginio konstrukcija éra paprastai pak@#ama, o0 esamiemsirenginiams reikalingas
palaipsninis modifikavimas. PavyzdzZiui¢ldtos priezasties galimyb taikyti sunkio srog

priklauso nuo esamo gamybos pastatatiflos penki auksty grindys), todl tai ngmanoma
visais atvejais.



GPGB yra suprojektuoti nauja jmone taip, kad emisijos hity sumazintos taikant
Zemiau nurodytas technologijas (Zr. 4.2.1, 4.2.3,2414, 4.2.15, 4.2.21 skyrius):

a) naudoti uzdarg arba sandaria jranga

b) uzdarant gamybos statinius ir mechaniskai ¥dinant juose

c) naudojant inertiniy dujy pertekliy aplink proceso jranga, kur dirbama su
lakiaisiais organiniais junginiais (LOJ)

d) prijungiant reaktori y prie vieno ar daugiau kondensaton, siekiant
pakartotinai panaudoti tirpiklius

e) kondensatorius sujungiant su antrinio panaudojimo/alymo sistemomis

f) naudojant tekéjim g sunkio principu uzuot panaudojus siurblius (siurbliai gali
biti iSsklaidytyjy emisijy priezastis)

g) igalinant nuoteky srauty atskyrima ir selektyvy valymag

h) jgalinant aukSta automatizavimo lygj, taikant pazangias proceso kontrals
sistemas, siekiant uztikrinti stabilias ir efektyvas operacijas.

5.1.2.2 Grunto apsauga ir vandens sulaikymo pasiririknas

GPGB yra suprojektuoti, pastatyti, eksploatuoti ir vykdyti jrenginiy prieziuara,
kur naudojamos medziagos (paprastai skysai), kelian¢ios potencialp dirvozemio
ar gruntinio vandens uzterSimo rizika, taip, kad bity sumazinta iSsiliejimy
galimybé. Irenginiai turi bati hermetiSki, patvaris ir pakankamai atsparis
galimam mechaniniam, terminiam ar cheminiam poveikii (zr. 4.2.27 skyr).

GPGB yra sudaryti prielaidas greitam ir patikimam nuotékiy aptikimui (zr.
4.2.27 skyriy).

GPGB yra pasirengti surinkti ir saugiai iSlaikyti pakankamai didelius ftirius
ISsiliejusiy medziagy, kol jos bus apdorotos ar pasalintos (zr. 4.2.2°kgri y).

GPGB yra parapinti pakankamas talpas gaisg gesinimo vandeniui ir uzterstiems
pavirSiniams vandenims laikyti (zr. 4.2.28 skyny).

GPGB yra taikyti Zemiau nurodytas technologijas (t& pat zr. 4.2.27 skyry):

a) jkrovos ir iSkrovimo operacijas vykdyti tik nustatytose, nuo iSsiliejimy
apsaugotose zonose

b) surinkti medziagas ir saugoti jas iki jy Salinimo tik nustatytose, nuo nuokkiy
apsaugotose zonose

c) visose siurbly alyvos talpose ar kitose valymdgrenginiy kamerose, kur galimi
iSsiliejimal, jrengti auksto skygio slegio garsinio signalo sistemas arba vietoje
ju ipareigoti darbuotojus tikrinti siurbli y alyvos rinktuves

d) taikyti talp gy ir vamzdyny apziaros ir tikrinimo programas, jskaitant flansy ir
sklendziy apziir g

e) naudoti nuotékiy kontrolés priemones, tokias kaip sulaikymo iSkySos ir
tinkamos absorbavimo medziagos

f) iSbandyti jvairios jrangos vientisum

g) irengti talpy perpylimo prevencijos sistemas.



5.1.2.3 LOJ emisijj sumazinimas

5.1.2.3.1 TarsSos Saltinj aptvaros

Vienas iS pavyzdaiyra kiety produkt ar tarping junginiy atskyrimas taikant uzdaras sistemas.
Tai atliekama naudojant filirdziovinima ar uzdaras sistemas Salinant kigftravimo medziag

sluoksn pries atliekant paskesnes operacijas (zr. 4. X\9s.

GPGB yra neleisti plisti tarSai ir apriboti tarSos Saltinius bei uzdaryti visas angas,
siekiant sumazinti nekontroliuojamas emisijas (zr4.2.14 skyry).

5.1.2.3.2 Dziovinimas ir uzdaro ciklo sistemos

GPGB yra dziovinti taikant uzdaro ciklo sistemas,jskaitant gary kondensatorius,
siekiant pakartotinai panaudoti tirpiklius (zr. 4.2.14 skyriy).

5.1.2.3.3 Jrangos valymas tirpikliais
Daznai jrangos (pvz. ing) valymas uzbaigiamas skalaujant juos tirpiklidisanga laikoma
uzdaryta, o tirpiklio likdiai pasalinami vakuumu ir/arba silpnai paSildargi paSalinant garus

iStustinus indus (zr. 4.2.13 sky)i

GPGB yra indy skalavimg ir valyma tirpikliais atlikti uzdarytuose induose (zr.
4.2.14 skyriy).

5.1.2.3.4 Pakartotinis proceg gary panaudojimas

GPGB yra procegy metu iS indy angy iSeinartius garus panaudoti pakartotinai,
jei tai leidzia grynumo reikalavimai (zr. 4.2.14 skyriy).

5.1.2.4 ISmetanyjy dujy tario srauto ir apkrovos terSalais sumazinimas
5.1.2.4.1 Ang uzdarymas

Tam tikroje duotoje temper@bje (pvz. priklausomai nuo kondensatoriaus) swarkins
parametras iSmetagy duju masgs srautui kontroliuoti yraitio srautas.

GPGB yra uzdaryti visas galimas angas tam, kad uzksti kelig oro jtraukimui iS
proceqy jrangosj dujy surinkimo sistemy (zr. 4.2.14 ir 4.3.5.17 skyrius).

5.1.2.4.2 Procesojrangos nepralaidumo/sandarumo tikrinimas

Procesojrangos sandarumas tikrinamas uzdarant ir sandaringas angas tol, kakangoje
laikosi vakuumas arbacégjis (pvz. apie 100 mbar vakuumas maziausiai 30 &niju

GPGB yra uztikrinti proceso jrangos, yp& indy, nepralaiduma orui (zr. 4.2.16
skyriy).



5.1.2.4.3. InertiSkumas

Irangos nepralaidumo tikrinimas vykdomas regulianiguot tikrinant nepertraukiamai,ctau
atlikti inertiSkumo/nepaslankumo patikrinamreikia ijvykus jrangos ,smgiams”. [rangos
nuolatin inertiSkumy reikia laikyti svarbiu dl saugumo reikalavim pvz. jeigu procesuose
susidaro @arba jeigu vykdant procesus reikia po inertiSkyrabkrinimo | jkrauti medziagas.

GPGB yra taikyti amortizacini inertiSkumo tikrinim a3 uzuot taikius
nepertraukiama (zr. 4.2.17 skyri).

5.1.2.4.4 |Smetamjy dujy tario srauto iS distiliavimo procesy mazinimas

ISmetanuju dujy tario srautas IS distiliavimo procggali bati sumazintas beveik iki nulio, jeigu
kondensatoti schema leidZia pasiekti pakankagilumos paSalinim

GPGB yra sumazinti iSmetamyjy dujy tario srautg iS distiliavimo procegy
optimizuojant kondensatoriy schemas (zr. 4.2.20 skyw)).

5.1.2.45 Sky&y papildymas induose

Reakcijos indus papildyti skymis galima iS virSaus, IS afjas arba panardinus papildymo
irangs. Organiny sky<iy atveju, apkrova organiniais terSalais iSstumianthgese yra nuo 10
iki 100 kart, didesr, negu pripildant per vitg Jeigui inda pridedami abu — kietos medziagos ir
organiniai skysiai, pripildant iS5 apé&os kietoji frakcija gali lati naudojama kaip dinamiskas
dangtis.

GPGB yra atlikti skyséiy papildyma j indus iS ap&ios arba panardinus, nebent to
neleidzia atlikti cheminé reakcija ir/arba tai nejgyvendinama &l saugumo
sumetimy (zr. 4.2.15, 4.2.18 skyrius). Skyaus pripildant iS virsaus, i indo sieneé

nukreipto vamzdelio panaudojimas sumazina iSsitaSkya, taigi ir apkrova

organiniais terSalais iSstumiamose dujose.

Abiem atvejais, papildant indus kietomis ar skystons medziagomis, GPGB yra
naudoti kietagsias medziagas kaip uzdarg kai tankio skirtumai prisideda prie

apkrovos organiniais terSalais iSstumiamose dujosesumazinimo, nebent tai
praktiSkai nejmanoma cl cheminés reakcijos ir/arba saugumo sumetinm (zr.

4.2.18 skyry).

5.1.2.4.6 Maksimaly emisijy koncentracijy sumazinimas

Budinga gamybos partijomis proeesavyle yra apkrovos terSalais ir iSmetam dujy tario
srauto svyravimai. Sie pokiai sudaro sunkumatliekant pakartotinio panaudojimo operacijas
ar taikant valymo technologijas, nes tailygoja nepageidaujaim emisiy koncentraciy
maksimuna, kuris reiSkia didegmoveilj aplinkai.

GPGB yra sumazinti maksimalia apkrova ir jos srautus, bei susijusias
maksimalias terSaly koncentracijas, pvz.

a) optimizuojant gamybos schem (zr. 4.3.5.17 skyny);
b) taikant slopinanéiuosius filtrus (Zr. 4.3.5.16 ir 4.3.5.13 skyrius).



5.1.2.5 Nuotelq tario ir j y apkrovos terSalais sumazinimas
5.1.2.5.1 Tirpalai su dideliu drusly kiekiu

IS vandenini tirpaly iSskiriant galutinius ar tarpinius produktus dadzsasidaro vandeniniai
tirpalai, pasizymintys didele apkrova terSalaissTevejais, kai produktai gaunami iSdruskinimo
ar firio neutralizavimo bdais, tirpal, iS kuriy buvo gauti produktai, apdorojimapsunkina
didelis drusk kiekis. Alternatyviy produkt; ar tarpinig produkt; atskyrimo lidy taikymas gali
padidinti iSeig ar netgi produkt kokyhe, tafiau technim alternatyvi atskyrimo Mdy
pritaikomumy reikia ivertinti atskirai kiekvienu atveju. Pavyzdziai patemi 4.2.4, 4.2.25 ir
4.2.26 skyriuose.

GPGB yra vengti tirpaly su dideliu drusky kiekiu susidarymo arba apdoroti Siuos
tirpalus taikant alternatyvias atskyrimo technologijas (zr. 4.2.24 skyry), t.y.

a) membraninius procesus

b) procesus tirpikliy pagrindu
c) reaktyvyji ekstrahavima

d) tarpiniy junginiy izoliavima.

5.1.2.5.2 Produkfy plovimas prieSprieSine srove

Atliekant valymo operacijas, siekiant paSalintigmnaiSas organiniai produktai daznai plaunami
naudojant vanden¢nfazg. AukStas 3i operaciy efektyvumas ir mazas vandens sunaudojimas
(bei mazi nuotek kiekiai) gali kiti pasiekiami naudojant plovimprieSprieSine srove. Tiaau
plovimo proces optimizavimo laipsnis priklauso nuo produkcijos gamybos reguliarumo.
Gaminant mazus kiekius, vykdant eksperimentgamyla bei retos produkcijos gamyb
plovimas prieSprieSine srovéma taikomas.

GPGB yra taikyti produkt y plovimg prieSprieSine srove, jei produkcijos mastas
pateisina Sios technologijogdiegima (zr. 4.2.22 skyri).

5.1.2.5.3 Vakuumo sudarymas nenaudojant vandens
Vakuumo sudarymas nenaudojant vandgysendinamas taikant sausai veikiars siurblius,
sky<gtio flang; siurblius, kuriuose naudojami tirpikliai, ar uzdariklo sky€iu fland; siurblius.
Taciau, jeigu Si technologiy pritaikomumas yra apribotas (Zr. nuorodas Zemiga); ar
¢iurksliniy, vandens siurhli taikymas yra pateisinamas.

GPGB yra sudaryti vakuumg nenaudojant vandens (zr. 4.2.5, 4.2.6 ir 4.2.7
skyrius).

5.1.2.5.4 Reakcijos pabaigos nustatymas

Tikslus cheminio proceso reakcijos pabaigos nustasy sumazina galiunnuotek; srauty
apkrow terSalais vykdant gamylpartijomis.

Vykdant gamyba partijomis, GPGB yra apibrézti aiSkias procediras
pageidaujamos reakcijos pabaigai nustatyti (4.2.28Kkyrius).
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5.1.2.5.5 Netiesioginis auSinimas

Netiesioginis auSinimaséra taikomas vykdant procesus, kurie reikalauja Igapmai prickti
vandens ar ledo siekiant saugiai kontroliuoti terafdea, jos Suolius ar ,smging” temperatira.
Tiesioginis auSinimas galiaki taikomas siekiant kontroliuoti ,i&gimus* (Zr. 4.1.6.2) arba jei
nerimaujama & Silumokatiy uzblokavimo.

GPGB yra taikyti netiesioginj ausinima (zr. 4.2.9 skyry).
5.1.2.5.6 Valymas

Gamybosirenginiy valymo operacijos gali i optimizuotos siekiant sumazinti susidatian

nuoteky apkrow. Papildony valymo Zingsni idiegimas (iki skalavimo)galina iS plovimo

vandem atskirti dide] kieki tirpikliy. Jeigu vamzdziais daznai perneSamos skirtingoz iagaks,

daugiaSaki vamzdeli panaudojimas leigt sumazinti produkt nuostolius atliekant valymo
operacijas (4.2.8 skyrius).

GPGB yra taikyti pirminio skalavimo procediira pries jrangos skalavimo/valymo
operacijas, siekiant sumazinti plovimo vandeq apkrova organiniais tersalais (zr.
4.2.12 skyry).

5.1.2.6 Energijos suvartojimo sumazinimas

Tiksliosios organias sintezs chemini medziag gamybos vietose daugylproces/operacij
apima ausSinim ir kaitinima, Silumos mainus arvairaus profilio temperaty taikyma.
Akivaizdus Silumos suvartojimo optimizavimo pavysdyra atliekigs Silumos panaudojimas
kitems procesams reikalingai energijai, kaip pa#mi energetiSkai susietos distiliavimo
sistemos. 4.2.10 skyriuje pateikiamas kitas pavyzgynch metodika“, kuri &mingai taikoma
gamybos vietose 30 reaktorigaminant partijomis virs 300 produkt pasizyminti iSlaid
taupymu ir greitu atsipirkimo laiku.

GPGB yra jvertinti pasirinkim g ir optimizuoti energijos vartojim a (pavyzdziai
4.2.11 ir 4.2.20 skyriuose).
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5.2 Atlieky srauty valdymas ir apdorojimas

NeiSvengiamai susidariusivairiy atlieky sraut; valdymas ir apdorojimas yra esminzduotis
daugiatiksts gamybos vietoje. Investuojanf antrinio panaudojimo/tarSos mazinimo
technologijas, proceso modernizavimas visuomeftusiti jvertintas kaip galima alternatyva,
siekiant iSvengti arba sumazinti atligl&pimtis arba apkrovagjiegti uzdaro ciklo sistemas arba
antrin ju panaudojim gamybos vietoje arba uz jos wilfzr. GPGB 5.1 skyriuje, pavyzdzius
4.1.4.2 ir 4.1.4.3 skyriuose). Daugiatiés| gamybos vietoje, kur dazna gamybosdd ir
produkty kaita, pirmenyb teikiama lankstiems antrinio panaudojimo/tarSos Zzimmo
sprendimams, pvz. moduéims koncepcijoms (zr. 4.3.5.17 skyyi arba technologijoms,
kuriomis efektyviai ir lygiagr&ai ivykdomos kelios uzduotys (zr. 4.2.1 ir 4.3.5.7 gks)). Be to,
visuomet tuéty bati jvertinta apdorojimo ne gamybos vietoje galirfylapimanti tokius
sprendimus, kaip bendros nuaiedcaut; pirminio apdorojimo/valymo praktés programos, kaip
parodyta 4.3.7.4 skyriuje.

5.2.1 Masij balansai ir proceso atliglsraut; analiz

Masiy balansai yra svarbios priemn leidziagios suprasti daugelio pas&iy apimaria
gamyly nustatant tobulinimo strategijprioritetus. Atliek; srauty valdymas remiasi zZiniomis
apie susidaraty atlieky savybes ir atliek sraut; apdorojimo monitoringo rezultatugkaitant
galutinius emisij duomenis.

5.2.1.1.1 Masy balansas

GPGB yra nustatyti lakiyjy organiniy junginiy (LOJ) masiy balansy (jskaitant

chlorintuosius angliavandenilius), bendros organias anglies (BOA), cheminio
deguonies suvartojimo (ChDS), absorbuojam organiniy halogem junginiy

(AOX) arba eksrahuojamy organiniy halogem junginiy (EOX) ir sunkiyjy

metaly masiy balansy remiantis mety vidurkiais (zr. 4.3.1.4, 4.3.1.5 ir 4.3.1.6
skyrius).

5.2.1.1.2 Atlielq srauty analizé
GPGB yra atlikti iSsamia atlieky srauty analize, kad baty galima nustatyti jy

prigimtj ir pagrindinius duomenis, leidziartius valdyti ir tinkamai apdoroti
iISmetamgsias dujas, nuotek srautus ir kietas atliekas (zr. 4.3.1.1 skyxuj).
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5.2.1.1.3 Nuotel srauty jvertinimas

GPGB nuoteky srautams yrajvertinti parametrus, pateiktus 5.1 lentekje, nebent
ju néra prasmés nagrinéti moksliniu pozidriu (zr. 4.3.1.2).

Parametras

Taris /gamybinei partijai

Gamybiniy partiju/ ikrovuy per metus

Taris per dien

Taris per metus

ChDS arba BOA Standartiniai

BDS

pH

Biologinis paSalinamumas

Biologinis slopinimasjskaitant nitrifikacia

AOX

Chlorintieji angliavandeniliai

Tirpikliai

Sunkieji metalai

Bendras N

Bendras P Jeigu tikimasi

Chloridai

Bromidai

SO~

Liekamasis toksiSkumas

5.1 lentek: Nuoteky srauty jvertinimo parametrai
5.2.1.1.4 Emisiy j ora monitoringas

ISmetanyju duju emisip monitoringas turi atspirti gamybos proceso palli (gamyba
partijomis, pusiau pertraukiamas ar nepertraukiapraeesai), turi @ti atsizvelgtaj atskimn
medZiag emisijas, ypatingai jeigu tai medziagos, pasizymois ekotoksikologiniu potencialu.
Be emisijy lygiy, nustaty iS trumpalaiki matavimy, turéty bati sudaryti emisiy profiliai.
Emisiju duomenys turi #iti susig su atitinkamomis (gamybémis) operacijomis.

GPGB emisijomsj ora yra stebéti emisijy sudétj, kuris atspindi gamybos proceso
pobudij (zr. 4.3.1.8 skyry).

Ne oksidaciny tarSos mazinimo/antrinio panaudojimo sistena panaudojimo
atveju, GPGB yra taikyti nepertraukiamo monitoringo sistemas (pvz. su FID
(liepsnos jonizacijos detektoriumi)), jeigujvairiy proceqy iSmetamosios dujos yra
apdorojamos bendroje regeneravimo/tarSos mazinimo isemoje (Zr. 4.3.1.8
skyriy).

GPGB yra atskirai stebéti medziagas, pasizymitiias ekotoksikologiniu potencialu,
jeigu tokios medziagos yra iSmetamos (zr. 4.3.1.Bysi y).
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5.2.1.1.5 Atskim srauty tiri g jvertinimas

Siekiant suprasti iSmetagy duju emisipu situacip ir pagerinti strategij, svarbiausia yra zinios
apie atskiy proces ir operacij indéli bendramj pakartotinio panaudojimo ar valymo sistemas
einar€iam srautui.

GPGB yra jvertinti individualius iSmetamyjy dujy tiariy srautus iS proceg
jrangosj pakartotinio panaudojimo/valymo sistemas (zr. 4.3.7 skyriy).

5.2.2 Pakartotinis tirpikli panaudojimas

GPGB yra pakartotinai panaudoti tirpiklius, kiek tai leidzia grynumo
reikalavimai (pvz. Geros medicinines gamybos praktikos reikalavimai):

a) pakartotinai panaudojant ankstesny gamybos partijy ar gamybos proceg
tirpiklius kituose gamybos procesuose, jei tai padgti leidzia grynumo
reikalavimai (zr. 4.3.4 skyriy);

b) surenkant panaudotus tirpiklius ju gryninimui gamybos vietoje ar uzimoneés
riby, arba juos panaudojant pakartotinai (4.3.3 skyrius;

c) surenkant panaudotus tirpiklius ju deginimui jimonéje ar uz jos riby (4.3.5.7
skyrius).

5.2.3 ISmetangy dujy valymas

5.2.3.1 LOJ pakartotinio panaudojimo/valymo technabgiju pasirinkimas ir pasiekiami
emisijy lygiai

LOJ valymo technologij pasirinkimas yra pagrindénproblema daugiatikéé gamybos vietoje.
Kadangi iSmetangjuy duju srautai daugiatikés gamybos vietoje yravairis, pagrindinis
technologij pasirinkimo parametras yraass srautai$ taskini tarSos Saltini, iSreiksti kg/val.
Viena pakartotinio panaudojimo/valymo technologyjajy derinys gali ati taikomos vienoje
vietoje, atskirame gamybos pastate, ar atskirarmeege. Tai priklauso nuo esamos situacijos ir
turi poveilj visai eilei taskini Saltiniy.

5.2.3.1.1 LOJ ir antrinio panaudojimo technologip pasirinkimas

GPGB yra pasirinkti LOJ pakartotinio panaudojimo ar valymo sisteny pagal 5.1
paveiksle pateikt srauty schem.

5.2.3.1.2 Ne oksidacis LOJ pakartotinio panaudojimo ir valymo technologios

Ne oksidacias LOJ pakartotinio panaudojimo ir valymo technojogiefektyviai taikomos
sumazinusitrio srautus (zr. 5.1.2.4 skyii, taigi pasiekti koncentraaijlygiai turi biti susig su
atitinkamais dirio srautais neatlikus skiedimo, t.yirib srautais i$ pastat@r patalp ventiliacijos.

GPGB yra sumazinti emisijas iki 5.2 lentedje nurodyty lygiy taikant ne
oksidacines LOJ pakartotinio panaudojimo ir valymo technologijas (zr. 4.3.5.6,
4.3.5.11, 4.3.5.14, 4.3.5.17 ir 4.3.5.18 skyrius).
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Parametras Emisijy i§ taskiniy Saltiniy lygio vidurkis*

Bendroji organiné anglis

0.1 kg C/val. arba 20 mg C/my”

* - vidurkinimo laikas susijes su emisiy profiliu (zr. 5.2.1.1.4 ir 4.3.1.8), lygiai nurodyi
sausoms dujoms ir Nm

** _ koncentracij y lygiai susije su tirio srautais be skiedimo, pvz. patalg tirio srautams
ar patalpu ventiliacijos tirio srautams

5.2 lentek: Su GPGB taikymu susig LOJ emisijy lygiai taikant ne oksidacines LOJ
pakartotinio panaudojimo ir valymo technologijas

5.2.3.1.3 LOJ mazinimo technologijos taikant termih oksidavima/deginima ir katalizin i
oksidavima

Terminis oksidavimas/deginimas ir katalizinis olkasionas yrajrodytos technologijos LOJ
suardymui auk3ausiu efektyvumo laipsniu, d&u pasizymi poveikiu aplinkos tenms.
Palyginant tiesiogiai, katalizinio oksidavimo mesuvartojama maZziau energijos ir susidaro
maziau NQ, taigi Siam ladui, kur tai techniSkaimanoma, teikiama pirmengb Terminis
oksidavimas turi privalum ten, kur degim palaikani kura galima pakeisti organinisky<iy
atliekomis (pvz. tirpikhy atliekomis, kurios susidaro gamybos vietoje iriguiechniskai bei
ekonomiskai ara tikslinga pakartotinai panaudoti) arba ten, &utomatigs termirés operacijos
igalina atlikti organini junginiy iS nuotek sraut; distiliavima vandens garais (zr. 4.3.5.9 ir
GPGB 5.2.4.3 skyriuje). Jeigu iSmetamosiose dujbse LOJ yra Kkii terSal, terminis
oksidavimas leidZia pakartotinai panaudoti HCI (#13.5.2 skym), o jei terminio oksidavimo
irenginys turi azoto oksidpasSalinimo sistem (DeNQ) ar dvieji pakom deginimy, galimas
efektyvus NQ sumazinimas (zr. 4.3.5.7 skyyi Terminis oksidavimas /deginimas ir katalizinis
oksidavimas gali iiti tinkamas kvap sumazinimui.

GPGB yra sumazinti LOJ emisijas iki 5.3 lente¢je nurodyty lygiy, taikant terminj
oksidavimg/deginimg ir Kkatalizini oksidavima (zr. 4.3.5.7, 4.3.5.8, 4.3.5.18

skyrius).
Terminis Masés srauto vidurkis . , ,
. - : Koncentracijos vidurkis
oksidavimas/deginimas ir ma G/
katalizinis oksidavimas kg Clval. 9
Bendroji organiné anglis <0.05 arba <5
Vidurkinimo laikas susij es su emisij profiliu (Zr. 5.2.1.1.4 skyriy), lygiai nurodyti sausoms
dujoms, Nm#ir 11 tirio % O .

5.3 lentek: Su GPGB taikymu susig bendros organirées anglies emisy lygiai taikant
terminj oksidavima/deginima ir katalizin j oksidavima
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Taip

Ar tenkina
viermg arba kelis
termirgs arba
katalizires
oksidaciio:

LOJ
iSmetamosiose
dujose

Prijungti iSmetamjy dujy srow prie
vieno ar kel kondensatouj, skirty
regeneravimui, naudojama LOJ
tinkama temperata

Ar pasiekiami
5.2 lentetje
nurodyti lygiai?

Ivertinti vienos arba keline
oksiduojariy apdorojimo kdy
technologij derin

Ar
pasiekiami

5.2 lentetje
nurodyti

Ivaiai 7

Ivertinti optimizavimo galimybes:
didinant esaius valymo pajgumus
didinant valymo efektyvum
taikant efektyvesnes technologijas

Pabaiga

\ 4
Naudoti termitiarba katalizip
Ar pasiekiami 5.2 oksidavim ir p_asiekti 5.3_Ien_teje
Taikyti vienos arba| lentekje nurodyti n_urodytus Iygl_us_arba tglkytl kitus}
keliy ne lygiai ? budus arpa kedi bud_q derlmus, .kqd
oksiduojartiy buty pasiektas lygiavertis emigij
apdorojimo lidy lygis.
derin.
Naudoti
Pabaiga optimizuot Pabaiga
konfigaracija

5.1 pav.: GPGB LOJ pakartotinio panaudojimo/valymotechnologijy pasirinkimui

Pasirinkimo kriterijai

iSmetamosiose dujose yra labai tokgi$ancerogenini arba 1-os arba 2-0s
kategorijos kancerogenigimutagenini, toksiSk reprodukcijai medziagarba

v9)

normaliomis glygomis galimos automatés termirés operacijos arba

irenginyje galimas bendros pirnégienergijos suvartojimo sumazinimas (pvd. d
antrinio Sildymo pasirinkimo)

5.4 lentek: Kriterijai kataliziniam ir terminio oksidavimo/de ginimo pasirinkimui
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5.2.3.2 NQ regeneravimas/sumazinimas
5.2.3.2.1 NQiS terminio oksidavimo/deginimo ar katalizinio oksdavimo proceqy

Terminiam oksidavimui/deginimui ar kataliziniam oksidavimui GPGB yra
pasiekti 5.5 lente¢je nurodytus NOx emisijg lygius ir, kur bitina, taikyti azoto
oksidy paSalinimo sistemas (pvz. SCR (selektyyikatalizing redukcija) arba
SNCR (selektyvia ne katalizing redukcija)) arba dviejy pakopy deginima, kad
pasiekti tokius lygius (zr. 4.3.5.7 ir 4.3.5.19 skius).

5.2.3.2.2 NQiS cheminiy proceqy

Jeigu NQ yra absorbuojami iS didali koncentracyy NO, sraut;y (1000 ppm ir didesn),
gaunama 55% HNggali biti panaudojama gamybos vietoje ar uz jos.ribaznai iS chemini
proces iSmetamosiose dujose be Na LOJ, kurie gali titi apdorojami terminio oksidavimo
irenginiuose/degintuvuose, kuriuogengtos NQ pasSalinimo sistemos (DeNOx) arba dyiej
pakom deginimas (esantis vietoje).

GPGB cheminip proceqy iSmetamosioms dujoms yra pasiekti 5.5 lentge
nurodytus iSmetimy lygius ir, kad pasiekti Siuos lygius, taikyti tokas valymo
technologijas, kaip skruberiai ar kaskadiniai skruberiai su H,O ir/arba H,O, (zr.
4.3.5.1 skyriy).

Maseés Koncentracijos
Saltinis srauto vidurkis vidurkis Pastabos
kg/val. * mg/m?®
Cheminiy Zemesnis 3io intervalo
medziagy lygis atitinka skruberiy
gamyba, pvz. sistemy ir skruberi y su
nitrinimas, 003-17 7 . 990 ** H,O, panaudojima. Esant
panaudoty ' ' didelei apkrovai tersalais,
rug&iy Zemesnieji intervalo lygiali
pakartotinis nepasiekiami net taikant
panaudojimas arba H,O, skruberius.
Terminis Zemiausias intervalo
oksidavimas/degi .. lygmuo pasiekiamas
nimas, katalizinis 0.1-0.3 13-50 taikant SCR, vir3utinis -
oksidavimas SNCR
Terminis
oksidavimas/degi > .
nimas, katalizinis £emesnis m'_tevrva_lla_ls
D 25 - 150%** taikant SCR, virSutinis -
oksidavimas,
S SNCR
organiniai azoto
junginiai
* - NOy iSreikStas NGO, vidurkinimo laikas priklauso nuo emisijy profilio (zr. 5.2.1.1.4
skyriy)
** - lygiai nurodyti sausoms dujoms ir Nm®
*** _ lygiai nurodyti sausoms dujoms, Nn? ir 11 tirio % O,

5.5 lentek: Su GPGB taikymu susig NO, emisijy lygiai
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5.2.3.3 HCI, C} ir HBr/Br , pakartotinis panaudojimas/mazinimas

HCI i$ iSmetamju duju paSalinamas taikant vigrar daugiau skruberisu HO arba NaOH (Zr.
4.3.5.3). HCI, esaniSmetamosiose dujose, galima efektyviai panaygkkartotinai tada, jeigu
HCI koncentracija yra didel jei gamybos ttriai pateisina investavimo iSlaidas reikalingiems
irenginiams. Tailgyvendinama tose vietose, kur gaminami didatiai produkt; bei jvairas
produktai. Pavyzdziui (Zr. 4.3.5.2 skyyijeigu HCI pakartotinis panaudojimas vyksta be LOJ
paSalinimo, reikia atsizvelgti galimus organinius terSalus (AOX). Taip pat reikgh
papildomai apdoroti iSmetaysias dujas, jei jose yra £l HBr ir Br, yra
regeneruojami/pasalinami is iSmetgmdujy panaSiomisgygomis (zr. 4.3.5.4 skyy.

GPGB yra pasiekti 0.2 - 7.5 mg/rharba 0.001 - 0.08 kg/val. HCI emisijj lygius ir,
kur btina, taikyti vieng ar daugiau skruberiy su H,O arba NaOH, kad pasiekti
tokius lygius (zr. 4.3.5.3 skyny).

GPGB Cl, mazinimui yra pasiekti 0.1 - 1 mg/m Cl, emisijy lygius, kur reikalinga,
taikant chloro pertekliaus absorbavimg (zr. 4.3.5.5 skyry) ir/arba skruberiy
sistemas su NaHS@tam, kad pasiekti Siuos lygius (4.3.5.2 skyrius).
GPGB yra pasiekti < 1 mg/ni HBr emisijy lygius ir, kur biitina, taikyti
skruberius su H,O arba NaOH tam, kad pasiekti Siuos lygius (Zr. 1.1, 4.3.5.4
skyrius).

5.2.3.4 NH emisijy lygiai

5.2.3.4.1 NH pasalinimas iS iSmetamjy dujuy
GPGB yra pasiekti 0.1 - 10 mg/miNH; arba 0.001 - 0.1 kg/val. emisij lygij ir, kur
reikalinga, taikyti H ;O arba rig&iy skruberiy sistemas tam, kad pasiekti Siuos
lygius (zr. 4.3.5.20 skyny).

5.2.3.4.2 NH sumazinimas azoto oksig pasSalinimo procesuose (DeNO

GPGB yra taikant SCR ir SNCR pasiekti NH; lygius < 2 mg/nf arba < 0.02
kg/val. (zr. 4.3.5.7 skyri).

5.2.3.5 SQpaSalinimas iS iSmetamjy dujy
GPGB yra pasiekti 1 - 15 mg/marba 0.001 - 0.1 kg/val. SQemisijy lygius ir, kur
reikalinga, taikyti H,O arba NaOH skruberiy sistemas tam, kad pasiekti Siuos
lygius (zr. 4.3.5.21 skymy).

5.2.3.6 Kieyjy daleliy pasalinimas iS iSmetamjy dujy

Kietosios dalels Salinamos igvairios sudties iSmetamju duju. Regeneravimo/valymo sistemos
pasirinkimas priklauso nuo kigt; dalely savybi;.

GPGB yra pasiekti 0.05 - 5 mg/rhiarba 0.001 - 0.1 kg/val. kiafjy daleliy emisijy
lygius, bei, kur bitina, taikyti tokias terSaly valymo technologijas kaip maiSiniai
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filtrai, medziaginiai filtrai, ciklonai, skruberiai , Slapieji elektrostatiniai
nusodintuvai tam, kad pasiekti Siuos lygius (zr. 8.5.22 skyry).

5.2.3.7 Cianidy paSalinimas iS iSmetamjy dujy

D¢l cianidy toksiSkumo jie paSalinami iS koncentru@r ma# koncentraciy iSmetanajy duju
taikant skruberius.

GPGB yra pasalinti cianidus i$ iSmetangjy dujy, pasiekiant 1 mg/ni arba 3 g/val.
HCN emisijy lygius iSmetamose dujose (2r.4.3.6.2 skwi).

5.2.4 Nuotely sraut; vadyba ir valymas
5.2.4.1 Atskyrimui, pirminiam valymui ir Salinimui budingi nuoteky srautai

Kai kuriy raSiy nuotekos, atsizvelgiant joms lidingas savybes, paprastai yra atskiriamos,
selektyviai apdorojamos ir Salinamos.

5.2.4.1.1 Halogeninimo ir sulfochlorinimo tirpak liekanos

GPGB yra atskirti ir apdoroti arba pasalinti halogeninimo ir sulfochlorinimo
tirpal y nuoviras/isviras (zr. 4.3.2.5, 4.3.2.10 skyrius).

5.2.4.1.2 Nuotely, turin ¢iy biologiskai aktyviy medziagy, srautai

Tokiy nuotek; pavyzdziai yra nuotekiS biocidy/augal; apsaugos produktgamybos srautai
arba produkcijos plovimo vandenys po aromatipinginiy nitrinimo, kuriose paprastai esama
nitrofenoliy.

GPGB yra apdoroti biologiSkai aktyviy medziagy turin ¢iy nuoteky srautus, kurie
gali sukelti rizik g atliekant paskesni Sy srauty valyma arba iSleidziant tokiy
nuoteky iSvalytus srautusj aplinka (zr. 4.3.2.6, 4.3.7.5, 4.3.7.9, 4.3.8.13, 4.3.8.18
skyrius).

5.2.4.1.3 Panaudotosirgstys iS sulfoninimo arba nitrinimo proces

Panaudotos sulfoninimo arba nitrinimo pracesigStys paprastai galiab  panaudojamos
pakartotinai. Jeigu tai atliktiéna galimyles, pvz. @l didelio drusk; kiekio (taip pat zr. 5.1.2.5.1
skyriy), gali kiti batinas pirminis apdorojimas pagal 5.2.4.2 skyriujgadytus GPGB. Toks
pavyzdys yra nitrinimo tirpal nuoviny/iSviry ekstrahavimas po fagiatskyrimo (zr. 4.3.2.6
skyriy).

GPGB yra atskirti ir surinkti atskirai panaudotas r agstis, pvz. i$ sulfoninimo ar

nitrinimo, j y pakartotinam panaudojimui gamybos vietoje ar uz j& riby arba
taikyti 5.2.4.2 skyriuje nurodytus GPGB (Zr. 4.3.26, 4.3.2.8 skyrius).

5.2.4.2 Netirpiy organiniy medziagy turin ¢iy nuoteky srauty valymas

Apkrova netirpiais organiniais terSalais pereinald@inio nuotek valymoirenginius daugiau ar
maziau nepakitusi, teétipries tokiy nuoteky biologin; valymg reikia atlikti ju pirminj apdorojina
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(zr. 4.3.7.10 skyn). Pirminio apdorojimo technologijos apima oksidawi technologijas (zr.
4.3.7.2 skyn) ir technologijas, kurios paremtos kitais, ng@ finginiy suardymo principais
(4.3.7.1 skyrius), iskaitant alternatyty Salinima (deginima). Nuoteky srauty pirminiam
apdorojimui taikomos dvi strategijos: netirpios eplos paSalinimas arba tokio tipo apkrovos
biologinis skaidymas (4.3.7.6 ir 4.3.7.12 skyriainvestuojant i pirminio apdorojimo
technologijas, kaip galima alternatyva tufitibiSnagriretas proceso modernizavimas, kattub
iSvengta nuotek srauty apkrovos netirpiais junginiais. Pagrindinis Sicogeso pasirinkimo
kriterijus yra biologinis eliminavimas. Jei gamybopaugelyje nuotek sraut; yra blogai
biologiSkai paSalinama orgagirapkrova (pvz. optini balikliy, aromatiny priedy gamyboje),
apkrova netirpiomis medziagomis laikoma vienu ifekiju nustatant prioritetus. Biologinis
eliminavimas, taigi ir apkrova netirpiomis medziags, yra susy su tam kdingu biologiniu
eliminavimu, t.y. Zahn — Wellens testu (zr. 4.3.313riy). Vietoje ldingo 80% biologinio
paSalinamumo testo, atrankos tikslams, gatii baudojamas BDIChDS santykis 0.6. Nuotek
su netirpyg medziag apkrova iSjvairiy proces srauty pavyzdziai pateikti 4.3.2 skyriuje.
Pirminio nuotek su netirpi medziag apkrova apdorojimo strategijos gerinimasgran
perspektyvus eksperimentigBigamybos ir retai gamybos partijomis atveju.

5.2.4.2.1 Didet apkrova netirpiomis organinémis medziagomis
Siekiant jvykdyti pirmin j apdorojima, GPGB yra klasifikuoti organine apkrova:

Nuoteky srauty apkrova netirpiomis organinémis medziagomis @ra didelé, jeigu
pasiekiamas didesnis nei 80 - 90% biologinis paSaimas (zr. 4.3.7.6, 4.3.7.7,
4.3.7.8 skyrius). Zemo biologinio pa3alinimo atveju apkrova netirpiomis
organinémis medziagomis nebdinga, jei ji mazesré negu 7.5 — 40 kg BOA vienai
gamybos partijai arba per diem (zr. 4.3.7.10, 4.3.7.12 ir 4.3.7.13 skwi.

5.2.4.2.2 Atskyrimas ir pirminis apdorojimas

GPGB yra atskirti ir apdoroti nuotek y srautus, kurie pasizymi didele apkrova
netirpiomis organinémis medziagomis pagal 5.2.4.2.1 skyriuje nurodytus
Kriterijus.

5.2.4.2.3 Bendras ChDS sumazinimas

Atskirtiems apkrova netirpiomis organinémis medziagomis pasiZymintiems
srautams pagal 5.2.4.2.1 skyag, GPGB yra pasiekti bendg ChDS sumazinimo
lygi > 95 % derinant pirminio apdorojimo ir biologinio valymo priemones (Zr.
4.3.8.9 skyri).

5.2.4.3 Tirpikliy iS nuoteky srauty pasalinimas

Priklausomai nuo panaudojamo tirpikliy kiekio, tirpikliai dazniausiai daro
poveikj aplinkai. Tirpikli y pakartotinis panaudojimas ir utilizavimas arba
utilizavimas Silumai gauti yra svarbus klausimas. Trpikli y iS nuoteky srauty
pakartotinis panaudojimas visada galimas, jeigu:

Nuoteky biologinio valymo kastai Tirpikli g iSgavimo kastai
+ naujy tirpikli y jsigijimo kastai + tirpikli y valymo kastai
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Tirpikliy 1S nuotek srauty pakartotinis panaudojimas Silumai gauti yra puwvaas aplinkos
apsaugos podriu, jeigu energijos balansas (palyginant biolgginuoteky valyma ir
stripinga/distiliavima/termin  oksidavina) rodo, kad tirpikliai gali pakeisti vis bendrai
naudojam kura. Daugeliui tirpikly tai sudaro 1 g/l nuoteksrautuose. Si vertyra aukstesh
pigiems tirpikliams (metanoliui, etanoliui 10 — @8), o kitiems tirpikliams, kuxj valymui reikia
daugiau pastamgzr. 4.3.7.18. Lengvai degraduojantys tirpikliaayanglies Saltinis biologinio
nuoteky valymo irenginiuose (4.3.8.8 skyrius). Stripingo/degininszhtnologij irenginiai yra
efektyvi igyvendinama alternatyva palyginus su valymu biaglagivalymo jrenginiuose, Kkuri
gali pakeisti ekonomifenergetiin balang terminio oksidavimo/deginimo, kaip pagrinédm
iSmetanyju dujy valymo sistemos, naudai (Zr. 4.3.5.9). Nepais&oneminio ir energetinio
balanso, tirpikly iS nuotelky srauty pasalinimas gali idi reikalingas siekiant apsaugoti valymo
irenginius, tokius kaip absorbcijos angliirenginiai. Halogen turintiems tirpikliams paSalinti
reikéty taikyti 5.2.4.4 skyriuje nurodytus GPGB, o blop@logiskai suardomiems tirpikliams —
5.2.4.2 skyriaus GPGB.

GPGB yra pakartotinai panaudoti tirpiklius iS nuote ky srauty gamybos vietoje ar
uz jos riby, taikant tokias technologijas kaip stripingas, disiliavimas/
rektifikacija, ekstrahavimas, ar Siy technologijy derinius, jeigu biologinio valymo
ir nauj u tirpikli gy jsigijimo kasStai yra aukStesni negu iSgavimo ir valgno kastai.

GPGB yra panaudoti tirpiklius iS nuoteky srauty Silumai gauti, jei energijos
balansas rodo, kad gali lati pakeistas visas paprastas kuras (zr. 4.3.5.7 sky).

5.2.4.4 Halogen junginiy pasalinimas iS nuotely srauty
5.2.4.4.1 Chloriniy angliavandeniliy pasalinimas

Chlorinti angliavandeniliai, kuriuos galima valyti, turi ekotoksikologinj
potenciala, todél yra keic¢iami, kur tai techniSkai jmanoma. Tose vietose, kur
chlorinti angliavandeniliai vis dar naudojami, dedamos visos pastangos juos
pasalinti iS nuoteky srauty.

GPGB yra paSalinti chlorintus angliavandenilius iSnuoteky srauty, pvz. taikant
striping g, rektifikavim a, ekstrahavima, pasiekiant koncentraciy sumg < 1 mg/l
nuotekose iS pirminio valymo arba koncentracii sumg <0.1 mg/l nuotekose,
patenkanciose j biologinio valymo jrenginius ar komunalinius nuoteky valymo
tinklus (zr. 4.3.7.18, 4.3.7.19, 4.3.7.20 skyrius).

5.2.4.4.2 Nuotely srauty, turin ¢iyg AOX, apdorojimas

Kai kuriose Salyse nése AOX yra vienas iS ptai taikomy paramety halogem organing
junginiams vandenije tergje jvertinti. Kitose Salyse nése, AOX yrajvedamas parametras,
kuris palaipsniui tobulinamas. Pagrindinis faktsriaktyviai jtakoti AOX emisijy lygius yra
nuoteky srauty iS proces, kuriuose yra AOX, atskyrimas ir selektyvug ppdorojimas.
Pavyzdziai pateikiami 4.3.7.15, 4.3.7.16, 4.3.74.3,7.23 skyriuose.

GPGB yra apdoroti nuoteky, turin¢iy apkrova AOX, srautus ir pasiekti 5.6
lenteléje pateiktus emisijy lygius nuotekoms, patenkasioms j gamybos vietoje
esartius biologinio valymo jrenginius arba miesto nuoteky valymo sistemas (zr.
4.3.7.14).
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Parametras Mety vidurkis | Mato vnt. Pastabos

Virsutinioji intervalo riba susijusi su
halogem organiniy junginiy apdorojimu
AOX 0.5-85 mg/I eiléje proceqy ir atitinka apdorotus

nuoteky srautus arba srautus, kuriuose
AOX yra lengvai biologiskai paSalinamas

5.6 lentek: AOX lygiai, susij¢ su GPGB nuotekoms, patenkafioms j nuoteky valymo
jrenginius arba miesto nuotek valymo sistemas

5.2.4.5 Nuotely srauty, turin ¢iy sunkiyjy metaly, apdorojimas

Pagrindinis faktorius, aktyviaitakojantis sunkjju metal; lygius, yra metajl turiniy nuotek;
sraut; selektyvus atskyrimas ir apdorojimas. Pavyzdzigaikomos apdorojimo technologijos
pateiktos 4.2.25, 4.3.2.4, 4.3.7.3, 4.3.7.21 slog#u Jeigu lygiavérai iSvalymo lygiai gali It
pasiekiami sulyginus pirminapdorojina ir biologini nuotek; valyma, sunkiuosius metalus
geriau pasalinti iS bendro nuotekiekio taikant tik biologinio nuotek valymo procesus,
atliekamus gamybos vietoje ir sudeginant nugidkmbh.

GPGB yra apdoroti nuoteky, turin ¢iy didelius kiekius sunkigjy metaly junginiy,

srautus iS proces, kuriuose Sie naudojami gmoningai, bei pasiekti 5.7 lentaije

nurodytus terSaly koncentracijy lygius nuotekose, patenkafiose iS gamybos
vietos | biologinio nuoteky valymo jrenginius arba miesto nuoteky valymo

irenginius (4.3.7.22 skyrius).

Parametras Mety vidurkis Mato vnt. Pastabos
Cu 0.03-04 Virsutinis intervalo dydis
Cr 0.04-0.3 reiSkia sgmoninga
Ni 0.03-0.3 sunkiyjy metaly
mg/I naudojima visoje eikje

proceqy, bei atskiry
nuoteky srauty
apdorojima

Zn 0.1-0.5

5.7 lentek: Su GPGB taikymu susig sunkiyjy metaly kiekiai nuotekoms, patenkargioms j
gamybos vietoje esafius nuoteky valymo jrenginius arba mieto nuotely valymo sistemas.

5.2.4.6 Laisyjy cianidy suardymas

Cianidai @&l juy toksiSkumo pasSalinami i$ koncentruat mazai koncentruagt nuotek; srauty
reguliuojant pH arba juos suardant oksidavim@Hzr. 4.3.6.2 skyriaus da|Pritaikomumas").
Kiekvienu atskiru atveju galimas saugus cianiduardymas biologinio nuotekvalymo
irenginiuose (zr. 4.3.6.2 skyriaus gdgPritaikomumas®). NaOCI| panaudojimas pirminiam
apdorojimui nelaikomas GPGBéldpotencialaus AOX susidarymo. Siekiant pakeistingily
turinciy nuotek; sraut; sucktj gali reikéti pakeisti zaliavas. Nuoteksrautuose esantys cianidai
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gali biti apdorojami kartu su ChDS apkrova oksidavimallg taikant Slapi oksidaving O,
esant Sarminei terpei. Tokiais atvejais pasiekrrhimg/I cianid koncentracij lygiai iSvalytose
nuotekose (zr. 4.3.7.4).

GPGB yra pakeisti nuoteky srauty, turin¢iy didele apkrova cianidais, sudtij
kei¢iant zaliavas, jei tai techniSkaiijmanoma (zr. 4.3.6.2 skym).

GPGB yra:

a) apdoroti turin ¢iy cianidy nuoteky srautus ir pasiekti iSvalytose nuotekose < 1
mg/I cianidy lygi

b) uztikrinti s alygas saugiam suardymui biologinio nuotely valymo jrenginiuose
(zr. 4.3.6.2 skyriaus dal ,Pritaikomumas®).

5.2.4.7 Biologinis nuotely valymas

Pritaikius GPGB, nurodytus 5.2.4.1, 5.2.4.2, 5.23,. 5.2.4.4 ir 5.2.4.5 skyriuose
(nuoteky srauty vadyba ir apdorojimas), GPGB yra valyti iS proceq iSleidziamas
organiniy medziagy turin¢ias nuotekas, skalavimo ir valymo procag vandenis
biologinio nuoteky valymo jrenginiuose (zr. 4.3.8.6 ir 4.3.8.10 skyrius).

5.2.4.7.1 Valymas vietoje ir bendras valymas

Biologinis nuotely valymas atliekamas gamybos vietoje arba atliekarbhasdras vig
pramonires gamybos vandervalymas kartu su miesto nuotekomis. Bendras vadygadi tueti
privalumy ir trakumy (zr. 4.3.8.4 skyt), sudtiniy nuotek; iS tiksliosios organiés chemijos
gamybos biologinis valymas reikalauja aukSto gamsykektoriaus ir nuotekvalymo sektoriaus
bendravimo lygmens. Vienas svarbus aspektas yradono valymo jrenginip apsauga nuo
patenkatiu nuotek; jvairowves, pavyzdziui apkrovos toksiSkomis medziagomis.{453 4.3.8.4,
4.3.8.6, 4.3.8.7 skyriai). Jeigu negalima uztikrirdastoviy operaciy, bitinas proces
tobulinimas (zr. 4.3.8.3, 4.3.8.8 skyrius). Tobutias gali apimti bendro valymo pakeitim
valymu gamybos vietoje.

GPGB yra uztikrinti, kad terSaly paSalinimas bendro nuotely valymo
irenginiuose hity bendrai ne blogesnis, negu valymagrenginiuose gamybos
vietoje. Tai jgyvendinama atliekant nuolatini suardomumo/biologinio pasalinimo
testavimg (zr. 4.3.8.5).

5.2.4.7.2 TerSaj paSalinimo rodikliai ir emisij y lygiai

Biologinio nuoteky valymo irenginiams paprastai pasiekiami 93 — 97 % ChDS lipasa
rodikliai, skatiuojant met; vidurkj. Svarbu, kad ChDS pasalinimo rodiklis nebsuprantamas
kaip standartinis rodiklis, o kaip produkcijos tiptakojamas rodiklis (pvz. atsizvelgiant
daay/pigmenty, optiniy balikliy, aromating tarpiniy junginiy gamyfa, sukeliatia nuotek; sraut
gamybos vietoje apkravnetirpiais organiniais junginiais), tirpikli pasalinimo rodiklis (Zr.
4.3.7.18) ir apkrovos netirpiais organiniais jungis pasizymifdiy nuoteky srauty pirminio
apdorojimo rodiklis (zr. 4.3.8.7 ir 4.3.8.10 sky)u Priklausomai nuo situacijos gamybos
vietoje, reikalingas biologinio nuotgkvalymo irenginip modernizavimas, siekiant pakeisti
apdorojimo pajgumus ar buferinius dtius, jvesti nitrifikavimo/denitrifikavimo ar
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cheminio/mechaninio valym(zr. 4.3.8.8 skyti). Kai kuriose Salyse né&e Siuo metu imamas
taikyti AOX parametras, ir palaipsninis patobulimisnbus btinas daugeliu atvej Pagrindinis
faktorius, jtakojantis sunkiju metal; emisiy lygius, yra nuotek srauty atskyrimas ir
selektyvus apdorojimas (Zr. 4.3.7.22).

GPGB yra pasinaudoti visais nutekamgjy vandemny biologinio degradavimo
potencialo teikiamais privalumais ir pasiekti BDS simazinima 99% ir 1 — 18 mg/I
metinius ChDS emisiy lygiy vidurkius. Lygiai, susije¢ su nuotely parametrais po
biologinio valymo be praskiedimo, t.y. sumaiSymo sausinimo vandeniu, pateikti
4.3.8.11 skyriuje.

GPGB yra pasiekti 5.8 lentetje pateiktus emisijy lygius.

Mety vidurkiai*
Parametras Lygis Mato vnt. Pastabos
ChDS 12 - 250 Zr. 4.3.8.10
Bendras P 0.2-15 Virsutinis intervalo lygis gaunamas
Neorganinis N 2-20 gamyboje, kur naudojami fosforo
AOX 0.1-17 turintys junginiai (zr. 4.3.7.24,
Cu 0.007-0.1 4.3.8.16, 4.3.8.17)
Cr 0.004 - 0.05 Virsutinis intervalo lygis gaunamas
Ni 0.01 - 0.05 gamyboje, kur gaminami azoto
7n -0.1 turintys organiniai junginiai arba
vykdomi fermentavimo procesai
(Zr. 4.3.2.11, 4.3.8.14)
Virsutinis intervalo lygis atitinka
gamyhba, kuri susijusi su AOX
mg/ Lo .
naudojimu ir nuoteky su zymia
apkrova AOX apdorojimu (Zr.
. : 4.3.8.12,5.2.4.4.2)
Kle'[OS.IOS 10 - 20 VirSutinis intervalo lygis atitinka
daleles tikslinga gamyba, kur procesuose
panaudojami sunkieji metalai ar jy
junginiai ir atliekamas tokios
gamybos srauty nuoteky
valymas(zr. 4.3.7.22,4.3.8.1,5.2.4
skyrius)
Zr. 4.3.8.7 skyriy
:::B . ; - i ToksiSkumas taip pat iSreiSkiamas
D - . . . fw
LID . 18 Praskle_dlmo kqlp vaqdens tf)kSlskumas (EGo
LD, 3-16 faktorius lygiai), taip pat Zr. 4.3.2_3.7, 4.3.8.13
LID o 15 4.3.8.18 skyrius

5.8 lentek: Biologinio nuoteky valymo GPGB emisiy parametrai.




24

5.2.4.8 Bendras nutekamjy vandem monitoringas

Nuolatinis bendro nutekaju vandem kiekio monitoringas, apimant biologinio nuotekalymo
irenginy veikla, igalina daugiatikes gamybos vietos veiklos vykdyisonustatyti problemas
keiciant gamyl, gaminana produkt; tipa ar netgi gaminant atskiras produkcijos partijas, i
rodo, kad imantis priemownipasiekiamas rezultatas (zr. 4.3.8.8 aRyrApkrovos netirpiomis
organirtmis medziagomis monitoringas, AOX, suki metal; monitoringas rodo, ar pirminio
apdorojimo strategija ¢ékminga (4.3.7.14, 4.3.7.22 skyriai). Monitoringo zdans lemia
gamybos bdas ir produkcijos tip kaita, taip pat nuotektario ir ju buvimo nuotely valymo
irenginiuose santykis. Monitoringo daznumo pavyzdiseikti 4.86 lenteje 4.3.8.21 skyriuje.

GPGB yra reguliariai stebéti nutekamuosius vandenis, tekatiius i ir iS biologinio
nuoteky valymo jrenginiy ir matuoti maziausiai 5.1 lenteéje patektus parametrus
(zr. 4.3.8.21 skyry).

5.2.4.8.1 Biologinis monitoringas

Tais atvejais, kai tikslingai ar ne yra apdorojanapggaminamos ekotoksikologiniu potencialu
pasizymigios medziagos (aktyviosios vajsinedziagos, biocidai, augahpsaugos produktai),
vietoj galimo atskiy medziag poveikio stebjimy atliekamas biologinis monitoringas, kuris yra
toksiSkumo jvertinimo priemoR. Biologinis monitoringas leidzia nustatyti gamybegetai
budingas problemas, kurioséna paprastai pastebimos nagfant monitoringo duomen
pokyius. Monitoringo daznumas turi atitikti gamybosidb ir produkcijos gamybos kaitos
daznum. Jeigu biologinis monitoringas rodo liekayn toksiSkuma, reikia nustatyti Sio
toksiSkumo priezastis, tam kadth galima imtis priemoni.

GPGB yra reguliariai vykdyti iS biologinio nuoteky valymo jrenginiy iStekantiy
vandeny poveikio biologini monitoringa, jeigu apdorojamos ar gaminamos
ekotoksikologinj potenciak turin ¢ios medziagos (zr. 4.3.18 ir 4.3.8.19 skyrius).

5.2.4.8.2 Automatinis toksiSkumo monitoringas

Nusta&ius liekamji toksiSkuma (ar kai biologinio valymojrenginiuose vyksta eksploatavimo
svyravimai, susy§ su gamyba), automatinis biologinis monitoringasrgge su BOA matavimais
yra gera priemankritinéms situacijomgvertinti ir sudaryti glygas imtis veiksm.

GPGB yra taikyti automatinj toksiSkumo monitoringa derinyje su BOA
matavimais, jeigu pastebimas liekamasis toksiSkumagzr. 4.3.8.7 ir 4.3.8.20
skyrius).
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5.3 Aplinkos apsaugos vadyba

Visa eik aplinkos apsaugos vadybos technolpdgikomos GPGB. Aplinkosaugos vadybos
sistemy apimtis ir poladis (standartizuotos ar ne standartizuotos) priégtaunuo jrenginio
savybi, suctingumo, bei poveikio aplinkai.

GPGB yrajgyvendinti ir laikytis aplinkos apsaugos vadybagesnos (AVS); kuria jeina (pagal
individualias aplinkybes) Sie pozymiai (Zr. 4 skyri

Irenginio aplinkosaugos politikos suformulavimasrikatlieka auk&ausioji vadovyk
(josisipareigojimas yraégmingo kity AVS pozymi pritaikymo prielaida).
Batiny procediry planavimas ir sudarymas.
Slq procediry igyvendinimas, ypatirggdémes kreipiant;:
strukfira ir atsakomyhb;
- mokym, supratina ir kompetenci;
- komunikacip;
- darbuotoy dalyvavins,;
- dokumentaci;
- veiksming proceso kontret
- prieziaros programas;
- pasiruoSim nenumatytiems atvejams ir reagayijuos;
- garantuai aplinkosaugosstatymy laikymasi.
Veiksmingumo tikrinimas ir koregavimo veikgmmimasis, ypating démes kreipiant;:
- monitoringy ir matavimy (2r.ES GPGB informacin; dokumentg apie emisijy
monitoringq);
- koregavimo ir prevencinius veiksmus;
- {rag; darymy
- nepriklausom (jei taikytina) vidaus audito atlikim siekiant nustatyti, ar aplinkos
apsaugos vadybos sistema atitinka planus, yrartiakgyvendinta ir priZirima.
Auk&tiausiosios vadovyds atliekamas patikrinimas.

Kiti trys pozymiai, kurie uzbaigia jau iSvardintpakopirg strukiira, yra tik pagalbias
priemores, ta&iau ju nebuvimas nesuderinamas su GPGB. Sie trys papiletaypai yra tokie:

Vadybos sistemir audito procedra turi patikrinti ir patvirtinti akredituota sertéavimo
institucija arba iSorinis AVS tikrintojas.

Reguliariai ruosti ir skelbti (ir, jeiimanoma, iSoriSkai patvirtintas) aplinkosaugos
ataskaitas, apildinartias visus reikSmingusgrenginio aplinkosaugos aspektus, pagal
kurias lhity galima atlikti kiekviem mety palyginima su aplinkosaugos tikslais ir
uzduotimis, taip pat su sektoriaus gairs.

Igyvendinti ir laikytis tarptautiniu mastu pripaznst neprivalomos sistemos, pvz.,
aplinkos apsaugos vadybos ir audito sistemos bhedarto EN ISO 14001:1996. Toks
savanoriSkas zingsnis padidinAVS patikimumy. Dar didesniu patikimumu pasizymi
EMAS aplinkos apsaugos vadybos ir audito sistemajo& apima visus au&su
iSvardintus pozymius. Teau IS esms tokios pat veiksmingos yra ir nestandartizuotos
sistemos, jei tik jos yra tinkamai parengtogyvendintos.
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