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SANTRAUKA

Sis informacinis dokumentas apie geriausius prieinamus gamybos badus (GPGB) gaminant organines
medziagas dideliais kiekiais atspindi keitimasi informacija pagal Tarybos direktyvos 96/61/EB 16 straipsnio
2 dalj. Sioje santraukoje, kuria reikia nagrinéti kartu su GPGB skyriy jZzangose ir GPGB informacinio
dokumento jzangoje pateiktais tiksly, naudojimo ir iteisinty terminy paaiSkinimais, apraSomi pagrindiniai
duomenys, svarbiausios i§vados, pateikiami su GBGB susije i§metimy/Zaliavy kiekiai. Sia santrauka galima
nagrinéti ir suprasti kaip atskira dokumenta, taciau biidama santrauka, ji nepateikia viso GPGB informacinio
dokumento teksto sudétingumo, taigi neskirta pakeisti visa GPGB teksta, kaip sprendimuy dél GPGB
priémimo jrankj.

Dokumento apimtis ir sandara. Norint keistis informacija apie GPGB organinés chemijos pramoné buvo
suskirstyta i ,,Organiniy medziagu gamybos dideliais kiekiais®, ,,Polimery” ir ,,Tiksliosios organinés sintezés
cheminiy medziagy“ sektorius. TIPK direktyvoje néra termino ,,Dideliais kiekiais gaminamos organinés
medziagos®, taigi néra ir apibrézimo. Taciau techninés darbo grupés supratimu, jis apima veikla, nurodyta
96/61/EB direktyvos 1 priedo 4.1 (a) - 4.1 (g) skyriuose- jei gamybos apimtis yra didesné kaip 100 kilotony
per metus. Europoje Siuos kriterijus atitinka mazdaug 90 organiniy medziagy gamyba. Nebuvo jmanoma
iSsamiai keistis informacija apie kiekviena organiniy medziagy gamybos dideliais kiekiais procesa, nes $i
sritis tam yra per didelé. Taigi GPGB informacinis dokumentas yra bendros ir detalios informacijos apie
organiniy medziagy gamybos dideliais kiekiais procesus derinys:

e Bendroji informacija. Organiniy medziagy gamybos dideliais kiekiais procesai aprasyti kaip placiai
taikomi tipiniai procesai, operacijos ir ju infrastruktiira (2 skyrius), naudojant trumpus pagrindiniy
organiniy medziagy gamybos dideliais kiekiais procesy apraSymus (3 skyrius). 4 skyriuje pateikiama
bendroji organiniy medziagy gamybos dideliais kiekiais iSmetimu kilmé ir galima ju sudétis, o 5 skyriuje
bendrais bruozais apibiidinti esami terSaly iSmetimo prevencijos ir kontrolés metodai. 6 skyriuje daromos
iSvados ir nurodomos technologijos, kurios yra bendrieji organiniy medziagy gamybos dideliais kiekiais
sektoriaus GPGB.

o Detali informacija. Remiantis funkciniy grupiy chemija organiniy medziagy gamybos dideliais kiekiais
pramoné yra suskirstyta { astuonis padalinius, i§ kuriy buvo parinkti ,,aiSkinamieji procesai GPGB
taikymui pailiustruoti. Septyni aiSkinamieji procesai apibiidinami dél jy reikSmingumo pramonei, svarbiy
aplinkosaugos problemy ir eksploatacijos keliose Europos vietose. Organiniy medziagy gamybos
dideliais kiekiais pramonés padaliniy, skirty sieros, fosforo ir metaly organiniams junginiams aiskinamieji
procesai nepateikiami, taciau kity padaliniy ai§kinamieji procesai biity Sie:

Padalinys AiSkinamasis procesas

Zemesniceji alkenai | Zemesnieji alkenai (krekingas) — 7 skyrius

Aromatiniai Benzenas/toluenas/ksilenas (BTX), aromatiniai junginiai — 8 skyrius
angliavandeniliai

Deguonies junginiai | Etileno oksidas ir etilenglikoliai — 9 skyrius

Formaldehidas — 10 skyrius

Azoto junginiai Akrilonitrilas — 11 skyrius

Toluendiizocianatas — 13 skyrius

Halogeny organiniai | 1,2- dichloretanas (EDC) ir vinilchlorido monomeras (VCM) — 12 skyrius
junginiai

Vertingos informacijos apie organiniy medziagy gamybos dideliais kiekiais procesus galima rasti kituose
GPGB informaciniuose dokumentuose. Labai svarbiis yra ,,horizontalieji” GBGB informaciniai dokumentai
(ypa¢ ,,Chemijos pramonés jmoniy nuoteky ir panaudoty dujy valymas”, “Saugojimas” ir ‘“Pramoninés
ausinimo sistemos*‘) bei vertikalieji informaciniai dokumentai apie bendruosius procesus (ypac ,,Didelés kura
deginancios imonés‘).



IZanga (1 skyrius)

Organiniy medziagy gamybos dideliais kiekiais sektoriui priklauso daug cheminiy medziagy bei gamybos
procesy. Supaprastintai ji galima buty apibudinti kaip naftos perdirbimo gamykly produkty perdirbima {
prekes vartojimui arba didelio tiirio cheminiy medziagy gamyba, naudojant sudétinga fizikiniy ir cheminiy
procesy derini, dazniausiai nepertraukiamo veikimo jrenginiuose. Organiniy medziagy gamybos dideliais
kiekiais produktai paprastai parduodami nurodant techninius reikalavimus, o ne prekini pavadinima, nes jie
patys retai biina vartojimo prekés, o dazniausiai yra naudojami dideliais kiekiais kaip Zaliava vertingesniy
cheminiy medziagy sintezei (pvz., tirpikliy, plastiky, vaistu).

Organiniy medziagu gamybos dideliais kiekiais procesai paprastai vykdomi dideliuose integruotos gamybos
kompleksuose, kuriy privalumai — procesy lankstumas, energijos suvartojimo optimizavimas, Salutiniy
produkty pakartotinis panaudojimas ir teigiamas gamybos apimties augimo ekonominis efektas. Europos
gamybos skaiCiuose vyrauja palyginti mazai cheminiy medziagy, kurias gaminty didelés imonés. Vokietija
yra didziausias gamintojas Europoje, taciau gerai iSvystyta organiniy medziagy gamybos dideliais kiekiais
pramong turi Olandija, Pranciizija, Jungtiné Karalysté, Italija, Ispanija ir Belgija.

Organiniy medziagy gamybos dideliais kiekiais ekonominé svarba Europoje yra didelé. 1995 m. Europos
Sajunga buvo pagrindiniy cheminiy medziagy eksportuotoja, pagrindiniai importuotojai yra JAV ir Europos
laisvosios prekybos asociacijos (EFTA) Salys. Organiniy medziagy gamybos dideliais kiekiais rinka yra labai
konkurencinga, nes gamybos iSlaidos sudaro labai didele dali, o rinkos pasidalinimas daznai nagriné¢jamas
pasauliniu mastu. TradiciSkai Europos organiniy medziagy gamybos dideliais kiekiais pramonés
rentabilumas yra labai cikliSkas dél dideliy kapitaliniy investiciju kainy ir naujy gamybos technologiju
idiegimo trukmés. Todél gamybos islaidos mazéja netolygiai ir daug jrenginiy yra palyginti seni. Si pramoné
suvartoja daug energijos, be to jos rentabilumas daznai siejamas su naftos kaina.

1990-aisiais didéjo produkty poreikis ir pagrindiniy chemijos imoniy noras kurti strateginius susivienijimus
ir bendras imones. Tai leido spartinti tyrimus, gamyba ir patekima i rinka, didéjo rentabilumas. UZimtumas
cheminiy medziagy sektoriuje tendencingai mazgjo ir 1985- 1995 laikotarpiu sumazéjo 23 %. 1998 m.
Europos Sajungos cheminiy medziagy gamybos sektoriuje dirbo 1,6 milijono Zmoniy.

Bendri organiniy medziagy gamybos dideliais kiekiais procesai (2 skyrius)

Nors organiniy medziagy gamybos dideliais kiekiais procesai yra labai jvairts ir sudétingi, juos dazniausiai
sudaro paprastesniy procesy ir jrangos deriniai, kuriems taikomi panasiis moksliniai ir technologiniai
principai. 2 skyriuje apraSyta, kaip tipiniai procesai ir operacijos, vietos infrastruktiira, energijos kontrolés ir
valdymo sistemos yra derinamos ir modifikuojamos siekiant sukurti norimo produkto gamybos seka.
Didesng dali organiniy medziagy gamybos dideliais kiekiais procesy galima apraSyti kaip penkiy stadijuy
procesus, biitent: zaliavy tiekimo/paruoSimo, sintezés, produkto atskyrimo/gryninimo, produkto
apdorojimo/saugojimo ir iSmetimy kiekio sumazinimo.

Bendrai taikomi procesai ir technologijos (3 skyrius)

Kadangi dél daugumos organiniy medziagy gamybos dideliais kiekiais procesy nebuvo pasikeista i§samia
informacija, 3 skyriuje pateikiami labai trumpi (,,glausti®) svarbiy 65 procesy apraSymai, apsiribojantys
trumpais proceso, svarbiausiy iSmetimy ir konkreciy tarSos prevencijos/kontrolés technologijuy apibiidinimu.
Kadangi tikslas yra atlikti prading proceso apzvalga, nebiitinai aprasoma visa gamybos proceso eiga, todél
sprendimui dél GPGB priimti gali biiti reikalinga papildoma informacija.

Bendri organiniy medziagy gamybos dideliais kiekiais procesy metu iSmetami terSalai (4 skyrius)

Suvartojamy Zaliavy ir iSmetimy lygiai yra labai specifiniai kiekvienam procesui, todél be i§samaus tyrimo
juos sunku apibrézti ir kiekybiskai jvertinti. Tokio pobiidzio tyrimai aiSkinamiesiems procesams buvo atlikti,
kitiems organiniy medziagy gamybos dideliais kiekiais procesams 4 skyriuje yra pateiktos bendros nuorodos
apie galimus terSalus ir ju kilme. Svarbiausios procesy iSmetimy priezastys yra §ios [InfoMil, 2000 #83]:

e zaliavy priemaiSos praeinancios visa gamybos procesa nepakitusios pasalinamos kaip atliekos;



kaip oksidatorius procese naudojamas oras, taigi susudariusias iSmetamasias dujas reikia isleisti;
proceso reakcijose susidarantys vanduo/kiti Salutiniai produktai, kuriuos reikia atskirti nuo produkto;
1 procesa ivedamos pagalbinés medziagos, kurios gali biiti ne pilnai regeneruojamos;
nesureagavusios zaliavos, kurias neekonomiska regeneruoti ar panaudoti pakartotinai.

Tikslia iSmetamy terSaly sudétj ir kieki lemia Sie veiksniai: jrenginio amzius; zaliavy sudétis; produkto
kategorija; tarpiniy produkty prigimtis; pagalbiniy medziagy naudojimas; proceso salygos; iSmetimy
prevencijos lygmuo procesuose; iSmetamy/isleidziamy terSaly valymo metodas ir veiksmy planas (pvz.,
Iprastas, nejprastas, avarinis). Taip pat svarbu suprasti tokiy veiksniy kaip gamyklos ribu nustatymo, procesu
integravimo laipsnio, i§metimy prigimties aiSkumo, matavimo metody, atlieky ir gamyklos vietos
aplinkosauging reikSme.

Bendros technologijos, nagrinétos GPGB apibrézti (5 skyrius)

5 skyriuje pateikta organiniy medziagu gamybos dideliais kiekiais procesy iSmetimy prevencijos ir kontrolés
bendryju technologiju apzvalga. Daug technologiju aprasyta atitinkamuose horizontaliuosiuose GPGB
informaciniuose dokumentuose. Organiniy medziagy gamybos dideliais kiekiais procesy atveju aplinkos
apsauga paprastai uztikrinama naudojant proceso tobulinimo, proceso projektavimo, gamyklos projektavimo,
1 procesus integruoty technologijy ir iSmetamy/isleidziamy terSaly valymo technologiju derini. 5 skyriuje Sios
technologijos yra apraSomos vartojant vadybos sistemy, tarSos prevencijos ir kontrolés (oro, vandens ir
atlieky) savokas.

Vadybos sistemos. Vadybos sistemos yra pagrindiniai veiksniai siekiant sumazinti organiniy medziagy
gamybos dideliais kiekiais procesy poveiki aplinkai. Geriausias poveikio aplinkai veiksmingumas paprastai
pasiekiamas idiegiant geriausia technologija ir ja naudojant efektyviausiu ir nasiausiu biidu. Néra pavyzdinés
aplinkosaugos vadybos sistemos (AVS), taCiau jos yra veiksmingiausios, kai sudaro neatskiriama organiniy
medziagy gamybos dideliais kiekiais procesy vadybos ir darbo dali. AVS paprastai nagrinéja aplinkosaugos
politikos tobulinimo, igyvendinimo, rezultaty pasiekimo, perzitros ir kontrolés organizacing struktiira,
isipareigojimus, technologijas, metodikas, procesus ir iSteklius [InfoMil, 2000 #83].

Tarsos prevencija. TIPK sudaro priclaidas taikyti tarSos prevencijos technologijas iki prie§ pradedant
nagrinéti iSmetimy kontrolés technologijas. Organiniy medziagy gamybos dideliais kiekiais procesams
galima taikyti daugeli tarSos prevencijos biidy, ir jie yra aprasSyti 5.2 skirsnyje. Tai yra tarSos Saltiniy
mazinimas (atliecky susidarymo prevencija darant produkty, zaliavy, jrangos ir technologiniy operaciju
pakeitimus), pakartotinis panaudojimas ir atlieky mazinimas.

Oro tersaly kontrolé. Pagrindiniai organiniy medziagy gamybos dideliais kiekiais procesy tersalai i ora yra
lakiis organiniai junginiai (LOJ), taciau taip pat reikSmingi yra degimo dujy, riigStis sudaranciu dujy ir
kietyju daleliy iSmetimai. ISmetamyju duju valymo irenginiai yra specialiai suprojektuoti tam tikrai
iSmetamuju dujy sudéciai ir gali iSvalyti ne visus terSalus. Ypatingas démesys skiriamas toksisku/pavojingu
komponenty susidarymui. 5.3 skirsnyje aprasyti bendry oro terSalu grupiy kontrolés metodai.

Lakus organiniai junginiai (LOJ). LOJ S$altiniai paprastai yra proceso, skysciu ir dujy saugojimo/gabenimo
irenginiai, atsitiktiniai iSmetimai i§ nekontroliuojamy Saltiniy ar periodiski iSmetimai. LOJ prevencijos
efektyvumas ir kaina priklausys nuo LOJ riiSies, koncentracijos, srauto, $altinio ir siektino iSmetimy lygio.
LéSos paprastai skiriamos didelio srauto, didelés koncentracijos proceso dujy iSmetimams, taciau reikia
atkreipti démesj ir i kaupiamaji mazos koncentracijos i$sklaidyty Saltiniy poveiki, ypac kai taskiniai Saltiniai
darosi vis labiau kontroliuojami.

Jei imanoma, LOJ i§ proceso dujiniy iSmetimy yra pakartotinai panaudojami procese, taciau tai priklauso nuo
LOJ sudéties, panaudojimo apribojimy ir koncentracijos. Kita alternatyva yra Silumos regeneravimas
sudeginant LOJ. Jei tai neimanoma, gali biiti reikalinga sumazinti iSmetamy LOJ kieki, naudojant tokiy
technologiju derinj kaip pirminis valymas (drégmei ir kietosioms daleléms pasalinti), praskiesto dujy srauto
koncentravimas, pirminis Salinimas didelei koncentracijai sumazinti ir valymas uzsibréztiems iSmetimo
lygiams pasiekti. Apskritai kondensavimas, absorbcija ir adsorbcija sudaro salygas LOJ sulaikyti ir
regeneruoti, tuo tarpu oksidavimo metodais LOJ suardomi.



Nekontroliuvojamy LOJ iSmetimy priezastis yra garuy iSmetimai i jrangos dél laipsnisko sandarumo

praradimo. Bendraisiais Saltiniais gali biti voztuvy/reguliuojamy voztuvy koty tarpikliai, jungés/jungtys,

atviros angos, saugos voztuvai, siurbli/kompresoriy tarpikliai, jrangos steb&jimo angos ir bandiniy émimo

vietos. Nors nekontroliuojamy nuostoliy srautai i§ atskiry jrangos viety paprastai yra mazi, tokiu viety

iprastoje organiniy medziagy gamybos dideliais kiekiais jmong¢je yra daug, taigi suminis LOJ nuostolis gali

buti labai reik§mingas. Naudojant geresnés kokybés iranga nekontroliuojamy iSmetimy kieki dazniausiai

galima sumazinti, nepadidinus nauju gamykly investiciniy iSlaidy, taCiau iSlaidos gali buti didelés

veikian¢iose gamyklose, kuriose kontrolé pagrista nuotékiy aptikimo ir Salinimo programomis. [rangai

taikomi §ie bendrieji veiksniai:

e voztuvy, reguliuojamyjy voztuvy ir jungiy skaiCiaus mazinimas, atitinkantis gamyklos saugaus
eksploatavimo ir prieziiiros poreikius;

e pagerintas pri¢jimas prie galimy iSmetimy/nuotékiy viety efektyviai priezitirai uztikrinti;

e nuostolius yra sunku jvertinti, taigi monitoringo programa gali sudaryti veiksmy plano pagrinda ir yra
gera pradzia duomenims apie iSmetimus ir jy priezastis gauti.;

e nuostoliy dél iSmetimy/nuotékiy sumazinimo sékmé priklauso nuo techniniy patobulinimy ir
organizaciniy aspekty, nes personalo motyvacija yra svarbus veiksnys;

e taikant maZinimo programas nuostolius galima sumazinti (kaip apskaiciuota pagal JAV AAA gautus
vidutinius i8metimo faktorius) 80- 95%;

e specialus démesys turi biti kreipiamas i ilgalaikes priemones;

e didesné dalis ataskaitose pateikiamy duomeny apie nekontroliuojamus iSmetimus yra gauti skai¢iavimy,
o ne matavimo budu, taigi ne visi skai¢iavimo biidy formatai yra palyginami. Vidutiniai iSmetimy
faktoriai paprastai yra didesni negu matuojamos vertés.

Deginimo jrenginiai (procesy krosnys, garo katilai ir dujy turbinos) yra anglies dioksido, azoto oksiduy, sieros
dioksido ir kietyju daleliy iSmetimy Saltiniai. Azoto oksidy iSmetimy kiekis dazniausiai mazinamas keiciant
degimo proceso parametrus, mazinant temperatiira ir tuo paciu susidaranc¢iy NO kieki. Technologijas sudaro
mazo NOy kiekio degikliai, kiirykly dujy recirkuliacija bei trumpesnis pirminis $ildymas. Jau susidariusius
azoto oksidus galima pasalinti juos redukuojant iki azoto, naudojant selektyvia nekatalizing arba selektyvia
katalizing redukcija.

Vandens tersaly kontrolé. Pagrindiniai organiniy medZziagy gamybos dideliais kiekiais procesy vandens
terSalai yra naftos/organiniy junginiy misiniai, biologiSskai suardomi organiniai junginiai, nesuardomos
organinés medziagos, laklis organiniai junginiai, sunkieji metalai, riigStys/Sarmai, suspenduotos kietosios
dalelés ir Siluma. Veikianciose gamyklose kontrolés metodu pasirinkimas gali biiti apribotas i procesus
integruotomis kontrolés priemonémis, atskirty individualiy srauty valymu gamykloje ir i§leidziamy srauty
valymu. Naujos gamyklos gali turéti geresnes galimybes gerinti poveikio aplinkai veiksminguma,
naudodamos alternatyvias technologijas vandens terSaly susidarymui iSvengti.

Didesné dalis organiniy medziagy gamybos dideliais kiekiais procesy vandens terSaly yra biologiskai
suardomi, todél daznai yra valomi biologiskai centralizuotuose nuoteky valymo jrenginiuose. Sis procesas
priklauso nuo nuoteku srauty, turin€iy sunkiyju metaly, toksisky arba biologiskai nesuardomy organiniy
medziagy pirminio valymo arba regeneravimo, taikant oksidavima (chemini), adsorbcija, filtravima,
ekstrahavima, desorbcija (garais), hidroliz¢ (biologiniam suardomumui pagerinti) arba anaerobinj pirmini
valyma.

Atlieky kontrolé. Organiniy medziagu gamybos dideliais kiekiais procesu atliekos yra specifinés, taciau ju
kilmé gali biiti nustatyta turint Ziniy apie procesa, konstrukcines medZziagas, korozijos/erozijos mechanizmus
ir prieziiirai naudojamas medziagas. Atlieky auditas naudojamas rinkti informacijai apie atlieky Saltinius,
sudétj, kieki ir kintamuma. Atlieky prevencijos priemones paprastai sudaro atlieky kiekio mazinimas ju
susidarymo vietoje, Saltiniy skai¢iaus mazinimas ir visy jau susidariusiy atlieky pakartotinis panaudojimas.
Atlieky tvarkymo biido pasirinkimas yra specifinis kiekvienam procesui ir atlieky Saltinio tipui ir daznai
perduodamas specializuotoms kompanijoms. Katalizatoriy gamybai naudojami brangieji metalai, todél
katalizatoriai regeneruojami. Pasibaigus katalizatoriy naudojimo laikui, metalai regeneruojami, o inertinis
nesiklis iSvezamas | savartyna. Jei imanoma, gryninimo priemonés (pvz., aktyvintosios anglys, molekuliniai
sietai, filtry medziaga, desikantai ir jonitai) yra regeneruojamos, taciau gali biiti iSvezamos i savartyna ar




deginamos (esant atitinkamoms salygoms). Sunkiosios lickanos i$ distiliavimo kolony, indy dumblas ir kitos
atlieckos gali biiti naudojami kaip Zaliava kituose procesuose, kuras - Silumai gauti arba sudeginami (esant
atitinkamoms salygoms). Panaudoti reagentai (pvz., organiniai tirpikliai), kuriy nejmanoma regeneruoti arba
panaudoti kaip kura, paprastai sudeginami (esant atitinkamoms salygoms).

Silumos ismetimas gali biti sumazintas naudojant ,jrangos* technologijas (pvz., derinant §ilumos ir elektros
gamyba, darant procesy pakeitimus, naudojant Silumokaicius, Siluming izoliacija. Vadybos sistemos (pvz.,
energijos sanaudy priskyrimas proceso irenginiams, vidaus ataskaitos apie energijos suvartojima/nasuma,
iSorinis palyginimas, energijos sanaudy auditas) naudojamos identifikuoti jrangos geriausio panaudojimo
vietas.

Vibracijos mazinimo budai: jrangos, turinCios i§ prigimties maZa vibracija, parinkimas, antivibraciniai
laikikliai, vibracijos Saltiniy ir aplinkos detaliy atskyrimas ir galimy imtuvy jrengimas projektavimo etape.

Triuksmq gali kelti kompresoriai, siurbliai, fakeliniai jrenginiai ir garo iSleidimo angos. Triuk§mo mazinimo
buidai: triuk§mo prevencija pasirenkant tinkama konstrukcija, garso sugérimo priemonés, triukSma
mazinantys gaubtai/triuk§mo Saltiniy sandarinimas, triuk§ma mazinantis pastaty iSdéstymas ir galimy imtuvy
tyrimas projektavimo etape.

Norint pasirinkti tinkamiausius organiniy medziagy gamybos dideliais kiekiais procesy tarSos prevencijos ir
kontrolés biidus galima naudoti kelias jvertinimo priemones. Sios priemonés yra rizikos analizé ir dispersijos
modeliai, grandininés analizés metodai, planavimo priemonés, ekonominés analizés ir poveikio aplinkai
1vertinimo metodai.

Bendrieji GPGB (6 skyrius)

Bendryju GPGB sudedamosios dalys yra aprasytos vartojant vadybos sistemy, tarSos prevencijos/mazinimo,
oro terSaly kontrolés , vandens terSalu kontrolés ir atlieky/lickany kontrolés savokas. Bendri GPGB taikomi
visam organiniy medziagy gamybos dideliais kiekiais sektoriui neatsizvelgiant i gamybos procesa arba
produkta. Taciau konkretaus proceso GPGB nustatoma nagrin¢jant tris lygius tokia pirmumo seka:

1. Aiskinamojo proceso GPGB (jei yra);

2. Bendrieji organiniy medziagy gamybos dideliais kiekiais GPGB;

3. Horizontalieji GPGB informaciniai dokumentai(‘“‘Chemijos pramonés jmoniy nuoteky ir panaudoty duju
valymas”, “Saugojimas ir krovimas”, “Pramoninés auSinimo sistemos” ir “Monitoringo sistemos”).

Vadybos sistemos. Norint pasiekti dideli poveikio aplinkai veiksminguma labai svarbios yra efektyvios ir
nasios vadybos sistemos. Aplinkos vadybos sistemy GPGB yra atitinkamas §iy technologijuy derinys arba
parinkimas:

e aplinkosaugos strategija ir isipareigojimas laikytis Sios strategijos;

e organizacinés struktiiros aplinkosaugos problemoms integruoti | sprendimy priémimo procesa;

e aplinkosaugai svarbiy gamyklos konstrukcijos, veikimo, priezitiros, paleidimo ir sustabdymo aspekty
raSytinés proceduros arba praktiniai metodai;

e vidinio audito sistemos, skirtos perziiiréti aplinkosaugos politikos igyvendinimo klausimus ir patikrinti
procediiry, standarty ir istatymy reikalavimy atitikima;

e apskaitos metodai visiems zaliavy ir atlieky kastams;

e ilgalaikis aplinkosaugos investicijy finansinis ir techninis planavimas;

e pagrindinio proceso ir tarSos kontrolés jrangos valdymo sistemos ( techniné jranga/programiné iranga)

siekiant garantuoti stabily darba, didelg iSeiga ir gera poveikio aplinkai veiksminguma esant visiems

darbo rezimams;

sistemos, skirtos uztikrinti operatoriy aplinkosauginj supratima ir jo ugdymas;

priezitiros ir techninio aptarnavimo strategija proceso eksploatavimo parametrams optimizuoti;

apibréztos veiksmy avariniy situaciju atvejais procediiros;

nuolatinis atlieky mazinimas.



Tarsos prevencija ir mazinimas. Norint parinkti organiniy medziagy gamybos dideliais kiekiais procesu

GPGB visoms aplinkoms, biitinas nuoseklus technologijuy nagrinéjimas tokia seka:

a)
b)

¢)
d)

e)

visy atlieky srauty (dujiniy, vandeniniy ir kietyjy) Saltiniy Salinimas tobulinant gamybos procesa ir jo
konstrukcija, pasirenkant didelio selektyvumo reakcijos stadija ir tinkama katalizatoriu;

atliecky mazinimas srauty susidarymo vietoje taikant | procesa integruotus zaliavy, ijrangos ir veiklos
procediiry pakeitimus;

atlieky srauty pakartotinis panaudojimas tiesiogiai arba po regeneravimo;

visy vertingu iStekliy regeneravimas i$ atlieky srauty;

atlieky srauty valymas ir $alinimas taikant iSmetamy/iSleidziamy terSaly valymo technologijas.

Suprojektuoty naujy organiniy medziagy gamybos dideliais kiekiais procesy ir daugiausiai naudojamy
modifikaciju procesu GPGB yra atitinkamas $iy technologiju derinys arba parinkimas:

chemines reakcijas ir atskyrimo procesus vykdyti nuolatinio veikimo ir uzdaroje jrangoje;

procesy irangos nepertraukiamo valymo srautus apdoroti laikantis Sios sekos: pakartotinis panaudojimas,
regeneravimas, sudeginimas oro tar$os kontrolés ar ne specialiai tam pritaikytuose jrenginiuose;
sumazinti energijos suvartojima ir padidinti energijos regeneravima;

naudoti Zemo arba zemesnio gary slégio junginius;

atsizvelgti | aplinkai palankios chemijos principus.

Nekontroliuojamy i$Smetimy prevencijos ir kontrolés GPGB yra atitinkamas Siy technologijy derinys arba
parinkimas:

nuotékiy aptikimo ir Salinimo (LDAR) programa toms vamzdyny ir irangos vietoms, kuriy prieziiira

duoda didziausig iSmetimy sumazinima i$laidy vienetui;

laipsniskas vamzdyny ir jrangos nuotékio viety remontas, atlickant neatidéliotina nedideli remonta (jei

tai imanoma) tose vietose, kur nuotékis virSija mazesng leisting riba, ir savalaikis didelis remontas, kai

vir§ijama tam tikra didesné riba. Tikslus ribinis nuotékio greitis, kuriam esant remontuojama, priklauso
nuo situacijos gamykloje ir reikalingo remonto tipo;

esamos jrangos pakeitimas kita, turin¢ia geresnes eksploatavimo charakteristikas, jei nuotékiai dideli ir

kitaip juy kontroliuoti nejmanoma;

idiegti naujas priemones, atitinkancias grieztus nekontroliuojamy iSmetimy techninius reikalavimus;

naudoti $ig arba kitg efektyvia, geras eksploatacines charakteristikas turincia jranga:

- voZtuvai: mazo nuotekio grei¢io voztuvai su dvigubo sandarinimo tarpikliais. Silfoniniai tarpikliai
didelés rizikos vietose;

- siurbliai: dvigubi tarpikliai su skys¢io arba dujy uzdoriu arba siurbliai be tarpikliy;

- kompresoriai ir vakuuminiai siurbliai: dvigubi tarpikliai su skyscio arba dujy uzdoriu, siurbliai be
tarpikliy arba vieno tarpiklio technologija esant lygiaverc¢iams iSmetimo lygiams;

- jungeés: kiek jmanoma sumazinti ju skaic¢iy, naudoti efektyvius tarpiklius;

- atviros angos: jrengti aklidangcius, dangcius arba kamsc¢ius nedaznai naudojamy sujungimy vietose;
skys¢iy bandiniy émimo vietose naudoti uzdaro ciklo srauto sistemas, optimizuoti bandiniy émimo
sistemy/analizatoriy bandinio tiri/émimo dazni, kiek imanoma sumazinti émimo liniju ilgj arba
irengti kameras;

- apsauginiai veoZtuvai: prie§ voztuva irengti slégio apsaugini diska (laikantis visy saugos
apribojimuy).

Saugojimo, tvarkymo ir gabenimo GPGB papildomai be nurodyty informaciniame dokumente apie
laikyma yra atitinkamas $iy technologiju derinys arba parinkimas:

plaukiojantis iSorinis stogas su dvigubais tarpikliais (nelabai pavojingy medziagy laikymui), rezervuarai
su nejudamu stogu ir vidiniais plaukiojanciais dangCiais ir briauniniais tarpikliais (lakesniy skysciy
laikymui), rezervuarai su nejudamu stogu ir inertiniy dujy pagalve, hermetiSskas laikymas (labai
pavojingy arba kvapa turin¢iy medziagy laikymui);

sujungtos saugojimo talpyklos ir mobilieji konteineriai su i§lyginimo vamzdZiais;

sumazinti laikymo temperatira;

iranga ir biidai perpildymui iSvengti;

sandarus antrinis apsauginis apvalkalas, kurio talpa buty lygi 110% didziausio rezervuaro talpos;



e LOJ i§ dujiniy nuotékiy regeneravimas (kondensavimas, absorbcija arba adsorbcija) prie§ pakartoting
panaudojima arba sunaikinima sudeginant energijos gamybos irenginyje, degintuve arba fakele;
nepertraukiama skyscio lygio ir jo kitimo stebésena;

rezervuaro pripylimo vamzdziai, esantys Zemiau skyscio pavirsiaus;

pripylimas i§ apacios siekiant iSvengti taSkymo;

pripylimo zarny jutikliai per dideliems judesiams aptikti;

savaime uzsisandarinancios Zarny jungtys/sausos iSardomos movos;

uztvarai ir blokavimo sistemos avarijoms i§vengti dél transporto priemoniy neatitiktinio judéjimo .

Tersaly iSmetimo j vandenj prevencijos ir minimizavimo GPGB yra iy technologijy atitinkamas derinys
arba parinkimas:

A. identifikuoti visus nuoteky Saltinius ir apibiidinti jy kokybe, kiekybg ir kintamuma;

B. sumazinti vandens naudojima technologiniuose procesuose;

C. sumazinti vandens, naudojamo technologiniuose procesuose, uzterSimg zaliavomis, produktais arba
atliekomis;

D. padidinti nuoteky pakartotini panaudojima;

E. padidinti skysCiy, netinkamuy pakartotiniam panaudojimui, regeneravima/juose esanciy medziagy
sulaikyma.

Energijos naSumo GPGB yra $iy technologijy atitinkamas derinys arba parinkimas: optimizuoti energijos
taupyma; idiegti apskaitos sistemas; vykdyti daznus energijos panaudojimo tikrinimus; optimizuoti $ilumos
integravima; sumazinti biitinybg naudoti Saldymo sistemas; irengti bendras Silumos ir elektros energijos
gamybos sistemas, jei tai ekonomiskai ir techniskai jgyvendinama.

Triuk§mo ir vibracijos prevencijos ir sumazinimo GPGB yra §iy technologijuy atitinkamas derinys arba
parinkimas:

e perimti projektus, kuriuose triuk§mo/vibracijos Saltiniai atjungiami nuo imtuvy;

e pasirinkti jranga su biidingu mazu triukSmo/vibracijos lygiu; taikyti antivibracinius tvirtinimus, garso
sugériklius arba jrengti gaubtus;

e periodiskai stebéti triukSmo ir vibracijos lygi.

Oro tersaly kontrolé. Pasirenkant GPGB reikia atsizvelgti | Siuos parametrus: terSalu tipa ir koncentracija;
duju srauto greiti; priemaiSy buvima; leistina iSmetamy terSaly koncentracija; sauga; investicijas ir
eksploatavimo islaidas; gamyklos schema ir komunaliniy irenginiy buvima. Esant dideléms koncentracijoms
arba maziau naSioms technologijoms gali biiti biitinas technologiju derinys. Oro terSaly bendrosios GPGB
yra atitinkamas technologijy, nurodyty A lenteléje (LOJ) ir B lenteléje (kitiems procesy oro terSalams),
derinys arba parinkimas.

Metodas GPGB atitinkand&ios verteés' Pastaba
Atskyrimas 90->99,9 % regeneravimas Taikymo intervalas: 1 - >10 g LOJ/m’ .
naudojant LOJ <20 mg/m? Efektyvumo trukdziai gali buti ésdinan¢ios medZiagos,
selektyvia dulkiy turin¢ios dujos arba dujos arti rasos tasko
membrang temperatiiros.
Kondensavimas | Kondensavimas: 50-98 %i3gavimas | Taikymo intervalas: 100 - >100000 m*/h,
+ papildomas sumazinimas. 50 - >100 g LOJ/m* srautams.
Kondensavimas taikant isSaldyma:® | Kondensavimas taikant i§aldyma: 10 - 1000m*/h,
95 - 99,95 % iSgavimas 200 - 1000 g LOJ/m’, 20mbar-6 bar srautams.
Adsorbcija’ 95 - 99,99 % iSgavimas Regeneracinés adsorbcijos taikymo intervalas: 100 -
>100000 m*/h, 0,01 - 10 g LOJ/m’, 1-20 atm. srautams.
Neregeneraciné adsorbcija: 10 - >1000 m*/h,
0,01-1,2 g LOJ/m?> srautams.
Skruberis® 95 - 99,9% sumazinimas Taikymo intervalas: 10 - 50000m>/h,
0,3 - > 5g LOJ/m’ srautams.




Metodas GPGB atitinkan¢ios verteés' Pastaba

Terminis 95 -99,9 % sumazinimas Taikymo intervalas: 1000 — 100000 m’/h,

sudeginimas LOF <1 -20 mg/m® 0.2 - >10g LOJ/m’ srautams.
1 - 20 mg/m? intervalas pagristas iSmetimo ribomis ir
iSmatuotomis vertémis. Sumazinimo efektyvumas
naudojant regeneracinius arba rekuperacinius terminius
degintuvus gali biiti mazesnis kaip 95— 99 %, taciau gali
pasiekti <20 mg/Nm®.

Katalizinis 95-99 % sumazinimas Taikymo intervalas: 10 - 100000m*/h,

oksidavimas LOJ <1 - 20 mg/m? 0,05 - 3 g LOJ/m’ srautams.

Fakelinis ISkeltieji fakelai > 99 %;

sudeginimas antZzeminiai fakelai > 99,5%

1. Jei nenurodyta kitaip, koncentracijos yra nustatyti 0,5 val/paros vidurkiai normaliosiomis sausy iSmetamujy dujy
salygomis: 0 °C, 101,3 kPa ir 3 % tiirio deguonies (deguonies kiekis 11% tiirio vykdant katalizini/terminj

oksidavima).

2. Technologija turi pernesimo tarp terpiy problemy, i kurias reikia atsizvelgti.

A lentelé. LOJ regeneravimo/sumazinimo vertés, atitinkan¢ios GPGB
Tersalas Metodas GPGB atitinkandios verteés' Pastabos
Kietosios Ciklonas Sumazinimas iki 95% Didelé¢ kietyjy daleliy dydzio itaka.
dalelés Paprastai GPGB derinamas su kitais
metodais(pvz., elektrostatinio filtro,
audeklinio filtro).
Elektrostatinis 5—15 mg/Nm? Pagristas §ios technologijos naudojimu
nusodinimas 99 — 99,9 % sumaZinimas kituose pramonés sektorl.uo.se. .
Eksploatavimo charakteristikos labai
priklauso nuo daleliy savybiy.
Audeklinis filtras <5 mg/Nm?
Dvieju pakopy ~ 1 mg/Nm?
dulkiy filtras
Keraminis filtras <1 mg/Nm?
Absoliutusis filtras | <0,1 mg/Nm’
Auksto efektyvumo | LaSeliy ir aerozoliy kiekio
filtras sumazinimas 99 %
(HEAF)
Riiko filtras Dulkiy ir aerozoliy kiekio
sumazinimas iki 99 %
Kvapas Adsorbcinis 95 — 99 % kvapy ir kai kuriy | Taikymo intervalas:
biofiltras LOJ kiekio sumazinimas 10000- 200000 ou/Nm’™
Sieros Slapio valymo 90 — 97 % sumazinimas Taikymo intervalas
d_101v<§¥da.s ir kalkiy skruberis SO, < 50 mg/Nm?® SO, < 1000 mg/m?® nevalyty dujy.
rugsciosios
dujos Skruberiai HCP* < 10 mg/Nm? Koncentracijos pagristos Austrijos

HB < 5 mg/Nm? leistinosiomis ribomis.

Pusiau sauso
sorbento jpurskimas

SO, < 100 mg/Nm? Nurodomasis taikymo SO, intervalas
HCI < 10 - 20 mg/Nm? <1000 mg/m? neapdoroty duju.

HF <1 - 5 mg/Nm?




Tersalas

Azoto oksidai

Metodas GPGB atitinkancios verteés' Pastabos
Selektyvioji 50 - 80 % NO, sumazinimas
nekatalizingé
redukcija (SNCR)
Selektyvioji 85 - 95 % sumazinimas Gali biiti didesnis, jei iSmetamosiose

kataliziné redukcija
(SCR)

NO, <50 mg/m?

Amoniakas <5 mg/m?

dujose didelé vandenilio koncentracija.

Dioksinai Pirminés priemonés | < 0,1 ng TEQ/Nm® Vykdant procesus turéty buti kiek
+ adsorbcija imanoma iSvengta dioksiny susidarymo.
3 sluoksniy
katalizatoriumi
Gyvsidabris Adsorbcija 0,05 mg/Nm’ 0,01 mg/Nm’, i$matuota Austrijos atlieky
deginimo jrenginyje, naudojant aktyvintos
anglies filtra.
Amoniakas ir | Skruberis <1 -10 mgNm® Rugsties skruberis.
aminai
Vandenilio Absorbcija (3army | 1 -5 mg/Nm® H,S absorbcija yra 99 %-+.
sulfidas skruberis)

Kitas biidas — absorbcija skruberyje su
etanolaminu ir paskesnis sieros
regeneravimas.

1. Jei nenurodyta kitaip, koncentracijos yra paros vidurkiai normaliosiomis sausy iSmetamyjy dujy salygomis:

0°C, 101,3 kPa ir 3 % tirio deguonies.

2. Paros vidurkiai normaliosiomis sausy iSmetamyju dujy salygomis. Pusés valandos vidurkiai- HCl <30 mg/m? ir
HBr <10 mg/m?.

B lentelé.

Kity organiniy medZiagy gamybos dideliais kiekiais procesy oro ter$aly maZinimo
vertés, atitinkanc¢ios GPGB

Oro terSalai, iSmetami organiniy medziagu gamybos dideliais kiekiais procesy metu, turi labai skirtingas
charakteristikas (kalbant apie toksiS§kuma, pasaulinj atSilima, fotocheminj ozono susidaryma, stratosferos
ozono mazgjima ir t.t.) ir klasifikuojami taikant jvairias sistemas. Nesant visoje Europoje priimtos
klasifikavimo sistemos, C lenteléje nurodyti GPGB atitinkantys lygiai, taikant Olandijos NeR sistema. NeR
atitinka auksta aplinkos apsaugos lygi, taCiau tai yra tik vienas geros praktikos pavyzdys. Yra kity lygiai
veiksmingy klasifikavimo sistemy, kurias bty galima naudoti nustatant GPGB atitinkancius lygius, kai kurie
Siy lygiy yra bendrais bruozais pateikti informacinio dokumento VIII priede.

Kategorijos** Galimi GPGB sprendimai GPGB atitinkantis iSmetimo | Ribiné verté
. 3
(sarasas néra iSsamus) Iygis (mg/Nm)*** (kg/h)
Ypa¢ pavojingos medZiagos
Dioksinai ir furanai | [ procesus integruotos geros eksploatacijos salygos ir 0,1 (ng I-TEQ/Nm?®) néra
Polichlorinti mazas chloro kickis Zaliavose/kure. = = 0,1%%%* (ng PCB -TEQ/Nm®) | néra
e ISmetimo vietoje: aktyvintos anglys, katalizinis

bifenilai (PCB) . 4

audeklinis filtras, degintuvas.
Kietosios dalelés
Kietosios dalelés Jei filtravimas nejmanomas, taikoma iki 25 10-25 >0,5

Jei filtravimas nejmanomas, taikoma iki 50 10 - 50 <0,5
Kancerogeninés medZiagos*
2C1 0,1 0,0005
SC1+C2 Degintuvas, skruberis, absoliutusis filtras, aktyvintos 1,0 0,005

anglys.
2Cl+C2+C3 5,0 0,025
Organinés medZiagos (dujos/garai)*
g0l 20 0,1
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201 +g02 Degintuvas, (regeneruojamos) aktyvintos anglys, gary 100 2,0
Y201+ 02 + g03 regeneravimo irenginys. 100 - 150 3.0
Organinés medZiagos (kietosios)*

2501 Jei filtravimas neimanomas, taikoma iki 25 10 -25 >0,1

Jei filtravimas nejmanomas, taikoma iki 50 10 - 50 <0,1
>'sO1 +s02 Jei filtravimas nejmanomas, taikoma iki 25 10-25 >0,5
Jei filtravimas nejmanomas, taikoma iki 50 10 -50 <0,5
>sO1 +s02 +s0O3 | Jei filtravimas neijmanomas, taikoma iki 25 10 - 25 >0,5
Jei filtravimas nejmanomas, taikoma iki 50 10-50 <0,5

Neorganinés medZiagos (dujos/garai)

gll 1,0 0,01

gl2 Daug jvairiy sprendimy (pvz., cheminis skruberis, Sarmy | 5,0 0,05

ol3 skruberis, aktyvintos anglys) 30 03

gl4 Rugs¢iw/sarmy skruberis, S(N)CR, kalkiy jpurskimas. 200 5

Neorganinés medZiagos (kietosios)*

sl 0,2 0,001

sl +sI2 Audeklinis filtras, skruberis, elektrostatinis filtras 1,0 0,005

sl +sI2 +sI3 5,0 0,025

* Galioja sumavimo taisyklé (t. y. tam tikras iSmetimo lygis taikomas atitinkamos kategorijos medziagy kiekio sumos ir
zemesnés kategorijos medziagy kiekio sumos sumai).

**  Detaliai medziagy klasifikavimas apraSytas VIII priede: Valstybiy nariy oro terSaly klasifikavimo sistemos.

*% - [Smetimo lygis galioja tik kai vir§yta (neapdoroty iSmetimy) masés ribiné verté. ISmetimo lygiai nurodyti kaip pusés
valandos vidurkiai normaliosiomis sausy iSmetamyju dujy salygoms (0°C ir 101,3 kPa). NeR dokumente deguonies
koncentracija neapibrézta, taciau paprastai naudojama tikroji deguonies koncentracija (degintuvams gali bti priimtina 11
% tiirio deguonies koncentracijos verté).

***x PCB lygiai iSreiksti kaip TEQ, Siems lygiams apskaiciuoti atitinkami faktoriai nurodyti straipsnyje ,,Toxic Equivalency
Factors (TEF's) for PCBs, PCDDs, PCDF'’s for Humans and Wildlife”. “Van den Berg et al. Environmental Health
Perspectives, Volume 106, No 12, December 1998”

C lentelé. Organiniy medziagy gamybos dideliais kiekiais procesy dujiniy iSmetimy lygiai,
atitinkantys GPGB

Fakelinio deginimo GPGB yra S§iu priemoniy atitinkamas derinys arba parinkimas: gamyklos
konstrukcijos/darbo rezimo, kad biity kiek imanoma sumazintas poreikis angliavandenilius Salinti taikant
fakelinj deginima. Pasirinkimas tarp antzeminiy ir iskeltyju fakely sistemy pagristas saugumu. Jei naudojami
iSkeltieji fakelai, GPGB yra nuolatinés /budincios liepsnos aptikimas, efektyvus maiSymas ir nuotolinis
monitoringas taikant kabeling televizija. GPGB atitinkantys LOJ sumazinimo lygiai iSkeltiesiems fakelams
yra >99 %, antzeminiams fakelams — > 99,5 %.

Proceso krosniy GPGB yra dujinis kuras ir mazo NOy kiekio degiklio konfigiiracija, kad naujy ir
eksploatuojamy krosniy GPGB atitinkantys i§metimai biity 50- 100 mg NO,/Nm® (valandos vidurkiai). Kity
deginimo {renginiu (pvz., garo katily, duju turbiny) GPGB galima rasti informaciniame dokumente ,,Didelés
kurg deginancios imoneés®.

Anglies dioksido iSmetimy GPGB yra pagerintas energijos naSumas, taip pat GPGB galima laikyti peré¢jima
prie mazai anglies (daug vandenilio) turin¢io kuro rtsiy arba nuolat papildomo ne iSkastinio kuro risiy.

Vandens tersaly kontrolé. Vandens terSaly GPGB yra atitinkamas §iy technologiju derinys arba parinkimas:

e nuoteky srauty, turin¢iy sunkiyju metaly arba toksiSky ar biologiskai nesuardomy organiniy junginiy,
valymas arba regeneravimas taikant (chemini) oksidavima, adsorbcija, filtravima, ekstrahavima,
desorbcija (garais), hidrolize arba anaerobini pirminj valyma ir paskesni biologini valyma. Atskirai
iSvalyty nuoteku srauty iSleidziamy terSaly lygiai (paros vidurkiai), atitinkantys GPGB yra: Hg 0,05
mg/l; Cd 0,2 mg/l; Cu/Cr/Ni/Pb 0,5 mg/l ir Zn/Sn 2 mg/1.
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e organiniy nuoteky srautai, neturintys sunkiyju metaly, toksisky ar biologiskai nesuardomy organiniy
junginiy, potencialiai tinka bendram biologiniam valymui mazos apkrovos jrenginyje (jei jvertinamas
biologinis suardomumas, inhibitoriy poveikis, dumblo senéjimo reiskiniai, lakumas ir lickamieji terSaly
lygiai). IStakio BDS (biocheminio deguonies suvartojimo) lygis, atitinkantis GPGB, yra mazesnis kaip
20 mg/1 (paros vidurkiai).

Organiniy medziagy gamybos dideliais kiekiais procesy nuotekoms didelés ijtakos turi taikomi procesai,
proceso operacijuy kintamumas, vandens sunaudojimas, Saltinio kontrolés priemonés ir pirminio valymo
laipsnis. Remiantis techninés darbo grupés eksperty nuomone, GPGB atitinkantys i§leidziamy tersaly lygiai
(paros vidurkiai) yra: ChDS 30 - 125 mg/l; AOX (adsorbuoti organiniai halogeny junginiai) < 1 mg/l ir
bendro azoto kiekio 10 - 25 mg/1.

Nuoteky ir liekany kontrolé. Atlieky ir liekany GPGB yra atitinkamas S$iy technologiju derinys arba
parinkimas:

e panaudotus katalizatorius regeneruoti/pakartotinai panaudoti, o kai jie iSsibaigia, regeneruoti
brangiuosius metalus;

e panaudotas gryninimo terpes - regeneruoti, jei imanoma, kitaip iSmesti i savartyng arba sudeginti;

e procesy organines lickanas panaudoti kaip Zaliava arba kura arba sudeginti, jei panaudoti nejmanoma;

e panaudotus reagentus kiek imanoma regeneruoti arba panaudoti kaip kura, arba sudeginti, jei nejmanoma
panaudoti.

AiSkinamasis procesas. Zemesnieji alkenai (7 skyrius)

Bendroji_informacija. Zemesnieji alkenai sudaro didziausia organiniy medziagy gamybos dideliais kiekiais
sektoriaus prekiniy cheminiy medZziagy grupe ir yra naudojami labai dideliam skaiciui dariniy gauti. 1998 m.
Europoje buvo pagaminta 20,3 milijony tony eteno ir 13,6 milijony tony propeno. Krekingo vandens garais
biidu pagaminama daugiau kaip 98 % eteno ir 75 % propeno. Siuo metu Europoje yra mazdaug 50 krekingo
vandens garais jrenginiy. Vidutinis Europoje esanciy gamykly nasumas yra apie 400 tikstanéiy tony per
metus, o didZiausios pagamina arti vieno milijono tony per metus. Zaliava alkenams gaminti yra lengvosios
dujos (pvz., etanas ir suskystintos naftos dujos) ir naftos perdirbimo gamykly skystieji produktai (ligroinas,
gazolis). Jei kaip zaliava naudojamos auk$¢iau verdancios frakcijos, paprastai susidaro daugiau Salutiniy
produkty (propeno, butadieno, benzeno) ir reikia didesniy gamykly /sudétingesniy technologijy. Visi
zemesnieji alkenai parduodami pagal gaminio specifikacija, o ne pagal vartojamasias charakteristikas, tai
skatina tarptautines rinkas, kur svarbiausias veiksnys — pardavimo kaina. Krekingo vandens garais gamyklos
naudoja patentuotas technologijas, kuriy licencijas perka i§ nedidelio skaiCiaus tarptautiniy technologiju
rangovy. Bendros procesy schemos yra panasios, taciau specifines procesy detales, ypa¢ krosnies zonoje,
lemia Zaliavy pasirinkimas/ ju savybés. Pasaulinés konkurencijos salygomis nei viena technologija neturi
didesnio eksploataciniy charakteristiky pranaSumo, taigi technologijos pasirinkimui paprastai jtakos turi
ankscCiau sukauptas patyrimas, vietos aplinkybés ir bendry kapitaliniy idéjimy kaina.

Taikomas procesas. Krekingo vandens garais procesas yra labai endoterminis (15 - 50 GJ/t eteno), pirolizés
krosnyje esant didesnei kaip 800 °C temperatiirai vyksta ,,skilimo* reakcijos. Prie§ingai §iam procesui,
tolesni nesoCiyju produkty iSgavimo ir gryninimo procesa sudaro kriogeninis atskyrimas prie
-150 °C temperatiiros ir 35 bary slégio. Energijos regeneravimas yra gerai integruotas | gamykly
konstrukcijas. Labai didelis zaliavy/ (produkty) lakumas ir degumas reikalauja auksty gamyklos
hermetizavimo vientisumo standarty, iskaitant uzdary slégio isleidimo sistemy panaudojima, todél tinkamai
veikiancioje gamyklose suminiai angliavandeniliy nuostoliai vir§ krekingo irenginio yra ne didesni kaip 5 -
15 kg/t eteno.

Zaliavos/iSmetimai. Didelis krekingo vandens garais operaciju mastas reiskia, kad galimy imetimy kiekis
yra reikSmingas.

Oras. Pirolizés krosnyse deginamos mazai sieros turincios dujos (daznai turincios vandenilio) ir degimo
proceso iSmetimams (CO,, CO, NOy) tenka didziausia proceso iSmetimy i ora dalis. Sieros dioksidas ir
kietosios dalelés iSmetamos, jei kaip kuras naudojami maziau vertingi krekingo produktai

(pvz., pagalbiniuose katiluose ar kituose proceso Sildytuvuose) ir jei deginamas koksas, nusédgs ant krosnies
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gyvatuky. LOJ iSmetimai gali atsirasti dél degimo procesy, nekontroliuojamy nuostoliy ir nuostoliy i$
taskiniy Saltiniy per i$leidimo i atmosfera angas.

Vanduo. Be bendryjy istakiy (pvz., boileriams tickiamas vanduo) yra trys specifiniai iStakiy srautai - proceso
vanduo (praskiedimo garo sistemy prapiitimo vanduo), panaudoti Sarmai ir kokso Salinimo biigno
nupur$skimo vanduo (jei irengtas). Srautuose, kurie kontaktuoja su skystais angliavandeniliais, gali biti tokiy
terSaly kaip angliavandeniliai, iStirpg neorganinés kietos medziagos ir dalelés, medziagos, chemiskai arba
biochemiskai vartojancios deguoni, ir metaly katijony pédsakai.

Kietosios atliekos. Palyginti mazas kietyju atlieky kiekis susidaro vykdant krekingo vandens garais procesa,
kai Zaliava yra dujos arba ligroinas, nors aliejingas dumblas susidaro kaip zaliava naudojant gazolj . Didesn¢
organiniy kietyjy atlieky dali sudaro organinis dumblas ir koksas, periodiskai Salinami panaudoti
katalizatoriai, adsorbentai ir {vairiis tirpikliai.

Geriausi prieinami gamybos biidai.

Proceso pasirinkimas. Krekingo vandens garais procesas yra GPGB, vienintelis pladiai taikomas visiems
Zzemesniesiems alkenams gaminti. Néra zaliavy GPGB, nors dujines zaliavas naudojanc¢iy gamykly iSmetimy
kiekis paprastai yra mazesnis palyginus su iSmetimais i§ gamykly, naudojanciy ligroing arba gazolj.

ISmetimai § orq. Viena svarbiausiy GPGB iSmetimams i atmosfera sumazinti yra efektyviy pirolizés krosniy
parinkimas, prieziiira ir veikimas. Siuolaikiniy krosniy $iluminis nagumas yra 92- 95 %, jos vartoja gamtines
dujas arba lickamasias dujas (metano ir vandenilio miSini). Krosnys turi pazangias valdymo sistemas
efektyviam degimo reguliavimui ir jose irengti ypa¢ mazo NOj kiekio degikliai (GPGB atitinkantis iSmetimy
kiekis 75 - 100 mg NO,/Nm”® - valandos vidurkiai) arba selektyvaus katalizinio NO, $alinimo jrenginiai
(GPGB atitinkantis i§metimy kiekis 60 - 80 mg NO,/Nm® - valandos vidurkiai). GPGB atitinkantis amoniako
iSmetimy kiekis, naudojant §iuolaikinius selektyviosios katalizinés redukcijos irenginius, yra <5 mg/m’
(valandos vidurkiai) esant dideliam NO, redukavimo laipsniui, taciau katalizatoriui senstant iSmetimy kiekis
gali padidéti.

IS krekingo krosniuy periodiSkai turi biiti Salinamas koksas, naudojant oro ir gary misSini. Kokso $alinimo
iSmetamos dujos gali buti nukreiptos i krosniy kiiryklas arba i atskira kokso Salinimo biigna, kuriame kietyju
daleliy kiekis gali bati sumazintas iki maZiau kaip 50 mg/Nm’ (valandos vidurkiai) naudojant vandens
¢iurksle arba ciklono tipo regeneravimo sistemas.

Eteno gamykloms budingi didelio pajégumo iskelti fakelinio deginimo kaminai, kadangi jie sudaro galimybeg
saugiai paSalinti angliavandenilius gamykloje ivykus didesnei avarijai. Fakelinis deginimas daro poveiki
aplinkai (matosi fakelas, triukSmas), taip pat galimi ver¢iy neatitikimai dél nuotolio iki operatoriaus. GPGB
biity kuo maziau taikyti fakelini deginimg naudojant iSbandyta, patikima gamykla bei {ranga, apsirlpinant
fakele deginamy medZziagy pakartotinio panaudojimo jranga ir taikant alternatyvius Salinimo budus (pvz.,
nukreipimas | kitas proceso srauto vietas techniniy reikalavimy neatitinkan¢ioms medziagoms gaminti).
Resursy naudojimo ir tvarkymo geros vadybos metodu kiirimas ir taikymas taip pat vaidina dideli vaidmeni
didinant nasuma, taigi mazinant iSmetimy kiekj. Nepertraukiama stebésena naudojant kabeling televizija,
automatizuotas srauto santykio kontroliuojamas garo ipurSkimas, fakelo budinCios liepsnos aptikimo
sistemos naudojimas yra GPGB visy deginimo fakele vykdomuy jvykiy trukmei ir dydziui sumazinti. Esant
optimalioms salygoms fakelinio sudeginimo nasumas 99 %.

Riigstis sudarancios dujos, jskaitant anglies dioksida ir sieros dioksida, i$ krekingo dujy yra Salinamos joms
reaguojant su natrio Sarmu (kai kuriais atvejais rugstis sudaranciy dujuy ikrova sumazinama naudojant
regeneruojama plovima aminais). Sieringy dujy iSmetimai galimi, jei gamykla negali regeneruoti panaudoto
Sarmy srauto arba srauto valymui prie§ ji iSleidziant i vandenini iStaki taiko Slapio oksidavimo oru
technologijas. Kai panaudoty Sarmuy tirpalas apdorojamas ji partigStinant, susidaro dujinis vandenilio
sulfidas, kuris nukreipiamas i atitinkama degintuva (kur jis sudeginamas iki sieros dioksido) arba reciau |
Salia esanti Clauso jrenginj sierai regeneruoti.
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Lakiyjy angliavandeniliy laikymo ir tvarkymo GPGB yra iSvengti iSleidimo | aplinka. Nekontroliuojamuy
iSmetimy kiekio mazinimo GPGB yra platus suvirinamy vamzdziy, siurbliy ir kompresoriy vientisy
sandarinimo sistemy ir atitinkamy uzkertamyju/reguliavimo voztuvy rieboksliy sandarinimo medziagy
naudojimas, paremtas efektyviomis iSmetimy stebésenos ir mazinimo vadybos sistemomis, taikant planing
priezitira.

Isleidimas | vandenj. Vandeniniy iStakiy GPGB yra i procesus integruoty technologijy taikymas ir
pakartotinis panaudojimas/tolesnis perdirbimas siekiant terSalus kiek imanoma regeneruoti prie$ galutini
valyma.

Proceso vandens srauto GPGB (praskiedimo gary, panaudoty krekingo krosnyse, kondensato istakio) yra
praskiedimo garo gamybos irenginys, kuriame srautas yra plaunamas sunkiesiems angliavandeniliams
pasalinti, apdorojamas desorbcijos biidu ir vél iSgarinamas, kad biity grazintas i krosnis.

Panaudoty Sarmy srauto GPGB gali biiti regeneravimas, Slapias oksidavimas oru, riigstinimas (po kurio
siera regeneruojama arba sudeginama) arba sieringy dujy fakelinis deginimas.

IStakio galutinio apdorojimo GPGB yra fizinis atskyrimas (API separatoriumi, gofruoto laksto
separatoriumi), toliau galutinis i§valymas (oksidavimas vandenilio peroksidu arba biologinis valymas ).
GPGB atitinkantys galutiniai iSmetimy i vandenj lygiai (paros vidurkiai) yra: ChDS (cheminis deguonies
suvartojimas) 30- 45 mg/l ir BOA (bendra organiné anglis) 10-15 mg/l (2 - 10 g/t eteno).

Salutiniai produktai/atliekos. GPGB sudaro: periodiskas organiniy atlieky i§ API separatoriy - dumblo
Salinimas ir deginimas, atliecky tvarkyma perduodant specialiam atliecky tvarkytojui; panaudoto
katalizatoriaus ir drégmés sugériklio iSvezimas | savartyna regeneravus tauriuosius metalus; smulkaus kokso
fiksavimas ir i§vezimas | savartyna ir/arba sudeginimas.

AiSkinamasis procesas. Aromatiniai angliavandeniliai (8 skyrius)

Bendroji informacija. Terminas ,,aromatiniai angliavandeniliai“ apima benzena, toluena, ksileny misinj, o-
ksilena, p-ksilena, m-ksilena (paprastai zinomus kaip BTX). Benzenas naudojamas stirenui, kumenui ir
cikloheksanui gaminti. Didziausia tolueno dalis sunaudojama benzenui, fenoliui ir toluendiizocianatui
gaminti. p-ksilenas paverCiamas i polietilentereftalata (PET), ksileny misinys naudojamas kaip tirpiklis, o-
ksilenas naudojamas ftalio riigsties anhidridui gauti.

1998 m. Vakary Europos aromatiniy angliavandeniliy pramoné pagamino daugiau kaip 10 milijony tony,
kuriy verté 2,3 milijardo JAV doleriy. Aromatiniy angliavandeniliy rinka yra sudétinga ir kintanti, nes ji
sicjama su $eSiais pagrindiniais produktais, kurie gaminami naudojant labai skirtingus procesus ir Zaliavas.
Aromatiniy produktuy kainos tarpusavyje susijusios, jos priklauso nuo zalios naftos ir ligroino/pirminio
benzino kainy bei valiutos kursu. Be to, Europos Sajungos direktyva dél automobiliuose naudojamy naftos
produkty nuo 2000 m. sausio 1 d. apribojo benzeno kieki benzine iki <1 %, to pasekoje dél butinumo
regeneruoti benzeng i$ pradiniy Zaliavy, benzeno gamyba ES padidé¢jo.

Taikomi procesai. Yra trys pagrindinés pramoniniy zaliavy rii§ys benzeno, tolueno ir ksileno aromatiniams
dariniams gaminti: naftos perdirbimo gamykly riformingo produktai, krekingo vandens garais pirolizinis
benzinas (pygas) ir benzenas i§ akmens angliy koksavimo dervy. Pramoniné zaliava yra aromatiniy
angliavandeniliy miSiniai, kuriuos pries tiekiant | cheminiy medziagy rinka reikia atskirti ir iSgryninti.

e Benzenas. Europoje 55 % benzeno gaminama i§ pirolizinio benzino, 20 % i$ naftos perdirbimo gamykly
riformingo produkty, keli procentai i§ koksavimo dervy ir likgs benzeno kiekis gaunamas cheminiu biidu
perdirbant kitus aromatinius angliavandenilius. Europoje yra 57 gamybos irenginiai, kuriy bendrasis
pajégumas 8100 kilotony per metus.

e Toluenas. Europoje gaminamas i§ pirolizinio benzino ir riformingo produkty, kiekvienai zaliavos riiSiai
tenka 50 % tolueno gamybos. 28 gamybos jrenginiy bendrasis pajégumas 2760 kilotony per metus.
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o Ksilenas. Pagrindinis ksileny Saltinis yra riformingo produktai. Paprastai daugiausia gaminama
p-ksileno, taCiau daug gamintojy taip pat ekstrahuoja o-ksilena ir m-ksilena. Europoje yra 11 gamybos
irenginiy, kuriy bendrasis pajégumas 1850 kilotony per metus.

Gamybos budo pasirinkimas yra strateginis sprendimas, kuris priklauso nuo pramoniniy zaliavy, ju kainos ir
aromatiniy produkty paklausos. Zaliavos ir pageidaujamy produkty jvairové yra tokia didelé, kad kiekviena
aromatiniy angliavandeniliy gamykla yra unikali. Taciau aromatinius angliavandenilius gaminant i§ naftos

e aromatiniy angliavandeniliy atskyrimas nuo nearomatiniy junginiy ir grynuy produkty atskyrimas,
naudojant sudétingus fizikinius procesus- aceotropini distiliavima, ekstrakcini distiliavima, skysciy
ekstrahavima skysc€iais, kristalizavima atSaldymu, adsorbcija, kompleksiniy junginiu su BF3;/HF
sudaryma). Placiausia taikomi metodai yra ekstrahavimas tirpikliais ir paskesnis distiliavimas.

e Cheminis perdirbimas i vertingesnius produktus taikant §ias technologijas:

- tolueno hidrodealkilinima | benzena (THD arba HDA)
- tolueno disproporcionavima i benzena ir ksilena (TDP)
- ksileno ir (arba) m-ksileno izomerizacija i p-ksilena.

Aromatiniy angliavandeniliy gamybos jrenginiai fiziskai gali bliti vienoje vietoje su naftos perdirbimo
gamykla arba naftos chemijos kompleksais ir procesy integravimas sudaro salygas bendrai naudotis
pagalbiniy paslaugy tiekimo jrenginiais, apdoroti $alutinius produktus ir naudotis bendra jranga, pvz.,
fakelinio deginimo sistemomis ir nuoteky apdorojimo irenginiais. Didesng dali aromatiniy angliavandeniliy
gamybos procesy sukiiré ir suprojektavo tarptautiniai technologiju tiekéjai. Yra daugiau kaip 70 licencijas
turin¢iy procesy ir daugiau kaip 20 licencijy turétojuy, kiekviename procese naudojamos skirtingos
pramoninés zaliavos ir proceso charakteristikos atitinka vietos salygas.

Zaliavos/iSmetimai. Energijos sunaudojimas priklausys nuo aromatiniy angliavandeniliy kiekio Zaliavoje,
Silumos integravimo laipsnio ir technologijos. Aromatiniy angliavandeniliy gamybos procesai gali biiti
egzoterminiai (pvz., hidrinimas) arba energija vartojantys (pvz., distiliavimas), todél yra daug galimybiy
optimizuoti Silumos regeneravima ir sunaudojima.

Aromatiniy angliavandeniliy gamykly iSmetimai daugiausia susidaro dél procesuy pagalbiniy paslaugy (pvz.,
Silumos, elektros energijos, garo, ausinamojo vandens), reikalingy atskyrimo procesams. Procesai paprastai
projektuojami be iSmetimo | atmosfera, bet pagrindinio proceso iSmetimy prieZastis yra priemaisy Salinimas,
proceso metu susidarantys buidingujy atlieky srautai ir jrangos iSmetimai.

Geriausi_prieinami_gamybos biidai. Neimanoma identifikuoti proceso GPGB, nes proceso pasirinkimas
priklauso nuo turimy Zaliavy ir pageidaujamy produkty.

[Smetimai j orq. GPGB yra atitinkamas $iy technologiju derinys arba parinkimas:

e energijos integravimo aromatiniy junginiy gamykloje ir aplinkiniuose gamybos irenginiuose
optimizavimas;

e ypa¢ mazo NO;, kiekio degikliy (ULNB) irengimas naujose krosnyse arba katalizinio NO, Salinimo
irenginio (SCR) — didesnése krosnyse. Irengimas eksploatuojamose krosnyse priklauso nuo gamyklos
projekto, dydzio ir iSplanavimo;

e procesy dujiniy iStakiy ir terSaly iSmetimo per saugos voztuvus nukreipimas i dujy regeneravimo
sistemas arba i fakelinio sudeginimo jrengini;

e uzdarojo ciklo bandiniy émimo sistemy naudojimas siekiant sumazinti poveiki operatoriui, iSmetimy
mazinimas prapiitimo stadijoje prie§ bandinio émima;

e ,Silumos tiekimo nutraukimo® valdymo sistemy naudojimas greitam bei saugiam gamyklos sustabdymui
kad sumazinti iSmetimus i aplinka avarijy atveju;

e uzdaryjy vamzdyny naudojimas skysty ir dujiniy angliavandeniliy srautams iSleisti i§ jrenginiy prie$
atliekant remonto darbus, ypac kai benzeno masés dalis juose > 1 % arba aromatiniy angliavandeniliy
masés dalis > 25 % ;
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e hermetisky siurbliy, vieno tarpiklio su duju prapiitimu, dviguby mechaniniy tarpikliy arba magnetiniy
siurbliy naudojimas, jeigu proceso sraute benzeno masés dalis > 1 % ir aromatiniy angliavandeniliy
masés dalis >25 % ;

e silfony ir rieboksliy jtaisymas rankiniams voztuvams su iSsukamu $pindeliu bei reguliavimo voztuvams
arba labai patvariy sandarinimo medziagy naudojimas (pvz., anglies pluosto), kai nekontroliuojamieji
iSmetimai turi jtakos poveikiui darbo vietoje;

e kompresoriy su dvigubomis mechaninémis tarpinémis arba sandarinimo skysc¢iu naudojimas, dujinio
uzdorio arba modeliy be tarpikliy naudojimas;

e hidrinimo proceso dujiniy iSmetimy sudeginimas krosnyje, turin¢ioje Silumos regeneravimo jranga;

e piltiniy aromatiniy angliavandeniliy laikymas [EC DGXI, 1990 #16] rezervuaruose su plaukiojanciu
iSoriniu  stogu ir dvigubais tarpikliais (iSskyrus pavojingus aromatinius junginius, pvz., benzena),
rezervuaruose su nejudamu stogu ir vidiniais plaukiojanciais dangciais bei didelio sandarumo tarpikliais,
talpyklose su nejudamu stogu ir sujungtomis erdvémis garams ir gary regeneravimu arba absorbcija
esant vienai i$leidimo angai;

e uzdaryjy isleidimo sistemy naudojimas dujiniams iStakiams, susidarantiems pripilant arba iSpilant
aromatinius angliavandenilius, pripylimas i§ apacios ir iSsiskyrusiy gary nukreipimas | gary
regeneravimo jrengini, degintuva arba fakelinio sudeginimo sistema.

Isleidimas j vandenj. GPGB yra atitinkamas $iy technologijy derinys arba parinkimas:

e nuoteky susidarymo mazinimas ir nuoteky pakartotinio panaudojimo didinimas;

e angliavandeniliy regeneravimas (pvz., taikant desorbcija garais) ir angliavandeniliy panaudojimas
degalams arba nukreipimas i kitas regeneravimo sistemas, vandeninés fazés biologinis valymas (po
alyvos atskyrimo).

Atliekos. GPGB yra atitinkamas §iy technologiju derinys arba parinkimas:

e tauriyjyu metaly regeneravimas i§ panaudoto Kkatalizatoriaus, katalizatoriaus neSiklio iSvezimas {
savartyna,

e aliejingo dumblo sudeginimas ir $ilumos regeneravimas;

e panaudoty molio adsorbenty i§vezimas i savartyna arba sudeginimas.

AiSkinamasis procesas. Etileno oksidas/etilenglikolis (9 skyrius)

Bendroji_informacija. Etileno oksidas (EO) yra pagrindinis tarpinis cheminis junginys gaminant daugeli
svarbiy produkty, kuriy pagrindinis yra etilenglikolis (EG). Kiti svarbiis gaminami produktai — etoksilatai,
glikolio eteriai ir etanolaminai. 14 gamybos viety bendra Europos Sajungos etileno oksido (i$ reaktoriaus)
gamyba sudaro 2500 kilotony per metus. Mazdaug 40 % Sio kiekio paverc¢iama glikoliais (pasauliniu mastu
Sis skaicius yra apytikriai 70 %). Europos gamyklose dazniausiai vykdoma integruota EO ir EG gamyba. EO
ir MEG (monoetilenglikolis) parduodami pagal cheming specifikacija, o ne pagal vartojamasias
charakteristikas, todél konkurencija yra i§ esmés pagrista kaina.

Etileno oksidas yra toksiSka ir kancerogeniné medziaga. EO dujos yra degios, gali savaime sprogti
nesumais¢ su oru. Etilenglikoliai yra stabilios medziagos, ne ésdinantys skysciai, kurie gali truputi dirginti
akis arba oda, jei salytis daznas.

Taikomas procesas. Etileno oksidas gaminamas i$ eteno ir deguonies (arba oro) vykdant reakcija duju fazéje
vir§ sidabro katalizatoriaus. Katalizatorius néra 100 % selektyvus ir dalis tiekiamo eteno virsta CO, ir
vandeniu. Reakcijos Siluma, susidariusi EO reaktoriuose, regeneruojama gaminant gara, kuris naudojamas
gamyklai Sildyti. EO 1§ dujinio reaktoriaus iStakio absorbuojamas vandeniu, véliau koncentruojamas
desorberyje. Taikant deguonies procesa dalis grazinamy dujy i§ EO absorberio nukreipiama per kolona,
kurioje anglies dioksidas pasalinamas absorbcija (karstu kalio karbonato tirpalu) ir toliau i$ kalio karbonato
tirpalo Salinamas desorberyje.

Etilenglikoliai gaunami EO reaguojant su vandeniu esant aukS$tesnei temperatiirai ( 150 - 250 °C).
Pagrindinis §ios reakcijos produktas yra monoetilenglikolis (MEG), taciau gaunami vertingi Salutiniai
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produktai — dietilenglikolis (DEG) ir trietilenglikolis (TEG). MEG pagrindiné dalis suvartojama gaminant
poliesterinius pluostus ir polietilentereftalata (PET).

Zaliavos/ismetimai. EO katalizatoriaus selektyvumas turi jtaka zaliavy ir energijos sunaudojimui, dujiniy bei
skysty iSmetimy, Salutiniy produkty ir atliecky susidarymui. Pagrindiniai EO/EG proceso iSmetimai/iStakiai
yra:

e CO,, susidariusio EO reaktoriuje, iSmetimai (t.p. eteno bei metano pédsakai). Jis yra regeneruojamas
pardavimui arba termiskai/kataliziskai oksiduojamas;

e inertinés dujos dél inertiniy dujy buvimo eteno ir deguonies gamybos zaliavose. Dujiniuose iSmetimuose
yra angliavandeniliy ir jie paprastai naudojamas kaip dujinis kuras;

e Salutiniy produkty srauto sunkieji glikoliai gali biiti parduoti vartotojams;

e vandens iStakis, bendras viso EO/EG irenginio iStakis yra nukreipiamas i biologinio valymo irenginj
nedideliems tirpiyju angliavandeniliy dariniy (daugiausia glikoliy) kiekiams suardyti;

e pagrindinis kietyjy atlieky $altinis yra panaudotas EO gamybos katalizatorius (kuris mazéjant aktyvumui
ir selektyvumui yra periodiskai kei¢iamas). Panaudotas EO katalizatorius sidabrui iSgauti siun¢iamas {
atskirg regeneratoriy, o inertinis nesiklis iSmetamas i savartyna.

Geriausi prieinami_gamybos budai: Proceso eiga. Etileno oksido gamybos proceso GPGB yra tiesioginis
eteno oksidavimas grynu deguonimi (dél maZesnio eteno suvartojimo ir mazesnio iSmetamy duju kiekio).
Etilenglikolio gamybos proceso GPGB yra pagrista EO hidrolize (parenkant reakcijos salygas, kad kuo
daugiau susidaryty reikalingo (-u) glikolio (-iy) ir kuo maziau biity suvartojama energijos).

ISmetimai | orq. Technologijos, uztikrinan¢ios EO nepatekima i aplinka, taigi ir EO poveikio darbo vietose
nebuvima, taip pat yra aplinkos apsaugos uztikrinimo GPGB.

CO, isleidziamojo srauto GPGB yra CO, regeneravimas pardavimui kaip produkto. Jei tai nejmanoma,
GPGB yra CO,, metano ir eteno iSmetimu kiekio mazinimas, naudojant efektyvesnio oksidavimo
katalizatoriy, metano ir eteno lygio mazinimas prie§ CO, desorbcija ir/arba dujinio CO, nukreipimas |
terminio/katalizinio oksidavimo irengini.

Nesureagavusiy duju iSmetimy GPGB yra ju tiekimas | kuro dujuy sistema energijai iSgauti arba fakelinis
deginimas (tipiskai EO i$metimo lygis sumazéja iki < 1 mg EO/Nm® (valandos vidurkiai). Jei EO gavimo
reakcija vykdoma naudojant ne gryna deguoni, bet ora, GPGB yra nesureagavusiy dujy pertekliaus tiekimas {
antra oksidavimo reaktoriy, kuriame didziausia likusio eteno dalis virsty EO.

ISmetamy dujy, turin¢iy EO, GPGB:

e plovimas vandeniu iki <5 mg EO/Nm’ (valandos vidurkiai) ir i§leidimas { atmosfera (dujiniy i$metimy,
turin¢iy maza metano ir eteno kieki);
e plovimas vandeniu ir grazinimas i procesa (dujiniy iSmetimy, turin¢iy Zymy metano ir eteno kieki);
e mazinimo technologijos (slégio balansavimas ir gary regeneravimas laikymo rezervuaruose bei
kraunant).

Emisija | vandenj. 18leidimo | vandeni mazinimo GPGB yra daliniy srauty koncentravimas organiniams
junginiams koncentruoti (pardavimui arba sudeginimui), likusj iStakio srauta nukreipiant | biologinio valymo
irengini. GPGB taikymas sudaro salygas pasiekti iSmetimo lygi 10 - 15 g BOA/t EO i$ reaktoriaus.

Salutiniai produktai ir atliekos:

e didelés molekulinés masés glikoliy GPGB yra kiek jmanoma sumazinti jy susidaryma proceso eigoje ir
kiek imanoma padidinti pardavimo galimybes, siekiant iki minimumo sumazinti Salinamus kiekius (pvz.,
sudeginant);

e panaudoto EO katalizatoriaus GPGB yra optimizuoti katalizatoriaus naudojimo trukme¢ ir regeneruoti
sidabra pries Salinant katalizatoriy atitinkamu biidu (pvz., i savartyna).
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AiSkinamasis procesas. Formaldehidas (10 skyrius)

Bendroji informacija. Formaldehidas yra placiai naudojamas jvairiems produktams gaminti (pvz., dervoms,
dazams), taip pat formaldehido polimerams arba reakcijoms su kitomis cheminémis medziagomis. Bendri
Europos gamybos pajégumai yra 3100 kilotony per metus, gaminant 13 valstybiy nariy 68 gamyklose. Esant
didelei koncentracijai formaldehidas yra toksiska medziaga ir, manoma, kancerogeniné medziaga, o taip pat
dél stipraus dirginan¢io poveikio zmogui formaldehido koncentracijos yra ribojamos. Siekiant sumazinti
poveiki darbuotojams buvo sukurtos grieztos saugos darbo vietoje taisyklés.

Taikomas procesas. Formaldehidas gaunamas i§ metanolio katalizinio oksidavimo biidu esant oro trukumui
(,,sidabro katalizatoriaus procesas™) arba oro pertekliui (,,0ksidavimo procesas™). Yra kiti variantai
modeliuoti sidabro katalizatoriaus procesa, kai metanoli galima konvertuoti visiSkai arba i§ dalies. Visi
proceso vykdymo biidai turi privalumy ir trilkumy. Europos formaldehido gamintojai mazdaug vienodai
taiko sidabro katalizatoriaus ir oksidavimo buidus.

Zaliavos/iSmetimai. Elektros suvartojimas ir garo gamyba yra du pagrindiniai dalykai ir jie tiesiogiai susieti
su proceso selektyvumu. Savo ruoZztu, proceso selektyvumas yra anglies nuostoliy reaktoriuje (kaip CO ir
CO,) funkcija. Kuo mazesni anglies nuostoliai, tuo didesnis selektyvumas. Taliau visiSkas anglies
oksidavimas yra labai egzoterminis procesas (palyginus su formaldehido susidarymo reakcija), taigi esant
dideliems anglies nuostoliams susidaro daugiau garo. Todél naudojant bloga katalizatoriy susidaro didelis
gary kiekis, taciau tai yra nuostolinga dél didesnio metanolio suvartojimo.

ISmetimai | orq. Sidabro katalizatoriaus ir oksidavimo procesy atveju formaldehido absorbcijos kolonos
dujiniai iSmetimai yra vienintelis nepertraukiamas iSmetamyjy dujuy srautas. Pagrindiniai terSalai yra
formaldehidas, metanolis, CO ir dimetileteris. Kiti iSmetimai gali atsirasti dél saugykly rezervuary alsavimo
ir nekontroliuojamy iSmetimy.

Isleidimas | vandenj. Jei sidabro katalizatoriaus ir oksidavimo procesai vykdomi esant jprastoms gamybos
salygoms, jokiy reik§mingy nepertraukiamy skystyjy atlieky srauty nesusidaro. Didelé dalis neatitiktiniy
terSaly iSmetimy atveju susidariusiu srauty gali biiti grazinta i procesa pagamintam formaldehidui praskiesti.

Atliekos. Normaliomis gamybos salygomis kietyjy atliecky susidaro mazai, taCiau yra panaudotas
katalizatorius, besikaupiantis kietas paraformaldehidas ir panaudoti filtrai.

Geriausi _prieinami _gamybos biidai. Gamybos proceso GPGB gali buti oksidavimo arba sidabro
katalizatoriaus procesas. Procesas pasirenkamas atsizvelgiant i §iuos veiksnius: metanolio suvartojima ir
kaina; gamyklos gamybos pajégumus; gamyklos dydi; elektros suvartojima; garo gamyba ir katalizatoriaus
kaina/naudojimo trukme¢. GPGB yra energijos balanso optimizavimas atsizvelgiant | supancia vietove.

Ismetimai j orq:

e absorberio, laikymo ir pakrovimo/iskrovimo sistemy dujiniy iSmetimy GPGB yra regeneravimas (pvz.,
kondensavimas, vandens skruberis) ir/arba sudeginimas specialiuose arba centriniame deginimo
irenginyje, kad i$metamo formaldehido kiekis biity < 5 mg/Nm?® (paros vidurkiai);

e absorberio dujiniy iSmetimy GPGB taikant sidabro katalizatoriaus procesa yra energijos regeneravimas
dujy variklyje arba terminio oksidavimo irenginyje, pasiekiant, kad iSmetimuose biitu:

- anglies monoksido 50 mg/Nm® kaip paros vidurkiai (0,1 kg/t 100% formaldehido);
- azoto oksidy (perskai¢iavus iNO,) 150 mg/Nm’ kaip paros vidurkiai (0,3 kg/t 100% formaldehido);

e reakcijos dujiniy iSmetimy GPGB taikant oksidavimo procesa yra katalizinis oksidavimas, kad
ismetimuose bity: anglies monoksido <20 mg/Nm® kaip paros vidurkiai (0,05 kg/t 100% formaldehido)
ir azoto oksidy (skai¢iuojant NO,) <10 mg/Nm’ kaip paros vidurkiai;

e metanolio laikymo rezervuary konstrukcijos GPGB yra sumazinti iSmetimus taikant pvz., prapiitima
ipilant/iSpilant;

e metanolio ir formaldehido laikymo rezervuary isleidziamy duju GPGB sudaro: terminis/katalizinis
oksidavimas, adsorbcija aktyvintomis anglimis, absorbcija vandeniu, grazinimas i procesa ir proceso
orpiités ventiliatoriaus prijungimas prie siurbimo angos.
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Nuoteku GPGB yra kiek imanoma padidinti praskiedimo vandens pakartotini panaudojima formaldehido
tirpalui gaminti arba, jei pakartotinis panaudojimas yra nejmanomas, taikyti biologini valyma.

Katalizatoriaus atlicky GPGB yra i§ pradziy kiek imanoma padidinti katalizatoriaus naudojimo trukmg
optimizuojant reakcijos salygas, véliau iSgauti metala i$ bet kurio panaudoto katalizatoriaus.

Kietojo paraformaldehido kaupimosi iSvengimo GPGB yra neleisti jam susidaryti proceso jrangoje
optimizuojant $ildyma, izoliavimg ir srauto cirkuliavima ir pakartotinai panaudoti visa neiSvengiamai
susidariusj kiekj.

AiSkinamasis procesas. Akrilonitrilas (11 skyrius)

Bendroji informacija. Akrilonitrilas yra tarpinis monomeras naudojamas visame pasaulyje keliems tikslams.
Didesné dalis Europoje pagaminto akrilonitrilo suvartojama akrilo pluostui gaminti, o kitas svarbiausias
galutinis vartotojas yra ABS (akrilnitrilo, butadieno ir stireno kopolimeras). ES yra septyni gamybos
irenginiai, kuriuose pagaminama 1165 kilotony per metus.

Taikomas procesas. Taikant BP/SOHIO procesa pagaminama 95% pasaulyje gaunamo akrilnitrilo ir Sis
procesas idiegtas visose ES gamyklose. Procesas — tai egzoterminis propeno amoniakinis oksidavimas gary
fazéje, naudojant amoniako pertekliy ir pseudoverdanciojo sluoksnio katalizatoriy. Vyksta kelios Salutinés
reakcijos ir susidaro trys pagrindiniai Salutiniai produktai:

e vandenilio cianidas, kuris vietoje paverciamas kitais produktais, parduodamas kaip produktas (jei yra
vartotojas), Salinamas sudeginant arba naudojamas visy trijy varianty derinys;

e acetonitrilas, kuris yra gryninamas ir parduodamas kaip produktas ir/arba Salinamas sudeginant;

e amonio sulfatas, kuris iSgaunamas kaip produktas (pvz., trasa), arba ¢ia pat suardomas.

Gaminant akrilonitrila Zaliavy ir energijos suvartojimui jtakos turi Sie veiksniai: pasirinktas katalizatorius,
gamybos apimtis ir regeneravimo cecho konfigiiracija. Pagrindiné Zaliava yra propenas ir amoniakas, taciau
katalizatoriaus ,,papildymas‘ taip pat sudaro svarbia suvartojimo dali.

Propeno amoniakinis oksidavimas yra labai egzoterminé reakcija. Dazniausiai akrilonitrilo gamyklos yra
energijos eksportuotojai, nes reakcijos Siluma panaudojama gaminti didelio slégio gara, kuris tickiamas oro
kompresoriams ir yra tolesnés gamybos grandies atskyrimo/gryninimo irenginiy energijos Saltinis. Energijos
eksportas sudaro 340 - 5700 MJ/t akrilonitrilo, taigi energijos tvarkymas yra svarbus klausimas.

Vienoje i§ reakcijos stadiju susidaro vanduo, kurio Salinimo i§ proceso metodas yra svarbi gamyklos
projektavimo dalis. Yra daug skirtingy budy, ir vieno placiai taikomo biido pagrinding stadija sudaro terSalo
koncentravimas vandens sraute iSgarinant vandeni. Koncentruotas uzterStas srautas gali biiti sudeginamas
arba grazinamas | kitas proceso stadijas siekiant iSgauti daugiau produkty, kuriuos biitu galima parduoti
(prie§ sudeginant uzterSta srauta). Koncentravimo proceso ,,Svaraus® vandens srautas, apdorojamas toliau,
paprastai biologinio nuoteky valymo irenginiuose.

IS proceso absorberio isleidziamosiose dujose yra nesuskystinamos dujos (pvz., azotas, deguonis, anglies
monoksidas, anglies dioksidas, propenas, propanas), taip pat vandens garai ir organiniy terSalu pédsakai.
Siam srautui apdoroti galima taikyti katalizinj oksidavima.

Akrilonitrilo gamykla gali turéti jrenginiy proceso likuciams,o taip pat ir vandenilio cianidui deginti.
Diimtakiy dujy kiekis ir sudétis priklausys nuo iSoriniy irenginiy naudojimo ir vandenilio cianido vartotoju

buvimo. ISmetamosios dujos specialiai neapdorojamos (i§skyrus Silumos regeneravima).

Dél pavojingy akrilonitrilo ir vandenilio cianido savybiy laikant ir tvarkant labai svarbiis yra saugos
klausimai.

GPGB. Proceso GPGB pagrista propeno amoniakiniu oksidavimu pseudoverdanciojo sluoksnio reaktoriuje ir
paskesniu akrilonitrilo iSgavimu. Pagrindiniy parduodamy Salutiniy produkty (vandenilio cianido ir amonio
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sulfato) iSgavimas gali buti GPGB atsizvelgiant | vietos aplinkybes, taciau visais atvejais biitini atsarginiai
regeneravimo/suardymo jrenginiai.

Absorberio iSmetamuyjy duju GPGB yra tiirio mazinimas taikant efektyvesni katalizatoriy ir optimizuojant
reakcijos/darbo salygas. Toliau GPGB yra organiniy junginiy suardymas (iki siektinos akrilonitrilo
koncentracijos < 0,5 mg/Nm’ - valandos vidurkiai) specialiame terminio arba katalizinio oksidavimo
irenginyje, bendrosios paskirties degintuve arba katilingje. Visais atvejais GPGB sudaro Silumos
regeneravima (paprastai gaminamas garas).

Ivairiy dujiniy iSmetimy GPGB yra juy valymas absorberio iSmetamyju duju sistemoje arba bendroje fakelinio
sudeginimo sistemoje, kurioje organinés medziagos biity visiskai suardytos. Kiti dujiniai iSmetimai gali buti
plaunami (iki siektinos akrilonitrilo koncentracijos < 5 mg/Nm’ - valandos vidurkiai), kad regeneruotus
komponentus biity galima pakartotinai panaudoti.

UzterSty vandeniniy iStakiy srautus sudaro ausinimo skyriaus istakis (turintis amonio sulfato), desorberio
nuosédy srautas ir nutriikstantys srautai. GPGB yra amonio sulfato kristalizavimas jo pardavimui traSoms.

Vandeniniy srauty GPGB yra pradinis apdorojimas distiliavimo biidu siekiant sumazinti lengvuju
angliavandeniliy kiekj ir sukoncentruoti arba atskirti sunkiuosius angliavandenilius, kad prie§ galutini
valyma bty sumazinta organiniy medziagy ikrova. Regeneruoty lengvyjuy ir sunkiyjy angliavandeniliy
GPGB yra ju tolesnis apdorojimas naudingiems komponentams (pvz., acetonitrilui) regeneruoti pries
sudeginima regeneruojant energija.

Vandeniniy atlieky srauty GPGB yra uZztersto iStakio valymas specialiame centralizuotame arba iSoriniame
nuoteky valymo irenginyje, iskaitant biologini valyma, pasinaudojant dideliu organiniy terSaly biologiniu
suardomumu. GPGB atitinkantis iSmetimo lygis yra 0,4 kg bendros organinés anglies vienai tonai
akrilonitrilo.

AiSkinamasis procesas. EDC/VCM (12 skyrius)

Bendroji informacija. EDC (etilendichloridas arba 1,2-dichloretanas) daugiausia naudojamas gaminti VCM
(vinilchlorido monomera), o pats VCM beveik visas naudojamas PVC (polivinilchloridui) gaminti. Kadangi
susiduriama su chloro gabenimo problemomis ir EDC/VCM/PVC grandiné yra didziausias atskiras chloro
vartotojas, EDC/VCM procesas daznai vykdomas chloro gamybos vietoje. Europos Sajungoje yra 30
EDC/VCM gamybos viety, kuriy bendras pajégumas 5610 kilotony VCM per metus.

Taikomas procesas. Jei gamybai naudojamas etenas, EDC sintetinamas chlorinant etena (tiesioginis
chlorinimas aukstoje arba Zemoje temperattiroje) arba eteno chlorinimas HCl ir deguonimi (oksichlorinimas).
Zaliavinis EDC produktas plaunamas, dZiovinamas ir gryninamas naudojant isleidziamasias dujas,
kreipiamas kataliziniam arba terminiam oksidavimui. Grynas sausas EDC termiSkai skaidomas krekingo
krosnyse i VCM ir HCI, gautas VCM gryninamas distiliavimu (HCl ir nesureagavusio EDC pasalinimas).

Kai visas HCl, susidargs skaidant EDC, yra pakartotinai panaudojamas oksichlorinimo skyriuje, ir kai EDC
arba HCI néra jveZzamas arba iSvezamas, VCM gamybos irenginys vadinamas ,,subalansuotu jrenginiu“. EDC
gamyboje taikant tiesiogini chlorinima ir oksichlorinima, subalansuoti jrenginiai pasiekia auksta Salutiniy
produkty panaudojimo lygi. Derinant egzotermines reakcijas (tiesioginio chlorinimo ir oksichlorinimo) bei
energija suvartojancias reakcijas (EDC krekingas, EDC ir VCM atskyrimas) yra galimybé energija
regeneruoti ir ja panaudoti pakartotinai.

Zaliavos/iSmetimai. Pagrindinés zaliavos yra etenas, chloras, deguonis (oras) ir, atsizvelgiant | proceso
konfigtiracija, energija.

VCM, kaip kancerogenas, yra labiausiai kelias susiriipinima oro terSalas, bet yra ir kiti galimi terSalai — 1,2-
dichloretanas, chlorinti angliavandeniliai (pvz., anglies tetrachloridas).
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Pagrindiniai vandens terSalai yra laktis ir nelaklis chlorinti organiniai junginiai (pvz., EDC), organiniai
junginiai ir vario katalizatorius.

EDC distiliavimo linijoje  susidaro  skysti likuciai, kuriuos sudaro sunkesnés frakcijos
(pvz., chlorinti cikliniai arba aromatiniai junginiai, iskaitant dioksinams giminingus komponentus, ypac
oktachlordibenzofuranas- Salutinis oksichlorinimo produktas, suspenduotas katalizatorius gelezies druskuy
pavidalu) ir lengvosios frakcijos (C; ir C, chlorinti angliavandeniliai).

Pagrindinés kietosios atlieckos — panaudotas oksichlorinimo proceso katalizatorius, tiesioginio chlorinimo
likanos, terminio krekingo koksas ir panaudotos kalkés (kai kurios gamyklos jas naudoja VCM
neutralizuoti).

Geriausi prieinami gamybos biidai. Renkantis procesa, GPGB yra Sie:

bendros EDC/VCM gamybos GPGB yra eteno chlorinimas;

eteno chlorinimo GPGB gali biiti tiesioginis chlorinimas arba oksichlorinimas;

tiesioginio chlorinimo GPGB gali biiti aukstos arba Zemos temperatiiros proceso variantai;

eteno oksichlorinimo procesui galima pasirinkti oksidatoriy (deguonis yra naujy ir gali biiti ora
naudojanciu gamyklyu GPGB) ir reaktoriaus tipa (GPGB yra nejudamojo ar judamojo sluoksnio
reaktorius);

e proceso balanso optimizavimas (EDC/HCI $altiniai ir vartotojai) maksimaliai panaudoti proceso srauty ir
siekti viso proceso subalansavimo.

Oro tersalai. Pagrindiniy proceso iSmetimy GPGB yra:

e cteno, EDC, VCM ir kity chlorinty organiniy junginiy regeneravimas, taikant tiesioging recirkuliacija;
atSaldyma/kondensavima; absorbcija tirpikliais arba adsorbcija ant kiety medziagy;

e terminio arba katalizinio oksidavimo taikymas, kad iSmetamy i ora duju koncentracija (kaip paros
vidurkiai) buty: EDC + VCM <1 mg/Nm3, dioksiny< 0,1 ng I-TEQ/Nrn3, HCI< 10 rng/Nm3;

e energijos ir HCI regeneravimas deginant chlorintus organinius junginius;

e nepertraukiamo O, ir CO monitoringo kaminy iSmetimuose taikymas ir periodiskas bandiniy C,Ha,
VCM, EDC, Cl,, HCl ir dioksinams nustatyti €mimas.

Nekontroliuojamy iSmetimy GPGB — naudoti technologijas, kurios leisty pasiekti lakiu chlorinty
angliavandeniliy kieki < 5 kg/h, EDC darbo vietoje <2 ppm, ir VCM darbo vietoje <1 ppm.

Vandens tersalai. IStakiy pirminio valymo GPGB:

e garais arba karStu oru chlorinty organiniy junginiy koncentracija sumazinama iki <l mg/l, iSmetamos
dujos nukreipiamos kondensuotis, regeneravimui arba sudeginamos;

e pusiau nelakiy arba nelakiy chlorinty organiniu junginiy, kurie yra adsorbuoti ant kietyjy daleliy,
flokuliacija, nusodinimas ir filtravimas;

e Sarminis nusodinimas ir nusédimas (arba elektrolizé) vario koncentracijai < 1 mg/1 pasiekti.

Istakio galutinio valymo GPGB — biologinis valymas, kurio tikslas: suminis chlorinty angliavandeniliy kiekis
1 mg/l, suminis vario kiekis 1 mg/l, ChDS 125 mg/1 (50 - 100 taikant dviguba nitrifikacijos ir denitrifikacijos
procesa), dioksiny — 0,1 ng I-TEQ/1, heksachlorbenzeno + pentachlorbenzeno — 1 pg/l, heksachlorbutadieno

-1 pg/l.

Salutiniy produkty (liekany) GPGB — sumazinti ju susidaryma parenkant katalizatorius ir proceso salygas,
Salutinius produktus panaudojant kaip zaliava.

Atlieky GPGB - ju kiekio sumazinimas iki minimumo ir pakartotinis panaudojimas procese. Nuoteky

valymo dumblo ir EDC krekingo kokso GPGB — deginimas specialiame arba universaliame pavojingy
atlieky degintuve.
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AiSkinamasis procesas. Toluendiizocianatas (13 skyrius)

Bendroji informacija. 1zocianatai, ypac¢ toluendiizocianatas (TDI) komerciniu poziliriu yra svarbus gaminant
poliuretanus (pvz., minkstaji putplasti, lakus ir dazus baldams, automobiliams ir vartojimo prekes). 1991 m.
pasauliné TDI gamyba buvo jvertinta 940 kilotony. 2001 m. Europoje pagaminta 540 kilotony per
metus.Gamyklos yra Belgijoje, Vokietijoje, Pranciizijoje ir Italijoje.

Taikomas procesas. Proceso stadijos gaminant TDI: tolueno nitrinimas, dinitrotolueno (DNT) hidrinimas ir
gauto toluendiamino (TDA) fosgeninimas tirpiklyje. Fosgeninimo reakcijos salygu pasirinkimas yra svarbus
dél izocianato grupés reaktyvumo ir dél galimybés vykti Salutinéms reakcijoms.

Zaliavos/iSmetimai. Pagrindiné Zaliava yra toluenas ir nitrinimo riigitis (tarpiniam DNT produktui gauti),
vandenilis (DNT hidrinimui iki TDA) ir fosgenas (TDA fosgeninimui { TDI). Proceso tirpikliai ir
katalizatoriai dazniausiai panaudojami pakartotinai. Pagrindiniai oro terSalai yra organiniai junginiai (pvz.,
toluenas, TDA, tirpikliai), NOy ir HCl. Pagrindiniai vandens terSalai yra organiniai junginiai (pvz.,
nitroaromatiniai junginiai) ir sulfatai. Hidrinimo procese susidaro distiliavimo liekanos ir panaudoti
katalizatoriai. Fosgeninimo irenginyje susidaro distiliavimo liekanos , uztersti tirpikliai ir aktyvintosios
anglys, kurie Salinami sudeginant.

Geriausi prieinami gamybos bidai. GPGB proceso schema pagrista tolueno fosgeninimu.

Zaliavy ir pakartotinio naudojimo GPGB:

e optimizuoti vandenilio chlorido ir sieros riigsties pakartotini panaudojima (DNT gamyba);
e optimizuoti egzoterminiy reakcijy energijos (nepakenkiant iSeigos optimizavimui) ir iSmetamyjuy duju
sudeginimo energijos (pvz., naudojant rekuperacini degintuva) panaudojima.

ISmetamyjuy duju GPGB- dujuy valymas skruberiuose (ypa¢ fosgeno, vandenilio chlorido ir LOJ paSalinimas)
arba organiniy junginiy ir azoto oksidy terminis sudeginimas. Jei organiniy junginiy koncentracija maza,
galima taikyti kitus biidus, pvz., aktyvintas anglis. Azoto oksidy kiekj galima sumazinti taikant dalini
oksidavima. Taip pat GPGB yra visi lygiaver¢iai valymo biidy deriniai. Sias technologijas atitinkan&ios
iSmetimy koncentracijos vertés (valandos vidurkiai) yra: <0,5 mg/m® fosgeno, <10 mg/m*® vandenilio
chlorido ir <20 mg bendros anglies/m?, jei taikomas sudeginimas.

Nitrinimo nuoteky GPGB:

e nuoteky ir nitrato/nitrito i¥metimo sumazinimas optimizuojant DNT procesa (nuoteky tiris < 1 m*/t);

e maksimalus proceso vandens pakartotinis panaudojimas;

e nitroaromatiniy junginiy (DNT, di/trinitrokrezoliy) pasalinimas, siekiant sumazinti organing jkrova (< 1
kg bendros organinés anglies (BOA)/t DNT) ir uztikrinti biologini suskaidomuma (>80 % pasSalinimas
tikrinant Zahn-Wellens bandymu). Galutinis biologinis valymas ChDS/BOA ir nitratams pasalinti;

e sudeginimas (vietoj nuoteky pirminio ir biologinio valymo).

Hidrinimo proceso nuoteky GPGB:

e nitroaromatiniy junginiy pasalinimas taikant distiliavima vandens garais, iStakiy distiliavima ir (arba)
ekstrahavima;

e proceso vandens pakartotinis panaudojimas po pirminio valymo. Nuoteky tiiris < 1 m*/t TDA;

e sudeginimas (vietoj nuoteky pirminio ir biologinio valymo).

Fosgeninimo nuoteky GPGB:
e optimizuoti procesa, kad pries atliekant biologini valyma BOA ikrova bty <0,5 kg/t TDI.
Gamyklos saugos GPGB- pavojingiausiy fosgeninimo proceso elementy sandarinimas arba atsitiktinio

fosgeno iSsiskyrimo nukenksminimo priemonés (pvz., garuy/amoniako uzdanga).

Informacinio dokumento apie geriausius prieinamus gamybos biidus gaminant organines medziagas dideliais
kiekiais baigiamosiose pastabose (14 skyrius) daroma iSvada, kad pasikeitimas informacija apie organiniy
medziagy gamybos dideliais kiekiais procesus i§ esmés buvo labai sékmingas. Buvo pasiektas didelis
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sutarimo laipsnis ir Siame dokumente néra nuomoniy iSsiskyrimo. Buvo pateikta daug informacijos ir
pramonés atstovy bei valstybiy nariy dalyvavimas buvo aktyvus. Dél organiniy medziagy gamybos dideliais
kiekiais procesy ivairovés informaciniame dokumente nepateikiamas iSsamus viso sektoriaus tyrimas, taciau
daromas pirmasis naudingas méginimas apibrézti GPGB apskritai ir per atskirus aiSkinamuosius procesus.

Pagrindinémis pasikeitimo informacija datomis buvo 1997m. ,Paryziaus seminaras“, TDG pirmasis
susitikimas 1999 m. balandzio mén. ir TDG antrasis susitikimas 2001 m. geguzés mén. Informacinio
dokumento rengimas truko ilgiau, nei buvo numatyta, nes rinkdami duomenis ir raSydami pagalbines
ataskaitas TDG nariai susidiré su vélavimo atvejais. Pirmasis variantas buvo isleistas 2000 m. liepa ir dél jo
buvo gauta beveik 800 TDG pastaby — visos elektroniniu biidu. Tai leido pastabas daug lengviau tvarkyti, ir
veliau §is variantas, anotuotas Europos TIPK biuro EIPPCB sprendimais, tapo aiSkiai suraSyta ataskaita, kaip
ir kodél pastabos buvo panaudotos. Antrasis informacinio dokumento variantas buvo isleistas 2000 m. gruodi
ir sulauké 700 pastaby.

Svarbiausiais diskusijos klausimais buvo sutarta dél bendry oro ir vandens terSaly GPGB, kurie biity
pakankamai lankstiis, kad galéty buti taikomi visiems organiniy medziagy gamybos dideliais kiekiais
procesams ir visgi pakankamai konkretls, kai reikia iSduoti leidimg. Tam trukdé duomeny apie
iSmetimus/kaing stoka ir lygiagretus horizontaliyju informaciniy dokumenty rengimas (ypa¢ informacinio
dokumento ,,Chemijos pramonés nuoteky/panaudoty dujy valymas ).

Buvo pateikta vir§ 150 techninés dokumentacijos vienetuy, skirty informacijos mainams, ir informacijos
pasiskirstymas pagal organiniy medziagy gamybos dideliais kiekiais pramonés sektorius buvo i§ esmés
geras. Rengiant informacinio dokumento skyrius apie aiSkinamuosius procesus daug ataskaity pateiké
Europos chemijos pramonés taryba (CEFIC), kurios pastangos koordinuoti Europoje taikomy procesuy
apzvalgas (daznai pirma karta) buvo didelés. Kita reik§minga pagalba svarbos tvarka buvo gauta i§ Austrijos,
Suomijos, Vokietijos, Italijos, Nyderlandy, Svedijos ir Jungtinés Karalystés.

Daugiau kaip 140 darbiniy dokumenty buvo patalpinta Europos TIPK biuro (EIPPCB) tinklapyje, kuriame
nuo antrojo TDG susitikimo (2001 m. geguzés mén.) Siais dokumentais bendrai buvo pasinaudota daugiau
kaip 1000 karty. Tai rodo, kad TDG buvo labai aktyvi ir tinkamai pasinaudojo elektroniniy mainy forumu,
organizuotu nariy darbinéje srityje.

Organiniy medziagy gamybos dideliais kiekiais sektorius naudoja nusistovéjusius procesus ir skyriuje apie
Naujas technologijas (15 skyrius) nekalbama apie jokius greitus technologinius poky¢ius. Atrodo, kad néra
skubu perzitréti informacini dokumenta, taciau jis turéty biiti perzitirétas dél paties informacinio dokumento
naudojimo (ypac¢ bendrojo GPGB skyriaus). Ateityje keiCiantis informacija rekomenduojama iSnagrinéti
kelis klausimus, bitent:

e aiskinamieji procesai — pirmenybé turéty biiti suteikta nagrinéti 2-etilheksanolio, fenolio, adipino
rigsties ir pagrindiniy organiniy medziagy gamybos dideliais kiekiais produkty- etilbenzeno, stireno ir
propileno oksido gamybos procesams. Taip pat rekomenduojama perzitréti TDI proceso apimti ir
iSnagrinéti aiSkinamujy procesy atrankos metodus;

e sasajos su kitais informaciniais dokumentais— perziiiréti organiniy medziagy gamybos dideliais kiekiais
informacini dokumenta ieSkant spragu/sutapimuy, kai tik pasirodys visa serija horizontaliyjy ir cheminés
pramonés informaciniy dokumenty;

e viso iStakio jvertinimas— organiniy medziagy gamybos dideliais kiekiais procesy nuoteky verté gali buti
didesné;

e iSmetimy/suvartojimo duomenys— surinkti daugiau kiekybiniy duomeny ir sukurti standartizuotus
aplinkos tyrimy metodus;

e duomenys apie i$laidas— surinkti daugiau duomeny apie islaidas ir padéti sukurti i$laidy perskai¢iavimo
metoda;

e  kiti terSalai/problemos— gauti daugiau informacijos apie vibracija, triuk§ma, eksploatacijos nutraukima ir
avariniy situacijy prevencija;

e cheminiy medziagy strategija— iSnagrinéti, koks yra informacinio dokumento ir ES cheminiy medziagu
naudojimo rizikos mazinimo strategijos rysys;

23



atskiri aiSkinamyjuy procesy dokumentai— apsvarstyti, ar ne geriau informacini dokumenta suskirstyti i
pagrindinj ,,bendraji* dokumenta ir kelis i§samius ,,aiSkinamuyjuy procesy* dokumentus;

oro terSalu klasifikavimo sistema— Aplinkos generaliniam direktoratui rekomenduojama iSnagrinéti
klausima dél biitinumo sukurti Europos standartizuota oro terSaly klasifikavimo sistema;

aiSkinamyjy procesy platesné reikSmé — apsvarstyti, ar nereikia plésti ,,glaustus” procesy apra§ymus ir
bendra GPGB, kad bty pateikiama daugiau informacijos apie aiSkinimui nenaudojamus procesus;.
biotechnologija— rekomenduojama kaip sritis, kurig reikia toliau tirti ir plésti;

ribiniai nuotékio greiciai, kaip nekontroliuojamy nuostoliy tvarkymo rodiklis —skirtingy Europos
chemijos pramonés tarybos ir Nyderlanduy pasitilymy analizé siekiant bendros nuomongs.
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