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SANTRAUKA

Sis informacinis dokumentas apie geriausiy turimy technologijyu (GTT) taikyma
pramoninése auSinimo sistemose (BREF) atspindi keitimasi informacija pagal Tarybos
direktyvos 96/61/EC 16 straipsnio 2 dalj dél tarSos integruotos prevencijos ir kontrolés
(TIKP). Dokumenta reikia nagrinéti kartu su jzanga, kurioje apraSomi dokumento tikslai ir
jo taikymas.

Kalbant apie tarSos integruota prevencija ir kontrolg bei pramonines ausinimo sistemas,
pastarosios priskiriamos horizontaliajam klausimui. Kitais Zodziais tariant, geriausios
turimos technologijos Siame dokumente vertinamos nuodugniai, neatsizvelgiant |
pramonini procesa, kuris turi biiti auSinamas. Vis délto svarstant geriausia turima
technologija, kurig galima taikyti auSinimo sistemose, atsizvelgiama i pramoninio proceso
ausinimo reikalavimus. PripaZijstama, kad geriausia turima technologija, kuria galima
taikyti tam tikram procesui ausinti, — tai sudétingas klausimas, kuriame derinami proceso
ausinimo reikalavimai, konkretiis vietiniai veiksniai bei su aplinka susij¢ reikalavimai, i
kuriuos visus atsizvelgiant ta technologija galima jgyvendinti ekonomiskai ir tehniskai
priimtinomis salygomis.

Pramonings ausinimo sistemos — tai sistemos Silumos pertekliui Salinti i§ bet kurios terpés,
naudojant Silumos mainus tarp vandens ir (arba) oro, kad tos terpés temperatira biity
sumazinta iki aplinkos oro temperatiiros.

Siame dokumente apraSomos §iy auSinimo sistemy, kurios kaip pagalbinés turéty biiti
naudojamos tam, kad biity uZztikrintas normalus pramoninio proceso vyksmas, geriausios
turimos technologijos. Pripazistama, kad patikimas auSinimo sistemos veikimas taip pat
padidina pramoninio proceso patikimuma. Taciau Siame BREF dokumente nekalbama
apie tai, kokia itaka ausinimo sistema daro proceso saugumui.

Dokumente pateiktas integruotas metodas geriausiai turimai technologijai, kuria galima
taikyti auSinimo sistemose, nustatyti, tac¢iau kartu pripazistama, kad galutini sprendima dél
GTT privalu priimti atsizvelgiant { konkrecias vietos salygas. Taikant §; metoda, jei
reikéty rinktis ausinimo sistema, tebiity galima svarstyti, kurie ausinimo sistemos veikimo
aspektai yra susij¢ su aplinka, taciau kazin ar jis tikty pasirinktai auSinimo sistemai
ivertinti. Jeigu taikomos sumazinimo priemonés, geriausios turimos technologijos metodu
méginama atkreipti démesi i susijusius iSmetaly poveikio kelioms terpéms padarinius ir
tuo pabrézti, kad, mazinant ausinimo sistemy iSmetalus, juos reikéty suderinti.

Penkiuose pagrindinio dokumento skyriuose aprasomas geriausios turimos technologijos
metodas, pagrindiniai jo klausimai ir principai, auSinimo sistemos ir ty sistemy su aplinka
susij¢ aspektai, esminiai duomenys apie GTT, iSvados ir rekomendacijos tolesniam darbui.
Vienuolikoje priedy pateikiama pagrindiné informacija apie konkrecius auSinimo sistemy
projektavimo, veikimo ir ju valdymo aspektus bei pavyzdziai, padedantys geriau suprasti
geriausios turimos technologijos metoda.

1. Integruotas metodas

Integruotas GTT metodas auSinimo sistemos veiklos jtaka aplinkai vertina atsizvelgdamas
1 visa pramoninio proceso daroma itaka aplinkai. Tuo metodu siekiama, kad tiesioginiai ir
netiesioginiai veikianc¢ios auSinimo sistemos padariniai biity mazinami. Taikant §i metoda
remiamasi patirtimi, kad proceso auSinimo jtaka aplinkai kone visiSkai priklauso nuo
ausinimo sistemos pasirinkimo ir jos projekto. Tod¢l, jei tai yra nauji irenginiai, taikant




metoda daugiausia démesio skiriama tam, kad biity sumazinti iSmetaly kiekiai ir Sio tikslo
sickiama pasirenkant atitinkama auSinimo jrenginiy konfigiiracija ir tinkama auSinimo
sistemos projekta bei konstrukcija. Be to, iSmetalus galima sumaZinti pasirinkus
optimaliausia kasdienés veiklos tipa.

Jei tai yra eksploatuojamos auSinimo sistemos, artimiausiu metu mazinti iSmetaly
iSleidima néra daug galimybiy ir démesys sutelkiamas tam, kad tie iSmetalai bty
mazinami pasirenkant tinkamiausia veikima ir sistemy valdyma. Kalbant apie
eksploatuojamas sistemas, daugeli parametry, pvz., erdve, eksploatavimui butiny iStekliy
prieinamuma, ir galiojancius istatyminius apribojimus galima nustatyti ir uztikrinti, kad
beveik nebiity imanoma daryti jokiy keitimy. Taciau Siame dokumente pateikta bendra
GTT metoda galima laikyti ilgalaikiu tikslu, kuris yra tinkamas, kad ji btity galima naudoti
atsizvelgiant { eksploatuojamy irenginiy keitimo ciklus.

Taikant geriausios turimos technologijos metoda pripazistama, kad auSinimas — tai esmine
daugelio pramoniniy procesy dalis ir kad jis turéty buti latkomas svarbiu bendros energijos
valdymo sistemos elementu. Efektyvus energijos naudojimas pramoniniuose procesuose
yra labai svarbus dél su aplinka susijusiy ir rentabilumo klausimy. Pirmiausia taikant
geriausia turima technologija turéty buti kreipiamas démesys 1 bendra energijos naudojimo
gamybiniuose ir pramoniniuose procesuose efektyvuma ir tik tada turéty biti imamasi
ausinimo sistemos optimizavimo priemoniy. Siekiant, kad bendras energijos efektyvumas
buty didesnis, tinkamai valdydamas energijos iSteklius ir pradédamas jgyvendinti tam
tikras integruotas energijos taupymo programas, pramonés sektorius mégina sumazinti
pakartotinai nepanaudojamos Silumos kieki. Anks¢iau minétos priemones — tai keitimasis
energija tarp skirtingy pramoniniams arba gamybiniams procesams auSinti naudojamy
irenginiy bei to keitimosi susiejimas su gretimais procesais. Dabartiniu metu pradeda
isigaléti pramoniniy regiony pakartotino Silumos panaudojimo koncepcija, pagal kuria
numatoma, kad pramoninés gamybos vietos biity sujungtos vienos su kitomis arba
centralizuotomis Silumos tiekimo sistemomis ar Siltnamiy tkiais. Jeigu Silumos
rekuperuoti arba pakartotinai panaudoti neimanoma, ja galima isleisti { aplinka.

Skiriama zemos (10-25°C), vidutinés (25-60°C) ir aukStos temperatiiros
nerekuperuojamoji Siluma. Skysta auSala naudojancios ausinimo sistemos taikomos Zemos
temperattros $ilumai, o sistemos, kurios kaip ausala naudoja dujas ar gara, — aukstos
temperatiiros Silumai. Jei tai yra vidutinés temperattiros Siluma, jokiam au$inimo principui
pirmenybé neteikiama ir dél to galima naudoti ivairias konfigtracijas.

Kai nusistovi bendras pramoninio arba gamybinio proceso energijos efektyvumas, tam
tikros temperattros energijos kiekio rekuperuoti neijmanoma ir tada, atsizvelgiant i:

- proceso ausinimo reikalavimus,

- vietos apribojimus (iskaitant vietinius teisés aktus) ir

- su aplinka susijusius reikalavimus,

galima pirma karta rinktis auSinimo irangos konfigiiracija, kad Siluma biity iSsklaidyta.

Pramoninio arba gamybinio proceso auSinimo reikalavimy visada turi biiti laikomasi,
siekiant uztikrinti patikimas proceso salygas, iskaitant paleidima ir iSjungima. Siekiant
padidinti pramoninio ir gamybinio proceso efektyvuma ir sumazinti gaminio nuostolius ir
iSmetalus { aplinka, visa laika turi biiti uztikrinama privaloma minimali proceso
temperatiira ir auSinamoji geba. Kuo temperatiiros itaka Siems procesams yra didesne, tuo
anks¢iau minétos priemonés yra svarbesnés.
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Vietinés salygos riboja galimybes renkantis projekta ir biidus, kuriais auSinimo sistema
galima eksploatuoti. Sios salygos — tai vietos klimatas, vandens prieinamumas, kad jj biity
galima panaudoti au$inimui, vietos statybai pakankamumas ir aplinkinés teritorijos
uzterStumas iSmetalais. Atsizvelgiant | biitinybg, kad procesas bty auSinamas, ir
privaloma auSinamaja geba, vietos parinkimas naujam {renginiui gali bti labai svarbus
(pvz., dideli Salto vandens iStekliai). Jeigu vieta parenkama pagal kitus kriterijus arba jeigu
tai yra eksploatuojama auSinimo sistema, nustatomi proceso ausinimo reikalavimai ir
vietos ypatumai.

Ausinimo procesas labai priklauso nuo vietos klimato, nes pagal ji parenkama isleidziamo
ausinimo vandens arba oro temperatiira. Vietos klimatas apibiidinamas sausojo ir $lapiojo
termometro temperattra. Apskritai auSinimo sistemos yra projektuojamos taip, kad
ausinimo reikalavimus atitikty paciomis nepalankiausiomis klimato salygomis, kurios gali
susiklostyti tam tikroje vietoje, t. y. esant didZiausioms sausojo ir Slapiojo termometro
temperattiroms.

Kitu auSinimo sistemos rinkimosi ir jos projektavimo etapu siekiama uZztikrinti, kad,
atsizvelgiant | proceso, kuris turi biiti auSinamas, reikalavimus ir vietos apribojimus, biity
laikomasi geriausios turimos technologijos reikalavimy. Tai reiskia, kad daug démesio
skiriama tinkamai medZziagai ir jrangai pasirinkti tam, kad biity sumazinti jrangos
prieziliros reikalavimai, palengvintas auSinimo sistemos eksploatavimas ir kad biity
lengviau laikytis su aplinka susijusiy reikalavimy. Be Silumos i§skyrimo i aplinka, aplinkai
gali biiti daroma kitokia jtaka, pvz., auSinimo sistemai kondicionuoti naudojamy priedu
iSmetimas 1 aplinka. Pabréziama, kad jeigu iSskiriamos temperatiiros kieki ir jos
temperattira buty galima sumazinti, pramoninés auSinimo sistemos itaka aplinkai biity
mazesné.

GTT metodo principus galima taikyti ir eksploatuojamoms auSinimo sistemoms. Bty
galima pasirinkti technologija, pvz., pakeisti ausSinimo technologija arba eksploatuojama
iranga arba pakeisti ar modifikuoti naudojamus chemikalus, taciau Siomis galimybémis
turéty biti jmanoma naudotis tik i$ dalies.

1. Naudojamos auSinimo sistemos

Ausinimo sistemos veikia pagal termodinamikos désnius ir yra skirtos Silumos mainams
tarp proceso ir auSalo skatinti bei nerekuperuojamos Silumos iSskyrimui { aplinka
palengvinti. Pramonines auSinimo sistemas galima skirstyti pagal ju konstrukcija ir
pagrindini auSinimo principa, t. y. koks ausalas jose naudojamas — vanduo arba oras ar
vandens ir oro derinys.

Silumos mainai tarp proceso terpés ir ausalo yra skatinami $ilumokai¢iais. Atvirosiose
ausinimo sistemose ausSalas susilieCia su aplinka. UZzdarosiose sistemose auSalas arba
proceso terpé cirkuliuoja vamzdziais arba gyvatukais ir su aplinka nesusiliecia.

Tiesiasrovés auSinimo sistemos paprastai naudojamos didelio nasumo irenginiuose tose
vietose, kur yra pakankamai auSinimo vandens ir auSinamasis baseinas. Jeigu pastoviy
vandens iStekliy néra, naudojamos recirkuliacinés sistemos (ausinamieji bokstai).

Atviruose recirkuliaciniuose bokstuose auSinimo vanduo atausta liesdamasis su oro srautu.
Bokstuose yra imontuoti itaisai, didinantys oro ir vandens lietimosi plota. Oro srautas gali
buti priverstinis (sukuriamas ventiliatoriais) arba nattiralus. Bokstai, kuriuose trauka
sukuriama mechaninémis priemonémis, naudojami maziems ir dideliems pajégumams.
Natiiralios traukos bokstai dazniausiai naudojami dideliems pajégumams (pvz., elektros
energijos pramongje).
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Uzdarosiose sistemose vamzdziai arba gyvatukai, kuriais teka auSalas arba technologiné
terpé, yra ausinami, t. y. kartu ausSinama ir juose esanti medziaga. Sistemose, kuriose kaip
auSalas naudojamas vanduo, oro srautas puciamas { vandeni, kuris purSkiamas ant
vamzdziy arba gyvatuky ir garuodamas juos atauSina. Sistemose, kuriose kaip auSalas
naudojamas ne skystis, vamzdziy/gyvatuky link puciamas tik oro srautas. Abiejy tipy
sistemose, siekiant padidinti auSinamaji pavirsiy, o, vadinasi, ir auS§inimo poveikj, galima
naudoti briaunas. Uzdarosios sistemos, kuriose kaip ausalas naudojamas vanduo, jeigu
butina ausinti mazus Silumos kiekius, taikomos pramonéje. Ausinimo sistemos, kuriose
kaip auSalas naudojamas oras, taikomos ir pramong¢je, jeigu biitina auSinti mazus Silumos
kiekius, ir didelése energetinése jégainése tuomet, kai néra pakankamai vandens arba kai
jis yra labai brangus.

Atviryjy ir uzdaryjy sistemy ypatybiy turin¢ios auSinimo sistemos — tai specialios
konstrukcijos mechaniniai bokstai, kurie leidzia taikant keliy tipy auSalus sumazinti
susidaranti iSmetaly debesi. Pasirenkant, kai aplinkos oro temperatiira yra Zema, sistemas
(ypa¢ mazus, 1§ keliy daliy sudarytus irenginius), kurios kaip auSala naudoja ne skyscius,
galima uZztikrinti, kad per metus suvartojamas vandens kiekis ir iSmetaly debesies
susidarymas biity gerokai mazesni.

1 lentelé. Skirtingy pramoniniy auSinimo sistemy (skirty ne jégainéms) techniniy ir
termodinaminiy charakteristiky pavyzdys

v Maziausia
Maziausias Cer s
. .. uztikrinama
itekancio ir .. .
ST B o galutiné Pramoninio
e Pagrindinis | iStekancio oy
Ausinimo “ e auSinamos proceso
) Ausalas ausinimo srauto - .
sistema cincipas | temperati technologinés galia
p p P T medziagos (MWy)
skirtumas ~ 5
(K)4 temperatura
()
AtV'er]'l . S‘llumos <0.0]->
tiesiogine Vanduo | laidumas/ 3-5 18-20
. ) .. 2000
tiesiasrove konvekcija
Atviroji Vanduo Silumos 0.0l >
netiesioginé laidumas/k 6-10 21-25 1 000
tiesiasroveé onvekcija
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Maziausias Maziausia
itekancio ir uztikrinama ..
T I " . Pramoninio
v Pagrindinis | iStekancio | galiné auSinamos
Ausinimo y . . proceso
sistema Ausalas ausinimo srauto_ technovl.o gineés salia
principas | temperatury medziagos
skirtumas temperatiira’ (MWa)
(K)* (°C)
Atviroji
tles.loglr}é . Vanduo' .. 3 <0.1-
recirkuliacine > | Garinimas 6-10 27-31 .
Ausinimo Oras >2000
sistema
Atviroji
netiesioginé 1
recirkuliacing | VoY | Garinimas® | 9-15 30-36 S0
ausinimo
sistema
UZzdaroji
ausinimo 1 | Garinimas
i kap | Vandug + 7-147 28-35 0.2-10
naudojanti konvekcija
vanden]
UZzdaroji
ausinimo
sistema, kaip Oras [Konvekcija 10-15 40-45 <0.1-100
ausSalag
naudojanti org
Atvirojo tipo 1 | Garinimas
kombinuotasis | ¥ cros + 7-14 2835 0.15-2.5°
ausinimas konvekcija
Uzdarojo tipo 1 | Garinimas
kombinuotasis Vgr;g;lzo + 7-14 28-35 0.1525°
ausinimas konvekcija
Pastabos:

Vanduo yra antroji ausSinamoji terpé, dazniausiai jis yra recirkuliuojamas.
Garuodamas vanduo Siluma perduoda orui.
2 Oras — tai aus$inamoji terpé, kurioje Siluma perduodama i aplinka.

’ Garinimas — tai pagrindinis au§inimo principas. Siluma taip pat atiduodama
perduodant Siluma/dél konvekcijos, taciau taip atiduodamas mazesnis jos kiekis.
* Maziausi jtekangio ir iStekancio srauto temperatiiros skirtumai atsizvelgiant i sausojo
ir Slapiojo termometro temperatiira.
Taip pat turi biiti pridéti maziausi Silumokaicio ir auSinamojo boksto itekancio ir
iStekancio srauto temperatiiros skirtumai.
> Galutiné temperatiira priklauso nuo vietos klimato (duomenys galioja vidutinéms
Vidurio Europos klimato salygoms: 30°/21°C sausojo/Slapiojo termometro temperatiira
ir ne auksStesné kaip 15°C vandens temperatira).




Maziausias Maziausia
itekancio ir uztikrinama ..
T " . Pramoninio
v Pagrindinis | iStekancio | galiné auSinamos
Ausinimo . e . proceso
) Ausalas ausSinimo srauto technologinés .
sistema . _ .. galia
principas | temperatury medziagos
; > s (MWy,)
skirtumas temperatiira
4 o
X) O

® Mazy jrenginiy pajégumas: sujungus kelis jrenginius arba jrengiant specialias
ausinimo sistemas, galima uztikrinti, kad biity irengtos didelio pajégumo sistemos.

7 Jeigu taikoma netiesioginé sistema arba jeigu $iluma atiduodama taip pat naudojant
konvekcija, maziausias itekancio ir iStekanCio srauto temperatiiros skirtumas Siuo
atveju did¢ja 3—5 K ir dé¢l to padidéja technologiné temperatiira.

Lenteléje pateiktos tam tikromis klimato salygomis naudojamy auSinimo sistemy
charakteristikos. Galutiné¢ auSinamos technologinés medziagos, kai ji atauSinta iSteka i$
Silumokaicio, temperatiira priklauso nuo auSalo temperatiiros bei auSinimo sistemos
konstrukcijos. Vandens Silumin¢ talpa yra didesné uz oro , dél to vanduo — geresnis
auSalas. Oro ir vandens, kurie naudojami kaip ausalas, temperatura priklauso nuo sausojo
ir Slapiojo termometro temperatiiros. Kuo aukStesné termometru iSmatuota temperatiira,
tuo sunkiau uztikrinti, kad galutiné proceso temperatiira biity zemesné. Galutiné proceso
temperatiira — tai Zemiausios aplinkos (auSalo) temperatiiros ir minimalaus privalomo
ausalo (itekancio i auSinimo sistema) ir auSinamos technologinés medziagos (i§ ausinimo
sistemos iStekancios per Silumokaiti) temperatiry skirtumo suma, kuri taip pat dar
vadinama jtekancio ir iStekancio srauto temperatiiros skirtumu. Techniniu poziiiriu
itekancio ir iStekancio srauto temperatiiros skirtumas pagal projekta gali biiti labai mazas,
taiau iSlaidos yra atvirksCiai proporcingos to skirtumo dydziui. Kuo itekancio ir
iStekancio srauto temperatiiros skirtumas yra mazesnis, tuo galutiné proceso temperattira
gali buti zemesné. Kiekvieno Silumokaicio itekancio ir iStekancio srauto temperatiiros
skirtumas yra kitoks ir, jei tai yra papildomi lygiagreciai sujungti Silumokaiciai, visy ju
itekancio ir iStekancio srauto temperatiros skirtumas yra pridedamas prie ausalo (jtekancio
1 auSinimo sistema) temperattiros tam, kad biity apskaiciuota galutiné proceso temperatiira,
kuria galima wuztikrinti. Netiesioginése auSinimo sistemose naudojami papildomi
Silumokaiciai, jeigu irengiamas dar kitas auSinimo kontiiras. Tas antrinis kontliras ir
pirminis ausSinimo kontliras yra sujungiami Silumokaic¢iu. Netiesioginés auSinimo sistemos
frengiamos tuo atveju, jeigu taikomi griezti reikalavimai, kad technologiniy medziagy
nepaklitity | aplinka.

Elektros energetikos pramonéje paprastai naudojamy auSinimo sistemy maziausias
itekancio ir iStekancio srauto temperatiiros skirtumas ir auSinamoji geba, palyginti su ne
energetikos pramongje naudojamuy auSinimo sistemuy, Siek tiek skiriasi, nes garo
kondensacijai taikomi specialiis reikalavimai. Maziausi jtekancio ir iStekancio srauto
temperatiiros skirtumai bei atitinkami galios kiirimo pajégumai pateikti toliau.
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2 lentelé. Skirtingy elektros energetikos pramonéje naudojamy ausSinimo sistemy
nasumo ir termodinaminiy charakteristiky pavyzdziai

Nustatyti jtekancio ir

oy o Galios gaminimo
iStekancio srauto 8

AuSinimo sistema _ . . proceso naSumas
temperatiros skirtumai
MWy)
K
Atvirosios tiesiasrovés | 13-20 (galutinis skirtumas
i <2700
sistemos 3-5)
Atvirasis auSinimo bokstas
(kaip auSalas naudojamas 7-15 <2700
vanduo)
Atylrgsm komvblnuotas 15-20 <9500
ausinimo bokstas
Sausasis ar auSinamas 15-25 < 900

kondensatorius

3. Su aplinka susij¢ dél naudojamy auSinimo sistemy keliami klausimai

Su aplinka susij¢ dél naudojamy auSinimo sistemy keliami klausimai, atsizvelgiant i
ausSinimo jrangos konfigiiracija, yra labai jvairts, taciau démesys pirmiausia kreipiamas {
bendra energijos naudojimo efektyvumo koeficienta ir iSmetaly i vandenis sumazinima.
Energijos naudojimo ir iSmetaly lygiai labai priklauso nuo konkrecios vietos ir, jeigu juos
imanoma nustatyti, vertés biina labai skirtingos. Pagal integruoto geriausios turimos
technologijos metodo principus vertinant visus aplinkos aspektus ir su jais susijusias
mazinimo priemones, turi buti atsizvelgiama | terSalo poveikio kelioms terpéms
padarinius.

Energijos sunaudojimas

Konkretus tiesioginis ir netiesioginis energijos sunaudojimas — tai svarbus su aplinka
susijgs visy ausinimo sistemy aspektas. Konkretus netiesioginis energijos sunaudojimas —
tai procesui, kuris turi biti auSinamas, sunaudota energija. Netiesioginis energijos
sunaudojimas gali padidéti, jeigu pasirinkta auSinimo jrangos konfiglracija
eksploatuojama ne optimaliausiu biidu, ir dél tokio eksploatavimo gali didéti proceso
temperatiira (AK). Sis procesas iSreiskiamas kaip kW/MWy/K. Konkretus tiesiogiai
ausinimo sistemos sunaudojamas energijos kiekis iSreiSkiamas kaip kWo/MWy, ; jis nurodo
visy auSinimo sistemos jrenginiy (siurbliy, ventiliatoriy), kurie naudoja energija,
sunaudota energija (nurodoma kiekvienam megavatui iSsklaidyti sunaudota energija).

Konkretaus netiesioginio energijos sunaudojimo mazinimo priemonés — tai:

- auSinimo {jrangos konfigiiracijos, uztikrinancios, kad netiesiogiai biity sunaudojama
maziausiai energijos, pasirinkimas (paprastai tiesiasrovés sistemos);

- naudojimas tokio projekto, kad itekancio ir iStekancio srauto temperatiiry skirtumas biity
maziausias;

v —

Pavyzdziui, jei elektros energetikos pramonéje vietoj tiesiasrovio biity pradétas naudoti
recirkuliacinis auSinimas, daugiau energijos sunaudoty pagalbiniai jrenginiai ir dél to
sumazéty termodinaminio ciklo efektyvumas. Siekiant, kad tiesiogiai biity sunaudojama
maziau energijos, galima isigyti efektyvesnius siurblius ir ventiliatorius. Atsparumo ir
slégio sumazéjima technologinio proceso metu galima sumazinti pasirenkamu projektu ir
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naudojant mazo pasiprieSinimo vandens laseliy i§ oro srauto iSskyrimo {renginius bei
auSinamam vandeniui paskleisti didesniame boksto plote naudojamomis medziagomis.

Vanduo

Vanduo ne tik svarbus skysta auSinimo terpg naudojancioms ausinimo sistemoms (jis
pagrindinis Siy sistemy ausalas), bet jis yra ir priimancioji aplinka, i kuria iSleidziamas
auSinamasis vanduo. Imant didelius vandens kiekius, kenkiama Zzuvy ir kity vandens
organizmy gyvenamajai aplinkai, tie organizmai su vandeniu pakliiiva i jranga. ISleidziant
didelius $ilto vandens kiekius, vandens telkiniams taip pat gali buti daroma jtaka, taciau ja
galima reguliuoti tinkamai parenkant vandens émimo ir iSleidimo vietas bei jvertinant
iSleidziamo ir imamo vandens sukuriamas sroves, kad biity uztikrinta, jog Siltas vanduo
tinkamai susimaiSyty ir biity advektisSkai iSsklaidomas.

Vandens sunaudojimas skiriasi: 0.5 m’/h/MWy, atvirajam kombinuotajam bokstui ir ne
daugiau kaip 86 m’/hW/MWy, jei tai yra atviroji tiesiasrové sistema. Siekiant, kad
tiesiasrovése sistemose biity kur kas maziau sunaudojama vandens, biitina pradéti taikyti
recirkuliacini ausinima ir del to taip pat bus maziau isleidZiama Silto auSinimo vandens bei
kartu gali sumaZzéti chemikaly iSmetimas ir atlieky susidarymas. Recirkuliacinése
sistemose vandens sunaudojima buty galima sumazinti, jeigu cikly skaicius bty
padidintas, pagerétuy ruoSiamo vandens kokyb¢ arba jeigu vietoje ar uz jos riby prieinami
vandens iStekliai biity naudojami optimaliau. Taikant abu variantus nebiity apsieita be
kompleksinés auSinamojo vandens valymo programos. Naudojant kombinuotaji ausinima,
tam tikra mety laikotarpi galima pasitelkti sausaji ausSinima, kai auSinimo poreikis
sumaz¢ja arba oro temperatiira blina zemesné, ir taip sumazinti vandens naudojima, ypac
jei tai yra nedideli, i$ keliy daliy sudaryti irenginiai.

Vandens émimo ir kity ivairiy itaisy (ekrany, uztvary, angy, indikatoriy) konstrukcija bei
irengimas parenkami taip, kad vandens organizmy gyvenamajai aplinkai biity kenkiama
kuo maziau ir kad jie nepaklitity i irenginius. [renginiy efektyvumas priklauso nuo
vandens organizmy rusSies. ISlaidy daroma daug ir priemonés taikomos neturint jokiy
pirminiy duomeny. Sumazinus biiting auSinamosios irangos naSuma, jeigu imanoma,
padidinant pakartoting Silumos panaudojima, galima uztikrinti, kad Silto auSinamojo
vandens biity iSleidZiama maZziau | auSinamaji baseina.

Silumos iSleidimas j pavirSinius vandenis

Kaip minéta anksciau, i pavirSinius vandenis patenkanti Siluma gali jiems daryti poveiki.
Jo veiksniai — tai esama priimanc¢iojo pavirSinio vandens auSinamoji geba, faktiSka
temperatiira ir ekologiné pavirSinio vandens biiklé. ISleidziant Siluma, vasaros ménesiais
gali buti virSyti siektini aplinkos kokybés standarty reikalavimai dél temperatiiros, nes
auSinamaji vandeni iSleidZiant i pavirSinius vandenis padidéty pastaryju temperatiira.
Dvieju ekologiniy sistemy (lasiSiniy ir karpiniy zuvy vandeny) reikalavimai dél
temperatiiros buvo nustatyti Direktyvoje 78/569/EEB. Vertinant iSleidZiamos Silumos
poveiki aplinkai svarbu atsizvelgti ne tik i faktiSka vandens temperatiira, bet ir
temperattros padid¢jima ties Silto bei Salto vandens maiSymosi zonos riba (vanduo
maiSosi dél Silumos isleidimo { vandenj). Nustatant poveikio aplinkai masta, svarbu
atsizvelgti 1 iSleidziamos Silumos kieki ir jos temperatiira bei priimanciyju pavirSiniy
vandeny apimti. Jeigu Siluma isleidziama i palyginti maza pavirSiniy vandeny telkinj ir
jeigu kar§to vandens garai nunesami iki kito upés arba kanalo kranto, gali buti sutrikdyta
lasi$iniy Zuvy migracija.

Be anksciau minéty padariniy, dél iSleidziamos Silumos padidéjusi temperatiira vandens
organizmus privers dazniau kvépuoti ir skatina eutrofikacija, nes vandenyje sumazéja
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deguonies koncentracija. minétus aspektus ir galimybes, leidziancias sumazinti i
pavirSinius vandenis patenkancios Silumos kieki, turi biiti atsizvelgiama projektuojant
auSinimo sistema.

Medziagy iSmetimas j pavirSinius vandenis

I pavirSinius vandenis i§ auSinimo sistemy patenkantys iSmetalai — tai:

- naudoti auSinamojo vandens priedai ir jy reaguojanciosios medziagos,

- 1§ auSinamojo boksto oru perneSamos medziagos,

- auSinimo sistemos irangos korozijos produktai,

- nutekéje technologinio proceso chemikalai (produktai) ir ju reakcijos produktai.

Siekiant, kad auSinimo sistema veikty tinkamai, auSinamaji vandenj gali tekti apdoroti
taip, kad nuo jo neriidyty iranga, Salinti nuoviras ir smulkias bei stambesnes priemaisas.
Atvirosiose tiesiasrovése ir recirkuliacinése auSinimo sistemose naudojami skirtingi
apdorojimo metodai. Pastarosiose sistemose auSinamojo vandens apdorojimo programos
gali biti labai sudétingos ir jas taikant naudojami jvairlis chemikalai. Dél to ty sistemuy
iSmetaly lygiai taip pat labai skiriasi ir etaloninius iSmetaly lygius sunku nustatyti. Kartais
iSleidziamos medZziagos pirmiausia yra iSvalomos.

Oksiduojanciyju biocidy iSmetaly kiekis atvirosiose tiesiasrovése sistemose, iSmatuotas
kaip laisvojo oksidatoriaus kiekis ties iSleidimo anga, skiriasi nuo 0.1 [mg FO/1] iki 0.5
[mg FO/1], atsizvelgiant { dozavimo metodika ir jo dazni.

3 lentelé. Atvirosiose ir recirkuliacinése skystaja auSinama terpe naudojanciose
auSinimo sistemose taikomi ausinimo vandens apdorojimo komponentai

Vandens kokybés problemos
Chem1r11 © . Nuoséduy (Biologinis)
apdorojimo Korozija . 1. .
o pasalinimas uzterSimas
pavyzdziai
Tiesiasr | Recirkul | Tiesiasr | Recirkul | Tiesiasr | Recirkul
oves 1acinés oves 1acinés oves 1acinés
sistemos | sistemos | sistemos | sistemos | sistemos | sistemos
Cinkas X
Molibdatai X
Silikatai X
Fosfonatai X X
Polifosfonatai X X
Poliolesteriai X
Nataralios X
organings
medZiagos
Polimerai X) X) X
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Vandens kokybés problemos
Cheminio . . ..
. . Nuosédy (Biologinis)
apdorojimo Korozija v e ok
. pasalinimas uzterSimas
pavyzdziai
Tiesiasr | Recirkul | Tiesiasr | Recirkul | Tiesiasr | Recirkul
oves 1acinés oves 1acinés oves 1acinés
sistemos | sistemos | sistemos | sistemos | sistemos | sistemos
Biocidai- X
neoksidatoriai
Biocidai- X X
oksidatoriai
* Chromatai dél poveikio aplinkai naudojami retai.

Pasirenkant ir naudojant auSinimo iranga, pagaminta i§ medziagos, tinkamos aplinkai,
kurioje ta jranga bus eksploatuojama, galima sumazinti nuotékio daznuma ir korozija. Ta
aplinka apibiidinama:

- proceso salygomis, t. y. temperatiira, slégiu, srauto greiciu,

- auSinama terpe;

- cheminémis auSinamojo vandens charakteristikomis.

Silumokaiciai, vamzdynai, siurbliai ir korpusai paprastai gaminami i§ anglinio plieno,
vario ir nikelio lydinio ir ivairios kokybés neriidijancio plieno, taciau vis dazniau tam
naudojamas titanas (Ti). PavirSiai taip pat dazomi arba emaliuojami.

Biocidy naudojimas

Atvirosios tiesiasrovés sistemos nuo stambiy priemaiSy dazniausiai valomos
oksiduojanciaisiais biocidais. Sunaudojama kiekj galima iSreiksti per metus sunaudojamu
oksidatoriaus kiekiu, kuris savo ruoztu iSreiSkiamas kaip MWy, tenkantis chloro kiekis,
atsizvelgiant i Silumokaicio uzterStuma arba uzterStuma netoli jo. Tiesiasrovése sistemose
kaip oksiduojantjji prieda naudojant halogenus, aplinka biity terSiama atsirandanciais
Salutiniais halogenintais produktais.

Atvirosiose recirkuliacinése sistemose pirminis vandens apdorojimas naudojamas tam, kad
bty pasalinamos nuosédos, uzkertamas kelias korozijai ir kad vanduo biity i§valomas nuo
smulkiy priemaiSy. Jeigu recirkuliacinése skysta auSinama terpg naudojanciose sistemose
cirkuliuoja mazi ausalo kiekiai, s€kmingai naudojamas alternatyvus apdorojimas, pvz.,
apdorojimas ozonu arba ultravioletine Sviesa, taciau Siems metodams bitinos specialios
technologinés salygos ir jie gali buiti gana brangts.

Eksploatacinés priemonés, kuriomis galima sumazinti zalingus iSleidziamo auSinamojo
vandens padarinius — tai pu¢iamo oro srauto nutraukimas, kai { vandeni iterpiamas chloras,
ir pirminis 1§ au$inimo sistemos | paimanciuosius pavirSinius vandenis isleidziamo
vandens iSvalymas. ISleidziama skysti apdorojant nuoteky valymo irenginyje likusiy
biocidu veikimas turi buti stebimas tam, kad nebiity paveikta mikroby populiacija.

Siekiant i§leidziamame vandenyje sumazinti iSmetaly kiekj ir poveiki vandenims, biocidai
pasirenkamai taip, kad auSinimo sistemos reikalavimai biity suderinami su isleidziama

vandenij priimanciy vandeny biikle.

ISmetalai j ora




IS dujing ausinama terpg¢ naudojanciy ausinimo boksty iSleidziamas oras — tai paprastai
nepagrindinis ausinimo aspektas. Aplinka gali biiti uztersta, jeigu produktas nutekéty,
naudojanciy ausinimo boksty gali biiti uztersti vandens apdorojimo chemikalais, mikrobais
arba korozijos produktais. Galimus pavojus galima sumazinti naudojant vandens laselius
1§ oro srauto iSskirianCius jtaisus ir taikant optimalias vandens valymo programas. [
vandens garsy debesies susidaryma atsizvelgiama tada, jeigu tas debesis nuneSamas
atokiai nuo auSinimo boksto arba jeigu iskyla pavojus, kad debesis gali nusileisti prie
zemes.

TriukSmas

Dideliy laisvosios cirkuliacijos ausinimo boksty ir visy mechaniniy auSinimo sistemy
skleidziamas garsas — tai vietinés reikSmeés klausimas. Laisvosios cirkuliacijos ausinimo
boksty skleidziamo garso stiprumas yra apie 70, o mechaniniy bokSty — mazdaug 120
[dB(A)]. Skirtumas atsiranda dél skirtingos jrangos ir matavimo vietos, nes prie iSleidimo
ir ileidimo vietos iSmatuotas garso stiprumas bus nevienodas. Pagrindiniai skleidziamo
triukSmo Saltiniai — ventiliatoriai, siurbliai ir krentantis vanduo.

Rizikos aspektai

Ausinimo sistemu rizikos aspektai — tai nuotekis i§ Silumokaiciy, su chemikaly laikymu
susijusi rizika ir mikrobiologinis skystaja ausinama terpg¢ naudojanciy auSinimo sistemy
uzterSimas (pvz., ,,legionieriy liga®).

Prevenciné prieziiira ir monitoringas — tai taikomos priemongs, turin¢ios uzkirsti kelia
nuotekiui ir mikrobiologiniam uZzterSimui. Ivykus nuotekiui galéty iStekéti didelis
vandenims pavojingy medziagy kiekis, todél svarstoma, ar nereikéty naudoti netiesioginiy
ausinimo sistemy arba taikyti specialiy prevenciniy priemoniy.

Siekiant sutrukdyti bakterijoms Legionellae pneumophila (Lp) veistis, patariama taikyti
atitinkama vandens valymo programa. Negalima nustatyti didziausios Siy bakteriju
koncentracijos (nustatomas kolonija sudaranciy vienety kiekis (CFU/I) ribos, kurig vir$ijus
nebity jokios rizikos. Atliekant priezitiros darbus, $iai rizikai turi biiti skiriamas ypatingas
démesys.

Ausinimo sistemy eksploatavimo likuciai

Apie likucius ir atliekas pateikiama mazai duomeny. AuSinamojo vandens pirminio
apdorojimo metu susidarantis arba i$ ausinimo boks$ty baseiny surenkamas dumblas turi
buti laikomas atlieckomis. Dumblas valomas ir Salinamas skirtingais metodais,
atsizvelgiant | mechanines jo savybes ir cheming sudéti. Koncentracijos lygis yra
skirtingas ir priklauso nuo auSinamojo vandens valymo programos.

I aplinka buty iSleidziama dar maziau terSaly, jeigu biity taikomi ne tokie kenksmingi
rangos apsaugos metodai ir pasirenkamos tokios medziagos, kurias biity galima perdirbti,
nustojus naudoti arba pakeitus ausinimo sistemy iranga.

xi



3. Pagrindinés iSvados dél geriausios turimos technologijos

Geriausia turima technologija arba pirminis GTT metodas, taikomas naujoms ar
eksploatuojamoms sistemoms, yra pateiktas 4 skyriuje. Galima pateikti tokias iSvadas.

Pripazistama, kad galutinis sprendimas dél geriausios turimos technologijos — tai
sprendimas, kuris bus priimtas atsizvelgiant i konkreCia vieta, taCiau dél tam tikry
techniniy dalyky ji galima laikyti bendruoju sprendimu dél GTT. Visais atvejais turi biiti
svarstomos esamos pakartotinio Silumos panaudojimo galimybeés, kurias galima taikyti,
kad nepanaudojamos technologinio proceso Silumos kiekis btity maZinamas pries
i8sklaidant ja aplinkoje.

Visy irenginiy geriausia turima technologija — tai technologija, metodas arba procediira ir
integruoto metodo taikymo rezultatas, kuriais siekiama mazinti pramoniniy ausSinimo
sistemy poveiki aplinkai, iSlaikant tiesioginio ir netiesioginio poveikio pusiausvyra.
Svarstant mazinimo priemones, reikéty atsizvelgti 1 tai, ar bus iSlaikomas minimalus
ausinimo sistemos efektyvumas ir ar efektyvumas sumazeés tiek, kad, palyginti su palankiu
poveikiu aplinkai, jis taps nereikSmingas.

D¢l tam tikry aplinkos aspekty buvo identifikuotos technologijos, kurias galima laikyti
geriausia turima technologija taikant GTT metoda. Negalima geriausios turimos
technologijos, skirtos atlieckoms sumazinti arba joms tvarkyti, aiskiai identifikuoti taip, kad
biity atsiribojama nuo su aplinka susijusiy dalyky, pvz., dirvos ir vandens tarSos ar oro
terSimo degimo produktais.

Technologijos ir vietos reikalavimai

Renkantis skys¢iy arba dujing ar skys¢iw/dujing ausSinama terpe naudojancias ausinimo
sistemas, kad buty laikomasi technologijos ir vietos reikalavimy, turéty biity siekiama
didziausio bendro energijos naudojimo efektyvumo. Siekiant uztikrinti dideli bendra
energijos naudojimo efektyvuma, kai taikomi dideli Zemos temperatiiros (10-25°C)
energijos kiekiai, geriausia turima technologija — tai auSinimas atvirosiomis tiesiasrovémis
sistemomis. Jei $iuo poziliriu néra jokiy duomeny, galima rinktis (pakrantés) vieta, kurioje
yra prieinamas didelis auSinamojo vandens ir pavir§inio vandens kiekis, { kurj buty galima
iSleisti daug panaudoto auSinamojo vandens.

AuSinant pavojingas medziagas, kurios (jei per ausinimo sistema buty iSmestos i aplinka)
aplinkai kelia dideli pavojuy, geriausia turima technologija — netiesioginés ausSinimo
sistemos, kuriose naudojami antriniai auSinimo kontiirai. IS esmés auSinimui poZeminiy
vandeny turéty biiti naudojama kuo maziau tuo atveju, jeigu negalima atmesti galimybés,
kad Sie vandenys gali iSsekti.

Tiesioginio energijos naudojimo mazZinimas

AuSinimo sistemose tiesiogiai sunaudojama energijos kieki galima sumazinti, mazinant
pasipriesinima vandeniui ir (arba) orui auSinimo sistemose, o ta galima uztikrinti
eksploatuojant mazai energijos naudojancia jranga. Jeigu technologiniam procesui ausinti
tenka taikyti kelis rezimus, sékmingai taikoma oro ir vandens srauty moduliavima galima
laikyti geriausia turima technologija.

Vandens sunaudojimo ir Silumos iSleidimo j vandenj maZinimas

xii



Vandens sunaudojimo ir Silumos iSleidimo | vandeni mazinimas yra glaudziai susij¢ ir
abiem procesams taikomos tos pacios technologijos. AusSinimui bitino vandens kiekis yra
susijes su Silumos kiekiu, kuris turi biiti iSsklaidomas. Kuo daugiau auSinamojo vandens
galima panaudoti pakartotinai, tuo maziau jo reikia.

Jeigu prieinami vandens iStekliai néra dideli, auSinamojo vandens recirkuliacija atvirojoje
arba uzdarojoje skysta auSinama terp¢ naudojancioje sistemoje yra geriausia turima
technologija. Jei tai yra recirkuliacinés sistemos, cikly skai¢iaus didinima galima laikyti
geriausia turima technologija, taciau jos taikyma gali riboti auSinamojo vandens poreikis.
Vandens laseliy i$ oro srauto iSskyrimo itaisy taikymas, siekiant, kad neSmenu kiekis buty
mazesnis kaip 0,01 proc. bendro recirkuliacinio srauto, yra geriausia turima technologija.

Vandens organizmy jtraukimo j jrangg sumaZinimas

Buvo sukurtos skirtingos technologijos, uZztikrinanc¢ios, kad vandens organizmai
nepaklitity i jranga, o jeigu taip atsitikty, kad jie biity kuo maZziau suzalojami. Siuo
pozilriu geriausia turima technologija nebuvo identifikuota, taiau daugiausia démesio
buvo skirta biotopui analizuoti, nes s¢kmé arba nes¢kmé daugiausia priklauso nuo risies
elgsenos aspekty ir tinkamos vandens émimo angos konstrukcijos ir vietos.

Cheminiy medZiagy iSleidimo j vandenj maZinimas

Naudojant geriausios turimos technologijos metoda, technologijos, kurias galima taikyti
iSmetalams i vandeni mazinti, turéty biiti svarstomos toliau nurodytu eilisSkumu:

1) auSinimo irangos konfiglracijos, kuria naudojant i vandeni iSleidziama maziau
iSmetaly, pasirinkimas;

2) auSinimo irangos, pagamintos i$ labiau korozijai atsparios medZziagos, naudojimas;

3) technologinio proceso medziagu patekimo | ausSinimo kontiira prevencija ir mazinimas;
4) alternatyvus (necheminis) auSinamojo vandens apdorojimas;

5) pasirinkimas tokiy ausinamojo vandens priedy, kad poveikis aplinkai biity mazesnis;)
optimalus auSinamojo vandens priedy naudojimas (monitoringas ir dozavimas).

Taikant geriausia turima technologija, maz¢ja poreikis apdoroti auSinamaji vandeni, nes
vanduo maziau terSiamas priemaiSomis ir uzkertamas kelias korozijai. Tinkamas
tiesiasroviy sistemy projektas — tai projektas, uZztikrinantis, kad neatsirasty stovincio
vandens zony arba jo stkuriy, ir uztikrinantis ne mazesni kaip 0,8 m/s vandens srauto
greiti Silumokaiciuose ir 1,5 m/s — kondensatoriuose.

Recirkuliacinése sistemose, be projektiniy priemoniy, geriausia turima technologija — tai
taikomy koncentracijos cikly ir technologinio proceso medziagos korozinio aktyvumo
identifikavimas, siekiant, kad bty galima pasirinkti atitinkamo atsparumo korozijai
medziaga.

Geriausia turima technologija auSinimo bokStuose — tai tinkamy pripildymo tipuy,
atsizvelgiant { vandens kokybe (kietyju daleliy kieki), numatoma uZzterStuma, temperatiira
ir atsparuma erozijai, bei konstrukciniy medziagy, kuriy nereikia apsaugoti cheminémis
medziagomis, pasirinkimas.

VCI koncepcija, kuria taiko chemijos pramoné, siekiama, kad pavojus vandenims biity
kuo mazesnis tuo atveju, jeigu nutekéty technologinio proceso medziagos. Sioje
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koncepcijoje technologinio proceso medziagos poveikio aplinkai lygis siejamas su
privaloma au$inimo jrangos konfigiiracija ir monitoringo reikalavimais. Jeigu, nutekéjus
medziagoms, aplinkai kilty didesnis pavojus, raginama gerinti korozija mazinancias
priemones, naudoti netiesioginés auSinimo sistemos projekta ir gerinti au§inamojo vandens
monitoringa.

ISmetaly mazinimas pasirenkant optimaly vandens valymo metoda

Oksiduojanciyjy biocidy taikymo tiesiasrovése sistemose optimizavimas — tai biocidy
dozavimo laiko ir daZznumo parinkimas. Geriausia turima technologija — tai biocidy
iterpimo tiksliai nustatytomis dozémis mazinimas ir plika akimi matomy vandens
organizmy stebéjimas bei atsizvelgimas | auSinamojo vandens naudojimo sistemoje
trukme.

Sistemose, kuriy iSleidimo vietose maiSomi skirtingi auSinamojo vandens srautai,
geriausia turima technologija yra kintamojo pulso chlorinimas, ir tai gali padéti dar labiau
sumazinti iSleidziamame vandenyje laisvy oksidatoriy kiekj. Apskritai netolydus
tiesiasroviy sistemy valymas — tai pakankama juy apsaugos nuo uzterSimo priemone.
Atsizvelgiant i riSis ir vandens temperatiira (aukStesné kaip 10—12°C), nuolatini valyma
gali tekti naudoti reCiau.

Jei tai yra juros vanduo, laisvo lieckamojo oksidatoriaus (FRO) lygiai iSleidziamame
vandenyje, kurio atsiranda po anksCiau minétos veiklos, pagal geriausia turima
technologija yra skirtingi ir priklauso nuo naudojamo dozavimo tipo (tolydinis ir
netolydinis), dozavimo koncentracijos lygio ir auSinimo sistemos ijrangos konfigiiracijos.
Tie lygiai yra nuo < 0.1 [mg/1] iki 0.5 [mg/1], kai vidutiné 24 valandy verté yra 0.2 [mg/1].

Svarbus elementas taikant geriausia turima technologija pagrista metoda vandeniui valyti,
ypac jei tai yra ne oksiduojanciuosius biocidus naudojancios recirkuliacinés sistemos, —
turima informacija pagristo sprendimo priémimas apie tai, koks vandens valymo rezimas
turéty biiti taikomas ir kaip jis turéty buti kontroliuojamas bei stebimas. Atitinkamo
valymo rezimo pasirinkimas — tai sudétingas uzdavinys, kuri sprendziant turi buti
atsizvelgta { tam tikrus vietinius ir konkreciai vietai biidingus veiksnius, o pastarieji turi
biti susieti su vandens valymo priedy ypatumais ir ty priedy kiekiu bei ju naudojimo
deriniu.

Siekiant skatinti, kad sprendimas pagal geriausia turima technologija dél ausinamojo
vandens priedy biity priimamas vietiniu lygiu, BREF dokumente vietinéms institucijoms,
atsakingoms uz TIPK iSdavima, pateikiamas ivertinimo projektas.

Biocidy Direktyvoje 98/8/EB reguliuojamas jy tiekimas { Europos rinka ir nustatoma, kad
ausinimo sistemose naudojami biocidai — tai tam tikra ty produkty kategorija. IS keitimosi
informacija paaiskéja, kad auSinamojo vandens priedus naudojant tam tikrose valstybése
narése taikomi konkretiis jvertinimo rezimai.

Po diskusijos, kuri buvo surengta tam, kad biity keiiamasi informacija apie pramonines
ausinimo sistemas, dé¢l ausinamojo vandens priedy buvo pasiiilytos dvi koncepcijos, kurias
leidimus i§duodancios institucijos gali naudoti kaip papildoma priemong:
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1. Naudojamomis koncepcijomis pagrista tikrinamoji jvertinimo priemon¢, kurig taikant
galima nesunkiai palyginti tikéting auSinamojo vandens priedu poveiki vandenims
(etaloninis vertinimas — VIIIL.1 priedas).

2. Tikétino { priimanc¢iuosius vandenis iSleidziamy biocidy poveikio konkrecioje vietoje
ivertinimas pagal biocidy direktyvos rezultatus ir naudojant biisimos bendros vandens
direktyvos metodologija aplinkos kokybés standartams nustatyti (anksc¢iau minéti dalykai
yra pagrindiniai elementai (vietinis biocidy ivertinimas — VIII. 2 priedas).

Etalonini ivertinima galima laikyti keliy alternatyviy auSinamojo vandens priedu poveikio
aplinkai palyginimo metodu, o vietinis biocidy jvertinimas — tai su geriausia turima
technologija suderinamo metodo dé¢l biocidy (ypa¢ numatoma koncentracija
aplinkoje/numatoma koncentracija, neturinti jokiu padariniy <I) nustatymas. Vietinio
tvertinimo metodologijuy naudojimas pramonés iSmetalams kontroliuoti yra jau laikomas
bendra praktika.

ISmetaly j ora maZinimas

Siekiant, kad 1§ auSinimo boksty i ora biity maziau iSleidziama iSmetaly, biitina pasirinkti
optimaly auSinamojo vandens paruo$imo metoda, kad laseliuose sumazéty iSmetaly
koncentracija. Jeigu iSmetalai daugiausia sklinda su laSeliais, geriausia turima technologija
— tai laSeliy i$skyrimo i$ oro srauto itaisy naudojimas, kad maziau kaip 0,01 proc.
recirkuliacinio srauto i$sisklaidyty kaip laseliai.

Triuk§mo mazZinimas

Pirminés priemonés — tai nedideli triuk§Sma kelianCios jrangos naudojimas. Jomis triukSmo
lygi galima sumazinti iki 5 [dB(A)]. Antrinémis priemonémis garso lygius prie
mechaniniy ausinimo boksty ileidimo ir i§leidimo viety galima sumazinta bent 15 [dB(A)]
arba dar daugiau. Butina pabrézti, kad, taikant triukSma ribojancias priemones, ypac
antrines, gali sumazéti slégis ir kad tam sumazéjimui kompensuoti teks naudoti papildoma
energija.

Nuotékio ir mikrobiologinio pavojaus maZinimas

Geriausia turima technologija — tai projekte numatomos prevencinés priemoneés, turin¢ios
uzkirsti kelia nuotékiui, eksploatavimas pagal projekte nustatytus apribojimus ir reguliarus
ausinimo sistemos tikrinimas.

Jei tai yra chemijos pramoné, geriausia turima technologija — anks¢iau minétos (kalbant
apie iSmetaly | vandenj sumazinima) VCI saugumo koncepcijos taikymas.

Negalima visiSkai uztikrinti, kad auSinimo sistemoje neatsirasty bakterijy Legionella
pneumophila. Geriausia turima technologija — tai toliau nurodyty priemoniy taikymas:

- uztikrinimas, kad nesusidaryty stovin€io vandens zony, ir pakankamo vandens srauto
greicio uztikrinimas;

- ausSinimo vandens apdorojimo optimizavimas, siekiant sumazinti dumbliy, ameby ir kity
organizmy plitima;

- periodiSkas ausinimo boksto baseino valymas;

- darbuotojy, kuriems tenka jzengti i veikianti jrenginj arba dideliu slégiu valyti boksta,
apripinimas kvépavimo takus ir ausis apsauganciomis priemonémis.

3. Naujy ir eksploatuojamy sistemy skirtumai
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Visas pagrindines iSvadas dél geriausios turimos technologijos galima taikyti naujoms
sistemoms. Jei geriausia turima technologija yra susijusi su technologijos poky¢iais, GTT
taikymas gali apimti tik eksploatuojamas sistemas. Jei tai yra serijomis gaminami mazo
nasumo auSinimo bokstai, laikoma, kad yra imanoma keisti technologijas d¢l techniniy ir
ekonominiy priezas¢iy. Dideliy sistemy technologijos keitimas apskritai yra nejmanomas
be dideliy iSlaidy; ji vykdant biitina atlikti i§samy technini ir ekonominj jvertinima,
atsizvelgiant 1 daugeli veiksniy. Tam tikrais atvejais gali buti jmanoma tik truputi
modifikuoti dideles sistemas arba pakeisti dalj jrangos. Technologija kei¢iant i§ esmés,
poveiki aplinkai ir i$laidas gali tekti svarstyti ir {vertinti iSsamiau.

Apskritai ir naujose, ir eksploatuojamose sistemose naudojama panasi geriausia turima
technologija, jeigu démesys sutelkiamas i poveikio aplinkai mazinima, gerinant sistemos
eksploatavima. Poveikio aplinkai mazinimas — tai:

- auSinamojo vandens apdorojimo optimizavimas, pasirenkant kontroliuojama dozavima
bei vandens priedy, mazinanciy poveiki aplinkai, naudojimas;

- reguliari {rangos prieziiira;

- eksploatavimo parametry, pvz., Silumokai¢io pavirSiaus korozijos sparta, cheminés
auSinamojo vandens sudéties, uzterSimo bei nuotékiy kontrolé.

Eksploatuojamose ausinimo sistemose naudojamuy technologijy, kurias galima laikyti
geriausia turima technologija, pavyzdziai:

- tinkamo uzpildo naudojimas, kad biity uzkirstas kelias veistis vandens organizmams;

- besisukancias dalis turin¢ios irangos keitimas nedideli triuk§ma keliancia iranga;

- nuolatinis dalies recirkuliuojamo vandens biologinis filtravimas;

- ruoSiamo vandens kokybés gerinimas;

- nustatyty dozavimo normy taikymas tiesiasrovése sistemose.

4. ISvados ir rekomendacijos biisimam darbui

Siam BREF dokumentui pritaré daugelis techninés darbo grupés nariy. Geriausiy turimy
technologiju, kurias buty galima naudoti pramoniniams ausinimo procesams, ivertinimas
ir identifikavimas paprastai laikomas sudétinga ir su konkrecia vieta bei technologiniu
procesu susijusia veikla, nes butina atsizvelgti i daugeli techniniy ir finansiniy aspekty.
Kol kas neabejotinai pritariama bendros geriausios turimos technologijos, kuria galima
naudoti ausinimo sistemose, koncepcijai, pagristai bendra BREF dokumento jzanga ir
geriausios turimos technologijos 4 skyriumi.

Keiciantis informacija, iSkilo keletas klausimy, dél kuriy teks atlikti papildoma darba, kai
S$is BREF dokumentas bus papildytas. Ausinamojo vandens apdorojimo tam tikroje vietoje
neimanoma {vertinti be tolesnio tyrimo, nes reikia atsizvelgti 1 visus atitinkamus veiksnius
ir su vieta susijusias chemines ypatybes, taciau tuo paciu metu biitina parengti aiskia
rekomendacija ir darbo tvarka. Kitos aktualios sritys, kurioms teks skirti papildo démesio,
— tai alternatyvios au$inamojo vandens apdorojimo technologijos, mikrobiologinio
pavojaus minimizavimas ir 1 org iSleidziamy iSmetaly svarba.
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