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SANTRAUKA

Sis informacinis dokumentas apie geriausius prieinamus gamybos biidus (GPGB), taikomus
cemento ir kalkiy pramongje, atspindi, kaip kei¢iamasi informacija pagal Tarybos direktyvos
96/61/EB 16 straipsnio 2 dalies reikalavimus. Dokumentg reikia nagrinéti kartu su izanga,

aprasancia dokumento tikslus ir jo taikyma.

Sis informacinis dokumentas apie geriausius prieinamus gamybos biidus (BREF dokumentas)
susideda i§ dviejy daliy: viena dalis skirta cemento, kita — kalkiy pramonei, ir kiekviena i§ Siy

daliy pagal bendraji plana turi 7 skyrius.

Cemento pramoné

Cementas yra pagrindiné statybiné medziaga, naudojama pastaty ir civiliniy statiniy statybai.
Cemento pramonés gamybos apimtis tiesiogiai siejasi su bendra statybos verslo padétimi, todél
gerai atspindi bendraja ekonoming padéti. 1995 m. cemento gamyba Europos Sajungoje (ES)

sudaré¢ 172 milijonus tony, tai yra mazdaug 12 % pasaulinés gamybos.

Kai zaliavos yra iskastos, sumaltos ir homogenizuotos, pirmasis cemento gamybos etapas yra
kalcio karbonato kalcinavimas; toliau gautas kalcio oksidas aukstoje temperatiiroje degamas
kartu su silicio dioksidu, aliuminio oksidu ir gelezies oksidu klinkeriui gauti. Kitame etape
klinkeris sutrinamas ar sumalamas kartu su gipsu ir kitomis sudedamosiomis dalimis, kad biity

gautas cementas.

Gamtoje pasitaikantys kalkiniai telkiniai, pvz., kalkakmenis, mergelis ar kreida, yra kalcio
karbonato S$altinis. Silicio dioksido, gelezies oksido ir aliuminio oksido randama jvairiose
rudose ir mineraluose, pvz., smélyje, skaltine, molyje ir gelezies rudoje. Pelenai i§ elektros
stociy, aukstakrosniy Slakas ir kity procesu atlickos taip pat i§ dalies gali pakeisti gamtines

zaliavas.

Vienai tonai klinkerio gauti ES vidutiniskai suvartojama 1,57 tonos zaliavy. DidZiausia degimo
procese susidarancio skirtumo dalis tenka vykstant kalcinavimo reakcijai (CaCO; — CaO +

CO,) susidaran¢iam CQO,, kuris iSmetamas i ora.

Cemento pramoné yra daug energijos vartojanti pramonés Saka, todél energija paprastai sudaro
30-40 % gamybos iSlaidy (t.y. be kapitalo iSlaidy). Procesui reikalingai Silumai gauti galima

vartoti jvairiy rii$iy kura. 1995 m. dazniausiai vartojamos kuro riiSys buvo naftos koksas (39 %)




ir akmens anglys (36 %), o taip pat ivairiy rasiy atliekos (10 %), krosniy kuras (7 %), rusvosios

anglys (6 %) ir dujos (2 %).

1995 m. ES buvo 252 jrenginiai, gaminantys cemento klinkerj ir gatava cementa, ir i§ viso 437
krosnys, taciau ne visos jos veiké. Be to, dar buvo 68 malimo jmonés (maliinai) be krosniy.

Pastaraisiais metais tipiskas krosniy nasumas siekia mazdaug 3000 tony klinkerio per para.

Klinkerio degimas vyksta sukamojoje krosnyje, kuri gali biiti ilgos sausojo ar Slapiojo degimo
krosnies sistemos, pusiau Slapio ar pusiau sauso degimo krosnies su groteliu Sildytuvu (Lepol)
sistemos, krosnies su sausos suspensijos Sildytuvu sistemos ar krosnies su $ildytuvu/pradinio
kalcinavimo krosnimi sistemos dalis. Geriausias prieinamas gamybos biidas (GPGB),' cemento
klinkeriui gaminti laikomas procesas sauso degimo krosnyje su daugiapakopiu suspensijos
pasildymu ir pradiniu kalcinavimu. Silumos suvartojimas taikant GPGB sudaro 3000 MJ/tonai

klinkerio.

Siuo metu apie 78 % Europoje gaminamo cemento pagaminama sausojo gamybos biido
krosnyse, kiti 16 % — tai gamyba krosnyse pusiau sausu ir pusiau $lapiu biidu, likes Europoje
pagaminto cemento kiekis, apie 6 %, yra pagaminamas krosnyse, kuriose taikomas $lapiasis
gamybos biidas. Apskritai tikimasi, kad Europoje veikian¢ios krosnys, kuriose taikomas
Slapiasis biidas, rekonstruojant bus perdarytos i sausojo proceso krosniy sistemas, taip kaip yra

pertvarkomos ir pusiau sauso bei pusiau Slapio proceso krosniy sistemos.

Klinkerio degimas yra svarbiausia cemento gamybos proceso dalis aplinkosaugos, energijos
suvartojimo ir terSaly emisijos i org pozitriu. Pagrindiniai { aplinka iSmetami terSalai yra azoto
oksidai (NO,), sieros dioksidas (SO,) ir dulkés. Dulkiy kiekio mazinimo metodai yra placiai
taikomi jau daugiau kaip 50 mety, SO, kiekio mazinimas yra kiekvienos gamyklos specifiné

problema, o NOy kiekio mazinimas yra palyginti nauja cemento pramonés problema.

Daugelyje cemento gamykly taikomos bendrosios pirminés priemonés, pvz., proceso valdymo
optimizavimas, Siuolaikiniy gravimetriniy kietojo kuro tiekimo sistemy naudojimas,
optimizuoty auintuvo jungimo bidy taikymas ir energijos valdymo sistemy diegimas. Sios
priemongés paprastai taikomos klinkerio kokybei gerinti ir gamybos iS§laidoms mazinti, bet jos

taip pat mazina energijos suvartojima ir | ora iSmetamy terSaly kieki.

Geriausi prieinami gamybos biidai,' NO, emisijai mazinti yra bendryjy pirminiy priemoniy,

NOy emisijos kontrolés pirminiy priemoniy, pakopinio degimo ir selektyviojo nekatalizinio

! Zr. 1.5 skirsnj apie pritaikomumo ir tinkamumo salygas.
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redukavimo (SNCR) derinys. GPGB emisijos lygis’, pasickiamas taikant $iuos badus, yra 200-
500 mg NO,/m’ (NO, pavidalu). Sj emisijos lygi galima vertinti atsizvelgiant i dabar nustatoma
emisijos lygi <200-3000 mg NO,/m’ ir i tai, jog, kaip teigiama, dauguma krosniy ES, taikant

pirmines priemones, pasiekia mazesnj kaip 1200 mg/m’ lygj.

Nors auks$ciau minéti geriausi prieinami gamybos biidai NO emisijai kontroliuoti sulauké
pritarimo, Techninéje darbo grupéje buvo pareikita priestaraujanti nuomoné®, kad GPGB
emisijos lygis, pasickiamas taikant §iuos biidus, yra 500-800 mg NO,/m® (NO, pavidalu). Taip
pat buvo pareikita nuomoné’, kad selektyvusis katalizinis redukavimas (SCR) yra toks
geriausias prieinamas gamybos biidas, , kurj taikant pasiekiamas 100-200 mg NO,/m’ (NO,
pavidalu) emisijos lygis.

Geriausi prieinami gamybos biidai' SO, emisijai maZinti yra bendryjy pirminiy priemoniy ir
absorbento pridéjimo derinys, jei pradiniai emisijos lygiai yra ne didesni kaip mazdaug 1200 mg
SO,/m’, ir lapiojo ar sausojo dujy plautuvo naudojimas, jei pradiniai emisijos lygiai yra didesni
kaip mazdaug 1200 mg SO,/m’. GPGB emisijos lygis®, pasiekiamas taikant §iuos badus, yra
200-400 mg SO,/m’. Cemento gamykly SO, emisija visy pirma nulemia lakiosios sieros kiekis
zaliavose. Krosniy, kurios vartoja Zaliavas, turin€ias mazai lakiyjy sieros junginiu arba tokias,
kurios visai ju neturi, SO, emisijos lygiai net ir netaikant mazinimo budy yra gerokai mazesni
kaip §is lygis. Dabartinis nustatomas emisijos diapazonas yra <10-3500 mg SO,/m".

Geriausi prieinami gamybos biidai dulkiy emisijai mazinti yra bendryjy pirminiy priemoniy ir
kietyju daleliy veiksmingo S$alinimo taskiniuose Saltiniuose, naudojant elektrostatinius
nusodintuvus ir/ar audeklo filtrus, derinys. GPGB emisijos lygis’, pasieckiamas taikant 3iuos
biidus, yra 20-30 mg dulkiy/m’. Dabartinis nustatomas teraly i$ taskiniy $altiniy diapazonas yra
5-200 mg dulkiy/m’. Geriausi prieinami gamybos biidai taip pat apima dulkiy emisijos i§

judanciy Saltiniy mazinimo ir prevencijos metodus, aprasytus 1.4.7.3 skirsnyje.

Geriausi prieinami gamybos budai atlieky kiekiui mazinti yra surinkty kietyju daleliy
grazinimas atgal | procesa, jei tai imanoma. Jei surinktos dulkés negali buti pakartotinai
panaudotos, Siy dulkiy utilizacija kituose komerciniuose produktuose, kai tai imanoma, yra

laitkoma GPGB.

Rekomenduojama mazdaug apie 2005 m. apsvarstyti §io GPGB informacinio dokumento
atnaujinimus, ypac nuostatas dél NO, kiekio mazinimo (SCR ir didelio veiksmingumo SNCR
technologiju tobulinimas). Kiti Siame dokumente i§samiai nenagrinéti klausimai, kuriuos galima

bty iSnagrinéti/aptarti atnaujintame dokumente, biity Sie:

? Emisijos lygiai apskai¢iuojami pagal paros viduting verte ir esant standartinéms salygoms: 273 K, 101,3
kPa, 10 % deguonies ir sausy dujy.
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- papildoma informacija apie cheminius priedus, veikian¢ius kaip skystosios cemento masés
skiedikliai;

- skaiciais iSreikSta informacija apie priimtina elektriniy filtry atjungimo dél CO kaupimosi daznj
ir trukme; ir

- naudojant GPGB gaunamos lakiyju organiniuy junginiy, metaly, HCI, HF, CO ir polichlorintuy
dibenzo-p-dioksiny (PCDD) ir dibenzofurany (PCDF) emisijos vertés.

Kalkiy pramoné

Kalkés naudojamos ivairiuose produktuose, pvz., kaip fliusas plieno gryninimo procese,
riSamoji medziaga statybose, taip pat vandens valymo procese kaip priedas neSvarumams
nusodinti. Be to, kalkés labai pladiai naudojamos riig§tiniams komponentams pramoninése
nuotékose ir kaminy dujose neutralizuoti. Europos Sajungos valstybiy bendroji metiné kalkiy
gamyba yra apie 20 milijony tony, o tai sudaro apie 15 % pasaulinés parduoti pagaminamos

kalkiy produkcijos.

Kalkiy gamybos procesas susideda i§ kalcio ir/ar magnio karbonaty degimo, kad susidaryty i ora
iSmetamas anglies dioksidas ir biity gautas kalcio oksidas (CaCO; — CaO + CO,). Krosnyse
gautas kalcio oksidas prie§ ji sukraunant | bunkerius paprastai trupinamas, malamas ir/ar
sijojamas. I§ bunkeriy degtos kalkés tiekiamos galutiniam vartotojui, kuris jas naudoja kaip
negesintas kalkes, arba vezamos { gesinimo cecha, kur veikiamos vandeniu negesintos kalkés

virsta gesintomis.

Terminas ,.kalkés™ apima negesintas kalkes ir gesintas kalkes ir yra termino ,,kalkiy produktai*
sinonimas. Negesintos kalkés, arba degtos kalkés, yra kalcio oksidas (CaO). Gesintos kalkés i$
esmés yra kalcio hidroksidas [Ca(OH),], o taip pat jas sudaro hidratuotos kalkés (sausi kalcio
hidroksido milteliai), kalkiy pienas ir kalkiy teSla (kalcio hidroksido daleliy dispersija

vandenyje).

Vienai tonai parduoti tinkamy negesinty kalkiy pagaminti paprastai sunaudojama nuo 1,4 iki 2,2
tonos kalkakmenio. Suvartojimas priklauso nuo produkto rusies, kalkakmenio grynumo,
kalcinavimo laipsnio ir atlieky kiekio. Didziausia degimo procese susidarancio skirtumo dalis

tenka CO,, kuris iSmetamas | ora.

Kalkiy pramon¢ yra daug energijos vartojanti pramonés $aka, iSlaidos energijai sudaro iki 50 %

visy gamybos iSlaidy. Krosnys kiirenamos kietuoju, skystuoju arba dujiniu kuru. Gamtiniy duju

37r.1.5 skyriy apie skirtingy nuomoniy, detalesnj apibiidinima ir pagrindima.
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vartojimas per keleta pastaryju metu gerokai padidéjo. 1995 m. dazniausiai vartojamos kuro
rusys buvo gamtinés dujos (48 %) ir akmens anglys (36 %), iskaitant antracita, koksa, rusvasias

anglis ir naftos koksa, taip pat nafta (15 %) ir kitos kuro rasys (1 %).

1995 m. ES buvo mazdaug 240 kalkiy gamybos irenginiy (iSskyrus saviems poreikiams skirta
gamyba), i§ viso mazdaug 450 krosniy, kuriy dauguma yra antros Sachtos krosnys ir
lygiagreciojo srauto regeneracinés Sachtinés krosnys. Tipiskas krosniy dydis yra nuo 50 iki 500

tony per para.

Svarbiausi poveikio aplinkai padariniai, susij¢ su kalkiy gamyba, yra oro tarSa ir energijos
suvartojimas. Pagrindinis emisijy Saltinis yra kalkiy degimo procesas, jam taip pat tenka
didZiausia suvartotos energijos dalis. Antriniai kalkiy gesinimo ir malimo procesai taip pat gali
bti svarbiis Sia prasme. Pagrindiniai | aplinka iSmetami terSalai yra dulkés, azoto oksidai (NO,),

sieros dioksidas (SO,) ir anglies monoksidas (CO).

Daug kalkiy gamykly taiko bendrasias pirmines priemones, pvz., proceso valdymo
optimizavimo metodus. Sios priemonés paprastai yra skirtos produkto kokybei gerinti ir
gamybos iSlaidoms mazinti, bet jos taip pat maZina energijos suvartojimg ir i ora iSmetamy
tersaly kiekj.

Geriausi prieinami gamybos biidai iSmetamy dulkiy kiekiui mazinti yra bendryju pirminiy
priemoniy ir kietyjy daleliy veiksmingo Salinimo taskiniuose Saltiniuose, naudojant audeklo
filtrus, elektrostatinius nusodintuvus ir/ar Slapius duju plautuvus, derinys. GPGB emisijos
lygis®, pasiekiamas taikant $iuos biidus, yra 50 mg dulkiy/m’. Geriausi prieinami gamybos biidai
taip pat apima dulkiy emisijos i$ judanciy Saltiniy mazinimo ir prevencijos metodus, apraSytus

1.4.7.3 skirsnyje.

Geriausi prieinami gamybos btidai atlieky kiekiui mazinti yra surinkty kietyju daleliy ir
specifikacijy neatitinkanéiy negesinty ir gesinty kalkiy utilizavimas tam tikruose i prekyba

pateikiamuose produktuose.
NO, emisijos i§ esmés priklauso nuo pagaminty kalkiy kokybés ir krosnies konstrukcijos.
Keliose sukamosiose krosnyse buvo irengti mazo NOy kiekio degikliai. Kiti NOy kiekio

mazinimo metodai kalkiy pramonéje netaikomi.

ISmetamy SO, tersaly kiekis daugiausia i$ sukamyjuy krosniu priklauso nuo sieros kiekio kure,

* Emisijos lygiai apskai¢iuojami pagal paros viduting verte ir esant standartinéms salygoms: 273K, 101,3
kPa, 10 % deguonies ir sausy dujuy, i$skyrus kalkiy gesinimui, kai taikomos emisijos nustatymo metu
buvusios salygos.




krosnies konstrukcijos ir reikiamo sieros kiekio pagamintose kalkése. Taigi kuro riiSiy su mazu
sieros kiekiu pasirinkimas, taip pat kalkiy su didesniu sieros kiekiu gamyba gali apriboti SO,
emisijas. Yra biidy, kuriuos taikant pridedama absorbenty, taciau jie §iuo metu kalkiy pramonéje

netaikomi.

Prie§ atnaujinant §i informacini dokumenta, biity pravartu apzvelgti Siuolaikinius tarSos
mazinimo metodus, iSmetamuyjy terSaly bei suvartojamuy medziagy kiekius ir nuolatinés

kontrolés priemones kalkiy pramongéje.
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