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SANTRAUKA

Sis informacinis dokumentas apie geriausias turimas technologijas (GTT) ketui ir plienui
gaminti atspindi, kaip pagal Tarybos direktyvos 96/61/EB 16 straipsnio 2 dalj kei¢iamasi
informacija. Dokumenta reikia nagrinéti kartu su izanga, kurioje aprasomi dokumento
tikslai ir jo taikymas.

Taikymo sritis

Sis informacinis dokumentas apima aplinkos apsaugos aspektus kety ir plieng gaminant
integruotose plieno gamyklose (aglomeravimo cechai, granuliavimo cechai, kokso
krosnys, aukStakrosnés ir deguoniniai konverteriai, iskaitant tolydinj ir luity liejima) ir
plieno gamyba lankinése lydkrosnése. Spalvoty metaly lydimas Siame dokumente
neaptariamas.

Pateikta informacija

Svarbiausi klausimai, kurie aplinkos poziiiriu keliami gaminant kety ir pliena, — tai terSaly
iSmetimas i org ir kietosios atliekos/Salutiniai produktai. IS kokso krosniy, aukstakrosniy ir
deguoniniy konverteriy iSleidziamos nuotekos — tai svarbiausi Sio sektoriaus terSalai,
iSleidziami i vandenis.

Todéel suprantama, kodé¢l apie anksc¢iau minétus aspektus yra prieinama i§sami informacija,
taCiau jos labai truksta apie skleidziama triukSma ir sukeliama vibracija bei priemones
triukSmui ir vibracijai mazinti.

Ta pati galima pasakyti apie dirvoZzemio tarSa, sveikata ir sauga bei apie gamtinius
aspektus. Be to, nedaug informacijos prieinama apie méginiy émimo, analizés metodus,
laiko tarpus, skai¢iavimo metoda ir etalonines salygas, pagal kurias pateikiami duomenys
buvo parengti.

Dokumento struktiira
Sis BREF dokumentas susideda i$ trijy pagrindiniy daliy:

- bendros informacijos apie sektoriy,
- informacijos apie integruotas ketaus ir plieno gamyklas,
- informacijos apie plieno gamyba lankinése lydkrosnése.

I bendra informacija itraukiami statistiniai duomenys apie ketaus ir plieno gamyba
Europos Sajungoje, geografinis ty gamykly pasiskirstymas, ekonominiai ir uZimtumo
aspektai bei apytikris poveikio, kuri sektorius daro aplinkai, jvertinimas.

Kadangi integruotos plieno gamyklos — tai sudétinga visuma, pirmiausia pateikiama
apzvalga (3 skyrius), o po jos nurodoma visa informacija apie pagrindinius gamybos
etapus, t. y.:

- aglomeravimo cechai (4 skyrius),

- granuliavimo cechai (5 skyrius),

- kokso krosnys (6 skyrius),

- aukstakrosnés (7 skyrius),

- plieno gamyba deguoniniais konverteriais, iskaitant liejima (8 skyrius).




ISsami informacija — tai visa informacija apie tuos gamybos etapus pagal ITPK GTT
informacinio dokumento bendra rekomendacija. Siuo informacijos surinkimu pagal cechus
siekta, kad dokumentu biity lengviau naudotis.

Plieno gamyba lankinése lydkrosnése nuo integruoty plieno gamykly i§ esmés skiriasi, dél
to informacija apie jas pateikta atskirame skyriuje (9 skyrius).

Galiausiai, kad biity galima susidaryti iSsamy vaizda, pateikiama informacija apie
naujus/alternatyvius ketaus gamybos budus (10 skyrius).

11 skyriuje nurodytos iSvados ir rekomendacijos.
Bendra informacija

Ketus ir plienas — tai svarbus placiai naudojami produktai. 1995 m. Europos Sajungoje
buvo pagaminta 158,6 min. tony pirminio plieno, t. y. mazdaug 21 proc. pasaulinés jo
produkcijos. Europos Sajungoje mazdaug 2/3 pirminio plieno pagaminama
auksStakrosnése, kurios iSdéstytos 40 viety, o 1/3 — 246 lankinése lydkrosnése. 1995 m.
ketaus ir plieno pramong¢je dirbo mazdaug 330 000 darbuotojy ir daug darbo viety buvo
bei daug darbuotoju dirbo su ketaus ir plieno pramone susijusiose Sakose: statyboje,
automobiliy ir masiny gamyboje.

Ketaus ir plieno gamyba

Ketaus ir plieno pramonéje sunaudojama daug zaliavy ir energijos. Daugiau kaip pusé
gamyboje sunaudoty medziagy masés pavirsta gamybos proceso padariniais —
i8leidZiamomis dujomis ir kietosiomis atliekomis/Salutiniais produktais. Svarbiausios yra |
atmosfera iSmetamos medziagos. Daugiausia visy terSaly iSmetama i§ aglomeravimo
cechy. Nors buvo méginta i§ esmés mazinti iSmetamy medZziagy kiekius, ketaus ir plieno
sektorius Europos Sajungoje i ora kol kas iSmeta didelius tam tikry terSaly kiekius, ypac
keliy sunkiyjy metaly ir polichlorintojo dibenzodioksino/dibenfurano (angl. PCDD/F).
Perdirbamy ir pakartotinai panaudojamy kietyju atlieky/Salutiniy produkty kiekis praeityje
buvo kur kas didesnis, tac¢iau dar gerokai daug ju suverc¢iama atlieky savartynuose.

Pateikiant informacija apie pagrindinius integruoty plieno gamykly cechus (Zr. auksciau) ir
lankines lydkrosnes, pirmiausia glaustai apraSomi naudojami procesai ir budai, siekiant,
kad biity deramai apsvarstyti aplinkos klausimai ir suprasta kita informacija.

ISleidZziamy iSmetaly kiekiai ir duomenys apie naudojima iSsamiai apibiidina gamyboje
sunaudoty medziagy ir gamybos proceso metu atsiradusius padarinius, suskirstytus pagal
sritis, t. y. oras, vanduo, dirvoZzemis bei energija ir triukSmo aspektai (aglomeravimo
cechai — 4.1 lentele, granuliavimo cechai — 5.1 lentel¢, kokso krosnys — 6.2 lentel¢ ir
lankinés lydkrosnés — 7.1 lentelé, deguoniniai konverteriai ir liejimas — 8.2 lentel¢). Visi
Sie duomenys gaunami i§ eksploatuojamy irenginiy ir yra labai svarbiis vertinant, ar
apraSyti gamybos biidai priimtini svarstant geriausias turimas technologijas (GTT).

Geriausiy turimy technologijy apraSymas iSdéstomas tam tikra tvarka (tehnologijos
apraSymas, pagrindiniai uztikrinami lygiai, tatkomumas, terSaly poveikio kelioms terpéms
padariniai, etaloninés gamyklos, eksploatavimo duomenys, varomoji jéga, ekonominiai
klausimai, pagalbiné literatiira) ir pabaigoje pateikiamos iSvados, kuriomis apibréziamos
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geriausios turimos technologijos. Sios i§vados yra pagristos techninés darbo grupés
eksperty nuomone.

Geriausios turimos technologijos aglomeravimo cechuose (4 skyrius)

Aglomeratas yra gelezies turiniy medziagy aglomeravimo proceso produktas —
pagrindin¢ aukStakrosniy ikrova. Svarbiausias su aplinka susijgs klausimas — tai i$
aglomerato juosty iSleidziamos dujy atliekos, kuriose yra jvairiuy terSaly, pavyzdziui,
dulkiy, sunkiyju metaly, SO,, HCl, HF, policikliniy aromatiniy angliavandeniliy (angl.
PAH), organiniy chloro junginiu (pavyzdziui, polichlorintojo bifenilo (angl. PCB), ir
PCDD/F. D¢l to didesné dalis aprasyty technologijy, kurios turi biiti svarstomos nustatant
geriausia turima technologija, yra susijusios su i ora iSmetamy terSaly kiekio mazinimu.
Tas pats kriterijus taikomas pateikiant iSvadas; vadinasi, svarbiausi parametrai — dulkes ir
PCDD/F.

Toliau pateiktos technologijos arba ju derinys laikomos geriausiomis turimomis
technologijomis aglomeravimo cechuose.

1. Dulkiy Salinimas i§ panaudoty dujy:

- moderniu elektrostatiniu dulkiy gaudymu (ESP) (judancio elektrodo elektrostatine dulkiy
gaudymo sistema, impulsine ir auksStos jtampos elektrostatinémis sistemomis) arba

- elektrostatiniu dulkiy gaudymu, kuri papildo imontuotas audeklinis filtras, arba

- dulkiy Salinimu (pvz., elektrostatiniu dulkiy nusodinimu arba sukiriniais gaudytuvais),
kuri papildo auksto slégio dujy valymo skysciais sistema.

Naudojant Siuos biidus, uZztikrinama, kad jeigu aglomeruojama jprasta tvarka, iSmetamy
dulkiy koncentracija buty < 50 mg/Nm3. Jeigu naudojamas audeklinis filtras, uztikrinama,
kad iSmetamuy dulkiy koncentracija biity 10-20 mg/N m’.

2. Panaudoty dujy recirkuliavimas, jeigu aglomerato kokybei ir gamybos naSumui nebus
daroma bent kiek didesné itaka, naudojant:

- dalies panaudotu dujy recirkuliavima i§ viso aglomerato juostos pavirSiaus arba

- panaudoty dujy recirkuliavima i§ tam tikry aglomerato juostos pavirSiaus daliy.

3. I8leidziamo PCDD/F kieko mazinimas:

- taikant panaudoty duju recirkuliavima;

- valant panaudotas dujas i§ aglomerato juostos;

- naudojant $lapiasias smulkiy daleliy gaudymo sistemas, galima uztikrinti, kad PCDD/F
kiekis buty < 0.4 ng I-TEQ/N m’;

- valant audekliniu filtru bei pridedant lignito kokso milteliy, taip pat uztikrinama, kad
biity iSmesti nedideli PCDD/F kiekiai (PCDD/F kiekis sumaZinamas > 98 proc., 0.1-0.5
ng [-TEQ/Nm’ . I§metamas kiekis uztikrinamas atsitiktine imtimi, kuri imama per 6
valandas ir stabiliomis biiklés salygomis).

4. ISmetamy sunkiyjy metaly kiekiy mazinimas:

- Slapiyju smulkiy daleliu gaudymo sistemy arba rankoviniy filtry su kalkiy filtru
naudojimas, siekiant pasalinti daugiau kaip 90 proc. vandenyje tirpstanciy sunkiyjy metaly
chloridy, ypa¢ $vino chlorido(-y);

- dulkiy 1§ paskutinio elektrostatinio nusodintuvo, kuriuo renkamos aglomerato juostos
perdirbimo dulkés, Salinimas, ju vertimas i apsaugota savartyna (vandeniui atsparus
sandarinimas, Sarmy surinkimas ir apdorojimas), ko gero, i§ dulkiy paSalinus vandeni bei
paskui nusodinant sunkiuosius metalus, siekiant sumazinti kieki, kuris turi biiti $alinamas.
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5. Kietyju atlieky kiekio mazinimas:

- integruoty gamykly Salutiniy produkty, turin¢iu gelezies ir anglies, perdirbimas,
atsizvelgiant i alyvos kiekj atskirame Salutiniame produkte (< 0.1 proc.);

- kalbant apie kietyju atlieky susidaryma, toliau pateiktos technologijos laikomos
geriausiomis turimomis technologijomis (pirmiausia iSvardytos prioritetinés technologijos,
tolesniy svarba yra mazesné):

- susidaranciy atlieky kiekio mazinimas;

- jeigu imanoma, atliekos panaudojamos aglomeravimo procese;

- jeigu gamykloje atlieky pakartotinai panaudoti negalima, turéty biiti stengiamasi jas
naudoti uz gamyklos ribuy;

- jeigu atlieky apskritai nejmanoma pakartotinai panaudoti, licka vienintel¢ iSeitis — jas
Salinti pagal nustatytus reikalavimus ir stengtis sumazinti ju kieki.

6. Angliavandeniliy kiekio maZzinimas aglomeravimo masinos ikrovoje ir siekimas, kad
antracitas nebity naudojamas kaip degalai. UZtikrinama, kad alyvos kiekis perdirbamuose
Salutiniuose produktuose/likuciuose biity < 0.1 proc.

7. Silumos naudojimas.

Galima panaudoti aglomerato auSintuvo panaudoty dujy Siluma, o tam tikrais atvejais
galima panaudoti aglomerato ardyno panaudoty dujy Siluma. Panaudoty dujy recirkuliacija
taip pat galima laikyti tam tikra Silumos panaudojimo forma.

8. ISmetamo SO, kiekio mazinimas, pavyzdziui:

- sieros kiekio ikrovoje mazinimas (mazai sieros turin¢io smulkiojo kokso naudojimas ir jo
kiekio minimizavimas, mazai sieros turin¢ios gelezies rtidos naudojimas); naudojant
anksCiau minétas priemones, galima uztikrinti, kad iSmetamo terSalo koncentracija biity <
500 mg SO,/Nm’;

- naudojant Slapiaji buida sierai i§ panaudoty dujy Salinti, iSmetama SO, kieki galima
sumazinti > 98 proc. ir uztikrinti, kad iSmetamo SO, koncentracija biity < 100 mg
SO»/Nm’.

Kadangi slapiuoju budu siera i$ panaudoty dujy Salinti yra labai brangu, reikalauti, kad tas
btidas bty naudojamas, reikéty tik tuo atveju, jeigu kitaip neimanoma uZztikrinti, kad bty
laikomasi aplinkos kokybés reikalavimy.

9. ISmetamo NOy kiekio maZinimas, pavyzdZiui:

- recirkuliuojant panaudotas dujas;

- panaudotas dujas denitrifikuojant:

- regeneraciniu procesu, naudojant aktyviaja angli;

- naudojant selektyviaja katalizing redukcija.

Kadangi panaudoty dujy denitrifikavimas yra labai brangus, §is bidas naudojamas tik tuo
atveju, jeigu kitaip neimanoma uztikrinti, kad biity laikomasi aplinkos kokybés
reikalavimuy.

10. [ vandeni iSmetamy terSaly kiekiai (ne | auSinamaji vandeni).

Sie kiekiai svarbiis tik tuo atveju, jeigu naudojamas skalaujamasis vanduo arba §lapioji
panaudoty dujy valymo sistema. Tais atvejais i aplinka iSleidziamos nuotekos turéty biiti
valomos sunkiyju metaly nusodintuvuose, neutralizuojamos ir filtruojamos per sméli.
Galima uztikrinti, kad bendras organinés anglies kiekis biity < 20 mg C/l, o sunkiyju
metaly (Cd, Cr, Cu, Hg, Ni, Pb, Zn) koncentracija — < 0.1 mg/I.

Jeigu terSalai iSleidziami { géla vandeni, turi biiti kreipiamas démesys i drusky kieki.
Ausinamaji vandeni galima panaudoti pakartotinai.

1-10 punktuose nurodyti biidai taikomi ir naujuose, ir eksploatuojamuose irenginiuose.

Geriausios turimos technologijos granuliavimo cechuose (5 skyrius)
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Granuliavimas — tai kitas procesas gelezies turinCioms medziagoms aglomeruoti.
Aglomeratas dél ivairiy priezasciy beveik visada ruosiamas plieno gamykloje, o granulés —
dazniausiai riidos kasykloje arba jos gabenimo uoste. D¢l to Europos Sajungoje téra vienas
granuliavimo cechas — sudedamoji integruotos plieno gamyklos dalis ir keturi atskiri
cechai. Aplinkos poziiiriu Sie cechai vertinami pirmiausia pagal i ora iSleidZziama terSaly
kieki. D¢l to daugiausia biidy, kurie svarstomi nustatant geriausias turimas technologijas,
yra susij¢ su | ora iSleidziamu terSaly kiekiu (i tai atsizvelgiama ir darant iSvadas).
Laikoma, kad toliau nurodytos technologijos ar ju derinys — tai geriausios turimos
technologijos.

1. Efektyvus kietyju daleliy, SO,, HCI ir HF pasalinimas i§ panaudoty sukietéjusios
juostos duju, naudojant:

- Slapiaji dujuy valdymo btida arba

- pusiau sausaji sieros pasalinimo buida, o paskui sugaudant dulkes (pvz., duju absorberiu
arba kokiu nors kitu taip pat efektyviai veikianciu jtaisu).

Galima uztikrinti, kad $iy komponenty Salinimo efektyvumas biity toks:

- kietosios dalelés: > 95 proc.; atitinkamai uZztikrinama, kad koncentracija biity < 10 mg
dulkiy/Nm” ;

- SO,: > 80 proc.; atitinkamai uztikrinama, kad koncentracija buty < 20 mg SO,/Nm® ;

- HF: > 95 proc.; atitinkamai uztikrinama, kad koncentracija bty < 1 mg HF/Nm3;

- HCL: > 95 proc.; atitinkamai uztikrinama, kad koncentracija bty < 1 mg HCI/Nm’.

2. I8 skruberio | vandeni iSleidziamy terSaly kiekis mazinamas naudojant uzdara vandens
tekejimo cikla, nusodinant sunkiuosius metalus, neutralizuojant ir vanden; filtruojant per
smélj.

3. Su technologiniu procesu susijusio NOy kiekio mazinimas.

Cecho projektas turéty biiti parinktas taip, kad Siluma i§ visy kaitinimo skyriy biity
panaudojama, o iSleidziamas NOy kiekis sumazinamas (i$ sukietéjusios juostos, jeigu
taitkoma, ir dZiovinimo smulkintuvuose). Viename jrenginyje, taikant tinklinio tipo
kaitinimo krosnj ir naudojant manetito riida, galima uztikrinti, kad tonai granuliy tekty <
150 g NOy. Kituose cechuose (eksploatuojamuose arba naujuose, to paties arba kito tipo,
kuriuose naudojama ta pati arba kita zaliava) sprendimai turi buti priimami atsizvelgiant {
vietines salygas ir i§leidZziamas NOj kiekis atskiruose cechuose gali biiti nevienodas.

4. I8leidZiamo NOy kiekio minimizavimas taikant vamzdZio gale naudojamas
technologijas:selektyviaja katalizing redukcija arba koki nors kita biida, kuri naudojant
i8leidZiama NOy kiekj galima sumazinti 80 proc. Kadangi denitrifikuoti dujas yra labai
brangu, Sis buidas naudojamas tik tuo atveju, jeigu kitaip nejmanoma uztikrinti, kad buty
laikomasi aplinkos kokybes reikalavimy; kol kas né viename komerciniame granuliavimo
ceche NOy Salinimo sistemos nenaudojamos.

5. Kietyju atlieku/salutiniy produkty kiekio minimizavimas.

Toliau pateiktos technologijos laikomos geriausiomis turimomis technologijomis
(pirmiausia i§vardytos prioritetinés technologijos, tolesniy svarba yra mazesné):

- susidaranciy atlieky kiekio mazinimas;

- efektyvus kietujy atlieku/Salutiniy produkty panaudojimas (perdirbimas arba pakartotinis
panaudojimas);

- kietyju atlieku/Salutiniy produkty $alinimas pagal nustatytus reikalavimus.




6. Silumos panaudojimas.

Daugelyje granuliavimo cechy jau dabar panaudojama didelé energijos dalis. Siekiant, kad
buty panaudojama dar didesn¢ jos dalis, paprastai sprendimus btina priimti atsizvelgiant {
kiekvieno cecho ypatybes.

Apskritai 1-6 punktuose iSvardyti biidai taikomi ir naujuose, ir eksploatuojamuose
cechuose.

Geriausia turima technologija kokso krosniy cechuose (6 skyrius)

Koksas — tai pirminé gelezies redukavimo auksStakrosnése priemoné. IS kokso krosniy
cechy 1 org patenka daug iSmetaly. Taciau didesné $iu iSmetaly dalis — tai ne per terSaly
Salinimo sistemas, o i§ {vairiy Saltiniy (pro nesandarius dangcius, krosniy duris, lygintuvy
duris, padavimo vamzdzius) ir tam tikry operaciju metu (pavyzdziui, anglies ikrovimo,
kokso iSstiimimo ir ausinimo) i ora patenkantys iSmetalai. Be to, ne per terSaly Salinimo
sistemas 1 ora patenkanciy iSmetaly atsiranda 1§ koksavimo dujas perdirbanc¢iu irenginiy.
Pagrindinis nepasklidasis iSmetaly i ora Saltinis — tai panaudotos apatinio kaitinimo
sistemu dujos. Kadangi dél ty iSmetaly iSleidimo yra susidariusi speciali padétis, kaupiama
iSsami informacija, siekiant uztikrinti atitinkama supratima. Vadinasi, didesné
technologiju, kurios turi biiti svarstomos, siekiant nustatyti geriausia turima technologija,
dalis yra susijusi su terSaly iSmetimo i orag mazinimu. Daugiausia démesio skiriama tam,
priezilira yra svarbus veiksnys. Sieros pasalinimas i§ koksavimo dujy — tai svarbiausia
priemoné SO, iSmetalams sumazinti ne tik i§ paciu kokso krosniy cechy, bet ir i$ kity
cechy, kuriuose koksavimo dujos naudojamos kaip degalai. Kitas su kokso krosniy cechais
susijes svarbus klausimas — tai nuoteky Salinimas. ISsami informacija ir apraSytos
technologijos padeda susidaryti aiSky vaizda, siekiant, kad bty galima sumazinti terSaly
iSleidima 1 vandenj. ISvados padarytos atsizvelgiant | anks¢iau minétus klausimus. Todél
turi buiti pabrézta, kad sausasis kokso auSinimas geriausia turima technologija paprastai
laikomas tik tam tikromis aplinkybémis.

Toliau iS§vardytos technologijos arba ju deriniai kokso krosniy cechuose laikomi geriausia
turimas technologija.
1. Bendrieji teiginiai:
- kruopsti koksavimo kamery, krosniy dury ir rémo sandarikliy, ileidimo vamzdziy,
tkrovimo angy ir kitos jrangos priezitira (nuosekli programa, kuria igyvendina specialiai
parengti aptarnaujantieji darbuotojai);
- dury, rémo sandarikliy, ikrovimo angy ir dangéiy bei ileidimo vamzdziy valymas po
koksavimo;
- laisvo dujy tekéjimo kokso krosnyse uztikrinimas.
2. Ikrovimas:
- tkrovimas 1§ ikrovimo vagonéliu. Jeigu laikomasi bendrojo poziirio, ,,domy isleidimo*
nesukeliantis jkrovimas arba nuoseklusis ikrovimas, naudojant dvigubus ileidimo
vamzdzius arba jungiamuosius vamzdzius, — tai budai, kuriems turi bati teikiama
pirmenybé, nes visos dujos ir kietosios dalelés laikomos koksavimo dujy dalimi, kuri turi
buti perdirbama. Taciau jeigu dujos yra Salinamos ir perdirbamos ne kokso krosnyje,
tkrovimas su Salinamy dujy apdorojimu ant Zemés stovin¢ia iranga — tai metodas, kuriam
teikiama pirmenybé. Apdorojimas — tai efektyvus paSalinimas ir vélesnis sudeginimas, o
naudojant audeklinius filtrus galima uztikrinti, kad gaunant tona kokso biity iSmetama
maziau kaip 5 gramai kietyjy daleliy.
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3. Koksavimas.

Toliau pateikty priemoniy derinys:

- tolygus, be pertriikiy kokso krosnies veikimas, vengiant dideliy temperatiiros poky¢iy;

- spyruokliniy lanks¢iy sandarinimo arba aStriabriauniy dury naudojimas (jei tai yra
aukstesnés kaip < 5 m aukStakrosnés) ir gera priezilira uZtikrina:

- kad per visas naujuose cechuose veikian¢iy kokso krosniy duris (bet kurio iSmetimo
daznis lyginamas su bendru dury skai¢iumi) i§leidziama < 5 proc. dimy ir

- per visas veikianciuose cechuose esancias krosniy duris isleidziama < 10 proc. dimuy,

- vandeniu sandarinami lakiyjy medziagy paSalinimo vamzdziai padeda uztikrinti, kad 18
visy vamzdziy buty isleidziama < 1 proc. dumy (bet kurio dimy isleidimo daznumas
lyginamas su bendru lakiyjy medziagy paSalinimo vamzdziy skai¢iumi);

- ikrovimo angy uZtepimas moliu (arba kita tinkama sandarinimo medziaga) padeda
uztikrinti, kad i§ visy angy biity iSleidziama < 1 proc. diimy (bet kurio diimy iSleidimo
daznumas lyginamas su bendru angy skai¢iumi);

- regulivojamos durys su sandarinimo komplektu padeda uZztikrinti, kad buty iSleidziama <
5 proc. dimuy.

4. Kaitinimas:

- koksavimo dujuy, i$ kuriy pasalinta siera, naudojimas;
- uztikrinimas, kad dujos i§ koksavimo kameros nesiskverbty i kaitinimo tarpsieni,
reguliariai eksploatuojant koksavimo krosni;

- viety, pro kurias dujos i§ koksavimo kameros skverbiasi i kaitinimo tarpsieni,
remontavimas;
- statant naujas baterijas naudojamos technologijos, uZtikrinan¢ios maza iSmetama NOy
kieki, pavyzdziui, keliais etapais vykstantis kaitinimas (naujuose/moderniuose cechuose
uztikrinama, kad i$metaly kiekis bty 450700 g/t kokso ir 500—770 mg/Nm’®).

D¢l dideliy iSlaidy duju denitrifikavimas (pvz., selektyvioji kataliziné redukcija)
nenaudojamas, i$skyrus naujuose cechuose, jeigu kitaip neimanoma uZztikrinti, kad biity
laikomasi aplinkos kokybés reikalavimy.

5. ISstimimas:

- 1§traukimas naudojant (integruotaji) gaubta turincia kokso gabenimo masing ir Salinamy
duju apdorojimas ant zemés esanciu audekliniu filtru bei viena anga turin¢io ausinimo
vagon¢lio naudojimas tam, kad gaunant tona kokso biity iSleidziama maziau kaip 5 g
kietyju daleliy (iSmetamy pro dimy vamzdi).

6. AuSinimas:

- naudojant Slapiaji auSinimo buda, iSmetamy terSaly btuina maziau kaip 50 g kietyju
daleliy/tonai kokso (nustatoma pagal VID metoda). Daug organiniy priemaiSy turinciu
technologiniu (panaudotu) vandeniu (kokso krosnies nuotekomis, dideli angliavandeniliy
kiekj turin¢iomis nuotekomis) kokso ausinti nerekomenduojama.

- sausasis kokso auSinimas, panaudojant S$iluma ir audekliniu filtru Salinant
tkrovimo/iSkrovimo, apdorojimo ir sijojimo operaciju dulkes. Atsizvelgus | dabartines
energijos kainas Europos Sajungoje ir apsvarscius ,,iranga/eksploatavimo islaidas/aplinkai
suteikiama nauda“, sausojo ausinimo biido naudoti nepatartina. Be to, gauta energija turi
biiti jmanoma panaudoti.

7. Sieros pasalinimas i§ koksavimo duju:
- siera pasalinama absorbcijos sistemomis (koksavimo dujose — 500-1000 mg H,S/Nm’
H,S) arba

- oksidacinis sieros pasalinimas (< 500 mg H,S/Nm’), jeigu nuodingu junginiu poveikio
padariniai kelioms terpéms yra smarkiai sumazinami.

8. Sandarus dujy valymo {renginiy veikimas.
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Turéty biiti svarstomos visos priemonés, uztikrinancios, kad dujy valymo irenginiai biity
beveik sandaris:

- flan8y skai¢iaus sumazinimas, jeigu imanoma, vamzdZiy sujungimo vietas suvirinant;

- dujoms nelaidziy siurbliy naudojimas (pvz., magnetiniy siurbliy);

- uztikrinimas, kad iSmetalai nebuty iSleidziami pro saugojimo rezervuary slégio voztuvus,
voztuvo 18¢jimo atvamzdi sujungiant su magistraliniu koksavimo dujuy surinkimo
vamzdynu (arba dujas surenkant ir sudeginant).

9. Pirminis nuoteky apdorojimas:

- efektyvus amoniako paSalinimas naudojant Sarma. Pasalinimo veiksmingumas turéty biiti
susietas su vélesniu nuoteky valymu. Galima uztikrinti, kad NHs koncentracija nuotekose
biity 20 mg/l;

- deguto paSalinimas.

10. Nuoteky valymas.

Biologinis nuoteky valymas naudojant nitrifikacijos ir denitrifikacijos procesus, kuriais

uztikrinama, kad:

- 1§ vandens bty pasalinta COD: >90%

- vandenyje likty < 0.1 mg/I sulfidy

- <0.05 mg/l policikliniy aromatiniy angliavandeniliy (6 Borneff)

- < 0.1 mg/I chloracetofenono

- < 0.5 mg/l fenoliy

-NH,", NO;s™ ir NOy suma: < 30 mgN/I

- suspenduoty kietyju daleliy : <40 mg/1

Nurodytos koncentracijos grindZiamos tuo, kad tonai kokso gauti reikia 0.4 m® vandens.

1-10 punktuose iSvardytos technologijos i§ esmés taikomos ir naujuose, ir senuose
irenginiuose atsizvelgiant i ivada, iSskyrus mazus NOx kiekius i$skiriancias technologijas
(tik naujiems cechams).

Geriausia turima technologija aukStakrosnéms (7 skyrius)

Ketaus lydymas i§ gelezies turin¢iy medziagy — tai kol kas pagrindinis buidas ketui gauti.
Kadangi bitina ikrauti didelius redukavimo priemoniy (daugiausia anglies ir kokso)
kiekius, Siam procesui skiriama didzioji integruotoje plieno gamykloje sunaudojamos
energijos dalis.

I visas aplinkos terpes iSleidziami atitinkami iSmetaly kiekiai, kurie yra iSsamiai aprasomi.
Todél aprasomos technologijos, kurios turi biiti svarstomos nustatant geriausia turima
technologija, apima visus anks¢iau minétus aspektus, iskaitant sunaudojamos energijos
mazinima.

Toliau pateikiamos iSvados skiriamos daugiausia dulkiy kiekiui i§ liejykly mazinti, i$
aukstakrosnés dujas valancio skruberio iSleidziamoms nuotekoms valyti, pakartotiniam
Slako ir Slako/dulkiy panaudojimui ir galiausiai sunaudojamai energijai mazinti bei
pakartotiniam aukStakrosnés dujy panaudojimui.

Toliau iSvardytos auksStakrosnéms skirtos technologijos arba ju deriniai laikomi
geriausiomis turimomis technologijomis.

1. Aukstakrosnés dujuy panaudojimas.

2. Tiesioginé redukavimo priemoniy ikrova; pvz., irodyta, kad tonai ketaus gauti biitina
itkrauti 180 kg dulkiniy angliy, ta¢iau galima naudoti ir didesnius kiekius.

3. VirSutinés aukStakrosnés dalies dujy slégio energijos panaudojimas, jeigu ja panaudoti
yra parengtos priemones.
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4. Kauperiai:

- galima uztikrinti, kad iSmetamu dulkiy koncentracija bty <10 mg/Nm3, o0 NOy — < 350
mg/Nm’ (jeigu deguonies kiekis yra 3 proc.);

- energijos taupymas, jeigu tai galima vykdyti pagal projekta.

5. Deguto neturincios latako iSklojos naudojimas.

6. Aukstakrosnés duju valymas, kad 1§ ju biity efektyviai pasalinamos dulkés; stambesnés
kietosios dalelés i§ anksto pasalinamos sausojo atskyrimo bidais (pvz., gaudytuvu) ir
turéty biiti naudojamos pakartotinai. Tada vienu 1§ toliau iSvardyty biidu pasalinamos
smulkios kietosios dalelés:

- skruberiu arba

- drégnuoju elektrostatiniu nusodintuvu, arba

- bet kuriuo kitu biidu, uztikrinanciu toki pat paSalinimo efektyvuma.

Galima uztikrinti, kad liekamoji kietyjy daleliy koncentracija biity < 10 mg/Nm’.

7. Dulkiy Salinimas i$ liejyklos (iSleidimo angos, latakai, Slako atskirtuvai, pusapvalio
kauSo metalui pilstyti ikrovos vietos).

ISmetaly kiekis turéty biiti mazinamas naudojant tam tikra lataky danga ir Salinant minétus
iSmetaly Saltinius bei valant audekliniais filtrais arba elektrostatiniu nusodinimu.

Galima uztikrinti, kad i§leidziamy dulkiy koncentracija biity 1-15 mg/Nm’. Taip pat
galima uZtikrinti, kad ne per Salinimo sistemas { ora patenkantys iSmetalai, gaunant tona
ketaus, sudaryty ne daugiau kaip 5-15 g dulkiy/tonai ketaus; d¢l to yra svarbu atkreipti
démesi 1 iSgary sugaudymo efektyvuma.

ISgary sugaudymas naudojant azota (konkreCiomis aplinkybémis, pvz., jei tai padaryti
leidzia liejyklos projektas ir jei turima azoto).

8. Aukstakrosnés skruberio nuoteky valymas:

a) pakartotinis kuo didesnés skruberio nuoteky dalies panaudojimas;
b) suspenduoty kietojo kiino daleliy koaguliacija/sedimentacija (galima uztikrinti, kad
metinis suspenduoty kietojo kiino daleliy likutis bty < 20 mg/l, o atskiromis dienomis
leidziama ne didesné kaip 50 mg/1 verte);

c) kietyjy daleliy iSskyrimas 1§ Slamo iScentrine jéga ir pakartotinas stambesniy daleliy
panaudojimas, jei grideliy dydis yra toks, kad juos galima i$skirti.

9. Slako apdorojimo i§metaly ir §lako i§metimo i savartyna minimizavimas.

Slako apdorojimas, ypa¢ granuliavimo priemonémis, jeigu ji taip apdoroti galima,
atsizvelgiant i rinkos salygas. ISgary kondensavimas, jeigu reikalaujama, kad nebiity
kvapo. Jeigu Slako atsiranda baseine, priverstinis auSinimas vandeniu turéty buti
naudojamas kuo maziau arba jo turéty biiti vengiama, jeigu tai imanoma ir jeigu erdves
apribojimai tai leidzia daryti.

10. Kietyjy atlieky/Salutiniy produkty kiekio minimizavimas.

Jei tai yra kietosios atliekos, toliau iSvardytos technologijos laikomos geriausiomis
turimomis technologijomis (jos nurodytos maz¢jancios svarbos tvarka):

a) kietyjy atlieky susidarymo minimizavimas;

b) efektyvus kietyjy atlieky/Salutiniy produkty panaudojimas (perdirbimas arba
pakartotinis panaudojimas; ypac i§ valomy aukstakrosniy dujy i$skirty stambiy dulkiy ir i§
liejykly pasalinty dulkiy perdirbimas, pakartotinis viso §lako panaudojimas (pvz., cemento
pramongéje arba tiesiant kelius);

¢) neiSvengiamy atlieky/Salutiniy produkty Salinimas pagal nustatytus reikalavimus (valant
aukstakrosniy dujas, gaunamas smulkus §lamas, skaldos dalis).

1-10 punktuose iSvardytos technologijos ir naujiems, ir eksploatuojamiems jrenginiams i$
esmés taikomos atsizvelgiant i ivada.
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Geriausios turimos technologijos plienui gaminti konverteriniu deguoniniu biidu ir
jam lieti (8 skyrius)

Gaminant pliena konverteriniu deguoniniu biidu, skystame i§ aukStakrosnés metale
esancios priemaisos oksiduojamos deguonimi. Anks¢iau minétas procesas — tai ir pirminis
skysto metalo apdorojimas, oksidacijos procesas konverteryje, antrinis metalurginis
apdorojimas, ir liejimas (tolydinis ir/arba luity liejimas). Pagrindiniai su aplinka susij¢
klausimai — tai iSmetaly i§ {vairiy aprasyty Saltiniy iSleidimas i ora ir ivairios kietosios
atliekos/Salutiniai produktai, kurie taip pat aprasSyti. Be to, jeigu dulkés Salinamos
Slapiuoju metodu, ji taikant, kaip ir i§ tolydinio liejimo, atsiranda nuoteky. Vadinasi,
technologijos, kurios turi biiti svarstomos nustatant geriausias turimas technologijas,
apima minetus aspektus bei deguoninio konverterinio proceso duju panaudojima. ISvadose
1§ esmés démesys kreipiamas | dujuy i§ skirtingy Saltiniy iSmetimo minimizavima ir
priemones kietosioms atliekoms/Salutiniams produktams pakartotinai panaudoti/perdirbti,
Slapiojo duju Salinimo metu susidarancias nuotekas ir deguoninio konverterinio proceso
duju panaudojima. Toliau iSvardytos deguoniniam konverteriniam procesui ir liejimui
skirtos technologijos arba ju derinys laikomos geriausiomis turimomis technologijomis.

1. Kietyju daleliy kiekio sumazinimas skystojo metalo pirminio apdorojimo metu
(iskaitant skystojo metalo gabenimo procesus, sieros ir Slako pasalinima), naudojant:

- efektyvy Salinima,

- vélesni valyma audekliniu filtru arba elektrostatini dulkiy gaudyma.

Naudojant audeklini filtra galima uZztikrinti, kad iSmetaly koncentracija buty 5-15
mg/Nm’, o naudojant elektrostatinj dulkiy gaudymo metoda, — 20-30 mg/Nm’.

2. Deguoninio konverterio dujy panaudojimas ir pirminis dulky pasalinimas naudojant:

- Slapiaja oro valymo sistema, skirta apriboti arba slopinti aukstakrosnés dujose esancio
anglies monoksido deginima, ribojant | oro uzterSimo kontrolés sistema patenkancio oro
kiekq, ir

- Slapiaji elektrostatini dulkiy gaudyma (naujuose ir veikianciuose irenginiuose) arba

- Slapiaji dujy valymo metoda (veikianciuose irenginiuose).

IS deguoninio konverterio surinktos dujos iSvalomos ir saugomos, kad véliau jas biity
galima panaudoti kaip degalus. Tam tikrais atvejais deguoninio konverterio dujas
panaudoti néra rentabilu arba neimanoma. Tais atvejais deguoninio konverterio dujas
galima deginti ir ruostis garo. Deginimo tipas (visiSkas arba dalinis sudeginimas) priklauso
nuo vietinés energijos iStekliy valdymo. Kuo didesné sugaudyty dulkiy ir surinkto §lamo
dalis turéty biti perdirbama. Ypatinga démesi reikéty kreipti i kietyjy daleliy iSmetima pro
pustuvo anga. Puciant deguoni §i anga turéty biti uzdengta ir, jeigu biitina, 1 plistuvo anga
turéty biti leidziamos inertinés dujos kietosioms daleléms issklaidyti.

3. Antrinis dulkiy Salinimas:

- efektyviai gabenant ikraunama kety arba isleidziant metala ir véliau valant audekliniu
filtru arba naudojant elektrostatini dulkiy gaudyma arba kitus btidus, kuriy dulkiy Salinimo
geba yra tokia pati. Galima uztikrinti, kad biity pasalinta mazdaug 90 proc. dulkiy. Galima
uztikrinti, kad dulkiy likutis bty 5-15 mg/Nm’, jei tai yra audekliniai filtrai, ir 20-30
mg/Nm’, jeigu naudojamas elektrostatinis dulkiy gaudymo metodas. Atkreipiamas
démesys, kad dulkése paprastai biina daug cinko;

- efektyviai perkeliant skysta metalg (perpylimas i kita kausa), pasalinant §laka nuo skysto
metalo ir apdorojant metala bei véliau valant audekliniu filtru arba bet kuriuo kitu biidu,
uztikrinanciu toki pati Salinimo efektyvuma. Vykdant Sias operacijas, galima uZztikrinti,
kad iSmetamy terSaly veiksnys biity mazesnis kaip 5 g/t LS.

ISgary sulaikymas inertinémis dujomis, kai skystas metalas i$ uzdaro pailgojo kauso (arba
skysto metalo mikserio) perpilamas i ikrovimo kausa, siekiant sumazinti iSgary/dulkiy
skyrimasi.




4. 1 vandeni iSleidziamy iSmetaly, kuriy susikaupia pirminio dulkiy Salinimo S$lapiuoju
budu i§ deguoninio konverterio dujy proceso metu, minimizavimas/sumazinimas,
naudojant Sias priemones:

- galima naudoti sausaji deguoninio konverterio duju valymo buda, jeigu jam taikyti yra
pakankamai vietos;

- kuo daugiau skruberio nuoteky panaudoti pakartotinai (pvz., leidziant CO,, jei tai yra
Slapioji oro valymo sistema, skirta apriboti arba slopinti aukStakrosnés dujose esancio
anglies monoksido deginima, ribojant { oro uzterSimo kontrolés sistema patenkancio oro
kieki);

- suspenduoty kietojo kiino daleliy koaguliacija ir sedimentacija; galima uztikrinti, kad
suspenduoty kietojo kiino daleliy biity 20 mg/1.

5. ISmetaly sumazinimas i vandeni, kuriuo tiesiogiai auSinami tolydinio liejimo irenginiai:
- kuo daugiau pakartotinai panaudojant technologinio ir au§inamojo vandens;

- koaguliuojant ir sedimentuojant suspenduotas kietojo kiino daleles;

- pasalinant alyva naftos produkty atskyrimo rezervuaruose arba naudojant bet kuria kita
efektyvia jranga.

6. Kietyju atliecky minimizavimas.

D¢l kietyjy atlieky susidarymo toliau iSvardytos technologijos laikomos geriausiomis
turimomis technologijomis (jos nurodytos maz¢jancios svarbos tvarka):

- atlieky susidarymo minimizavimas;

- efektyvus kietyjy atlieky/Salutiniy produkty panaudojimas (perdirbimas arba pakartotinis
panaudojimas); ypac¢ deguoninio konverterio $lako ir stambiy bei smulkiu dulkiy, kurios
buvo surinktos valant deguoninio konverterio dujas, perdirbimas;

- neiSvengiamy atlieky Salinimas pagal nustatytus reikalavimus.

1-6 punktuose iSvardytos technologijos ir naujiems, ir eksploatuojamiems irenginiams i$
esmés (jeigu nenurodyta kitaip) taikomos atsizvelgiant i jvada.

Geriausia turima technologija ketui gaminti elektrinése lydkrosnése ir lieti (9
skyrius)

Tiesiogiai gelezies turincios medZiagos, paprastai lauzas, lydomos lankinése lydkrosnése,
kurios sunaudoja daug elektros energijos ir i$ kuriu i ora isleidziama daug iSmetaly bei
jose atsiranda kietyjy atliekuy/Salutiniy produkty (daugiausia filtruose surenkamos dulkeés ir
Slakas). I ora iSleidziami iSmetalai — tai {vairlis neorganiniai junginiai (gelezies oksido
dulkés ir sunkieji metalai) bei organiniai junginiai, pavyzdziui, svarbiis organiniai chloro
junginiai:  chlorbenzenai, polichlorintasis  bifenilas (PCB) ir polichlorintieji
dibenzodioksinai (PCDD/F). Technologijose, kurios svarstomos siekiant nustatyti
geriausia turima technologija, anksCiau minéti dalykai aptariami ir jiems skiriama
démesio. ISvadose nurodoma, kad pagal i ora iSleidziamus iSmetalus svarbiausi parametrai
yra dulkés ir polichlorintieji dibenzodioksinai (PCDD/F). Kaip ir pakartotinis Slako arba
dulkiy panaudojimas ir perdirbimas, lauzo ikaitinimas taip pat laikomas geriausia turima
technologija.

Toliau iSvardyta technologija arba ju deriniai laikomi geriausia turima technologija ketui
gaminti elektrinése lydkrosnése ir lieti.

1. Dulkiy surinkimo efektyvumas:

- tiesiogini iSleidziamy dujy sugaudyma (ketvirta ir antra angos) derinant su konverterio
dujy salinimo sistemomis arba

- naudojant vamzdynus ir iStraukiamyjy gaubty sistemas, arba
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- galima uztikrinti, kad i§ pastato biity pasalinama 98 proc. ir daugiau visy i§ lankinés
lydkrosnés isleidziamy pirminiy ir antriniy iSmetaly.

2. Dulkiy Salinimas i§ panaudoty duju:

- moderniais audekliniais filtrais, leidZian¢iais naujuose jrenginiuose uztikrinti, kad dulkiy
biity maziau kaip 5 mg /Nm’, o veikian&iuose jrenginiuose — maziau kaip 15 mg /Nm® (abi
anksCiau nurodytos vertés — tai vidutinés kiekvienos dienos vertés). Duju kiekio
minimizavimas yra susijes su iSleidziamy sunkiyju metaly iSmetalais, iSskyrus dujinés
fazés metalus, pvz., gyvsidabri.

3. Organiniy chloro junginiy, ypa¢ polichlorintyju dibenzodioksinuy/dibenzofurano
(PCDDY/F) ir polichlorintojo bifenilo (PCB), iSmetimo minimizavimas:

- atitinkamas CO deginimas i CO; iSmetamyju dujy Salinimo sistemoje arba atskiroje
kameroje bei tolesnis staigusis auSinimas, siekiant uztikrinti, kad nevykty de novo sintezg,
ir/arba

- lignito milteliy ipurSkimas { vamzdyna prie§ audeklinius filtrus. Galima uztikrinti, kad
polichlorintyjy dibenzodioksiny/dibenzofurano (PCDD/F) iSmetaly koncentracija biity 0.1
—0.5 ng I-TEQ/Nm” .

4. Pirminis lauzo ikaitinimas (taikant 3 punkto reikalavimus), siekiant panaudoti pirminiy
iSleidziamy dujy Siluma:

- taikant pirminj dalies lauzo ikaitinima, galima sutaupyti mazdaug 60 kWh/t, o jeigu
ikaitinamas visas lauzas, sutaupoma 100 kW lydant tona skysto plieno. Bitinybé naudoti
pirmini lauzo ikaitinima priklauso nuo vietiniy aplinkybiy ir turi biti pagrindziama
kiekvienu atskiru atveju. Naudojant pirmini lauzo ikaitinima, turi buti kreipiamas
démesys, kad nepadidéty organiniy iSmetaly kiekis.

5. Kietyju atliekuy/salutiniy produkty minimizavimas.

Jei tai yra kietosios atliekos, toliau iSvardytos technologijos laikomos geriausiomis
turimomis kietyjy atlieky/Salutiniy produkty technologijomis (jos nurodytos mazéjancios
svarbos tvarka):

- atlieky susidarymo minimizavimas;

- atliecky minimizavimas perdirbant lankiniy lydkrosniy Slakus ir filtry dulkes;
atsizvelgiant 1 vietines aplinkybes, filtry dulkes galima panaudoti lankinése lydkrosnése
tam, kad cinko kiekis biity padidintas iki 30 proc. Filtry dulkes, kuriose yra daugiau kaip
20 proc. cinko, galima panaudoti spalvotojy metaly pramongje.

Dulkes, kurios filtruose susikaupia gaminant labai legiruotus metalus, galima perdirbti ir i§
ju i8skirti legiruojanciuosius metalus.

Susidarantys kietyju atlieky, kuriy negalima iSvengti arba perdirbti, kiekiai turéty biuti
minimizuojami. Jeigu atlieky minimizuoti/pakartotinai panaudoti nejmanoma, jos turi biti
Salinamos pagal nustatytus reikalavimus.

6. ISmetalai | vandeni.

Uzdarojo ciklo vandens auSinimo sistemos aukstakrosnés jtaisams ausinti.

Tolydinio liejimo nuotekos.

Kuo didesnis pakartotinai panaudojamo ausinamojo vandens kiekis.

Suspenduoty kietojo kiino daleliy nusodinimas/sedimentacija.

Pasalinant alyva naftos produkty atskyrimo rezervuaruose arba naudojant bet kokia kita
efektyvia iranga.

1-6 punktuose iSvardytos technologijos ir naujiems, ir eksploatuojamiems irenginiams i$
esmés taikomos atsizvelgiant i ivada.

Susitarimo lygis

xii



D¢l sio BREF dokumento yra bendrai susitarta. Svarstant techninéje darbo grupéje ir IEF
priesingy nuomoniy nebuvo pareiksta. Tai bendro pobiidzio susitarimas.
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