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SANTRAUKA

Šis informacinis dokumentas apie geriausius prieinamus gamybos būdus plaušienos ir popieriaus gamybos pramonėje atspindi keitimąsi informacija pagal Tarybos direktyvos 96/61/EB 

16 straipsnio 2 dalį. Dokumentą reikia nagrinėti kartu su įžanga, kurioje išdėstyti dokumento tikslai ir jo taikymas. 

Popierius - tai plaušų lakštas, kuriame yra tam tikras kiekis cheminių medžiagų, nuo kurių priklauso lakšto savybės ir kokybė. Plaušienos bei popieriaus gamybai be plaušų ir cheminių medžiagų reikia daug technologinio vandens bei energijos- garo ir elektros pavidalu. Taigi plaušienos ir popieriaus gamybos poveikis aplinkai yra susijęs su nuotekomis į vandenį, išmetimais į orą ir energijos sąnaudomis. Manoma, kad atliekos ateityje turės vis didesnę įtaką aplinkai.

Plaušiena popieriaus gamybai gali būti gaunama cheminiu ar mechaniniu būdu iš pirminio plaušo arba gaminama iš makulatūros. Popieriaus fabrikai gali tiesiog panaudoti ir perdirbti kitur pagamintą plaušieną arba plaušieną gaminti vietoje.

Šis dokumentas apima atitinkamus tiek integruotų, tiek ir atskirai veikiančių plaušienos ir popieriaus gamybos iš įvairių plaušinių medžiagų, įmonių aplinkosaugos aspektus. Integruotieji plaušienos (prekinės plaušienos) gamybos fabrikai gamina tik plaušieną, kuri yra parduodama laisvojoje rinkoje. Neintegruoti popieriaus fabrikai popieriaus gamybai naudoja pirktą plaušieną. Integruotose plaušienos ir popieriaus gamybos įmonėse plaušiena ir popierius gaminami vietoje. Yra integruotų ir neintegruotų kraftceliuliozės įmonių, o sulfitinės plaušienos fabrikai paprastai yra susieti su popieriaus gamyba. Mechaninės plaušienos gamyba ir makulatūros plaušo perdirbimas paprastai yra sudėtinės popieriaus gamybos dalys, bet kai kurias pavieniais atvejais jos tampa savarankiška gamybine veikla. 

Šiame dokumente nėra nagrinėjami aplinkosauginiu aspektu svarbūs žaliavų gavimo procesai, tokie kaip miškininkystė, nei cheminių medžiagų gamyba už įmonės ribų ir žaliavų pristatymas į įmonę, nei gaminių panaudojimas, toks kaip popieriaus apdirbimas arba spausdinimas. Aplinkosauginiai aspektai, nesusiję su plaušienos ar popieriaus gamyba, tokie kaip naudojamų cheminių medžiagų laikymas ar tvarkymas, darbo saugos ir rizikos aplinkai vertinimo klausimai, šiluminės ir elektros jėgainės, aušinimo ir vakuuminės sistemos bei vandens paruošimas, nėra aptariami arba apie juos tik užsimenama.

Šį GPGB informacinį dokumentą sudaro įvadinė dalis (jame pateikiama bendro pobūdžio informacija, 1 skyrius) ir penkios pagrindinės dalys:

· kraftceliuliozės gamybos procesas (2 skyrius), 

· sulfitinės celiuliozės gamybos procesas (3 skyrius), 

· mechaninės ir mechaninės- cheminės plaušienos gamybos procesai (4 skyrius), 

· antrinio plaušo perdirbimas (5 skyrius) bei 

· popieriaus gamyba ir susiję procesai (6 skyrius). 

Kiekvienas šių skyrių yra suskirstytas į penkis pagrindinius skirsnius pagal visiems TIPK GPGB informaciniams dokumentams bendrus reikalavimus. Daugumai skaitytojų nereikia nagrinėti viso dokumento - pakanka tų skyrių ir skirsnių, kurie yra susiję su nagrinėjama gamyba. Pvz., prekinės kraftceliuliozės įmonėms skirtas tik 2 skyrius, kraftceliuliozės ir popieriaus gamybos įmonėms- 2 ir 6 skyriai, informaciją apie integruotų popieriaus gamybos iš makulatūros procesus galima rasti 5 ir 6 skyriuose.

Dokumento pabaigoje esantčios nuorodos, terminai bei santrumpos palengvina supratimą. 

Bendrosios informacijos skyriuje (1 skyrius) pateikiami statistiniai duomenys apie popieriaus suvartojimą Europoje, geografinį plaušienos ir popieriaus gamybos išsidėstymą Europoje, kai kuriuos ekonominius aspektus, plaušienos ir popieriaus gamybos įtakos aplinkai apžvalga ir plaušienos bei popieriaus įmonių klasifikacija Europoje. Bendrosios informacijos skyrius baigiamas bendromis pastabomis apie GPGB nustatymą sektoriams, kuriems būdinga didelė gaminių ir naudojamų procesų (ar jų derinių) įvairovė ir daug procesus siejančių techninių sprendimų.

Kiekviename iš 5 skyrių yra pateikiama informacija apie naudojamus procesus ir gamybos būdus; pagrindinius aplinkosaugos klausimus, tokius kaip ištekliai ir energijos poreikiai, emisijos ir atliekos; būdus išmetamiems/išleidžiamiems teršalams bei atliekoms mažinti, energijai taupyti; geriausius prieinamus gamybos būdus, bei atsirandančius naujus gamybos būdus.

Kalbant apie emisijų ir sunaudojimo duomenis, reikėtų atsiminti, jog dėl šalyse narėse naudojamų skirtingų matavimo metodų, duomenis ne visuomet galima palyginti. (Daugiau informacijos apie tai rasite III priede, nors naudojami skirtingi metodai nekeičia šio dokumento išvadų).

Norint nuspręsti dėl GPGB, technologijos aptariamos laikantis tokios pat struktūros- pateikiamas trumpas gamybos būdų aprašymas, pagrindinė aplinkosauginė veikla, taikomumas, įtaka įvairioms aplinkos terpėms, taikymo patirtis, ekonomika, technologijų įdiegimo varomosios jėgos, pavyzdinės įmonės, rekomenduojama literatūra. Skirsnyje apie GPGB pateikiami išmetamų/išleidžiamų teršalų ir sunaudojimo lygiai, susiję su GPGB taikymu. Išvados apie GPGB grindžiamos realiais pavyzdžiais ir Techninės darbo grupės sprendimais.

Plaušienos ir popieriaus gamyba yra sudėtinga sritis, susidedanti iš daugelio daugiapakopių procesų, kurių metu pagaminami įvairūs produktai. Tačiau didelė plaušienos ir popieriaus gamybai naudojamų žaliavų bei procesų įvairovė gali būti suskirstyta į tam tikrą skaičių atskirų operacijų. Šiame dokumente aplinkosaugos klausimai ir atitinkami prevencijos bei išmetamų/išleidžiamų teršalų kiekiai, atliekų mažinimo ir energijos bei žaliavų taupymo būdai yra aprašyti atskirai penkioms pagrindinėms gaminių rūšims (skyriuose nuo 2 iki 6). Jei būtina, skirstoma į porūšius.

Šiame dokumente pateikiama Europos popieriaus pramonės žaliavų, energijos šaltinių, produktų ir procesų įvairovė. Tačiau kai kuriais atvejais kiekvieno pagrindinio produkto kategorijoje yra tam tikras žaliavų ir produktų asortimentas, kurių požymiai skiriasi nuo standartinių ir gali turėti įtakos gamybos sąlygoms, kurias reikėtų gerinti. Tai taikytina specialioms popieriaus gamykloms, kurios savo įrengimais gamina daug įvairios kokybės gaminių, arba popieriaus gamykloms, kurios gamina ypatingos kokybės popierių.

Apsikeitimas informacija leido padaryti išvadas apie GPGB. Norint suprasti GPGB ir susijusius emisijų kiekius, reikėtų remtis visais skyrių skirsniais, kur aprašomi GPGB. Toliau pateikiamos pagrindinės išvados. 

Visiems procesams bendri GPGB

Keičiantis informacija paaiškėjo, jog pati veiksmingiausia priemonė sąnaudoms ir išmetamų/išleidžiamų teršalų kiekiams mažinti bei verslo ekonomikai gerinti, yra geriausių gamybos būdų ir teršalų mažinimo technologijų įdiegimas derinant juos su:

· personalo ir darbuotojų mokymu, lavinimu ir skatinimu;

· procesų valdymo optimizavimu;

·  pakankama techninių vienetų ir susijusių teršalų mažinimo technologijų priežiūra;

· aplinkos apsaugos vadybos sistemomis, optimizuojančiomis vadybą, didinančiomis sąmoningumą ir apimančiomis tikslus, priemones, procesus, darbo instrukcijas ir t.t

GPGB kraftceliuliozės gamybos procesams (2 skyrius)

Sulfatinis arba kraftprocesas pasauliniu mastu yra vyraujantis dėl plaušienos stiprumo ir galimybės ją gaminti iš visų medienos rūšių. Daugiausia dėmesio skiriama gaunamos kraftceliuliozės gamybos proceso nuotekoms, išmetimams į orą, kvapams ir energijos sąnaudoms. Kai kuriose šalyse manoma, jog atliekos taip pat gali būti svarbus klausimas aplinkosaugos požiūriu. Pagrindinės žaliavos (mediena ir vanduo), bei cheminės medžiagos virinimui ir balinimui yra pakartotinai atsinaujinantys ištekliai. Nuotekose vyrauja organinės medžiagos. Nuotekos iš balinimo įrenginių, kuriose yra naudojami chloro turintys balinimo agentai, turi chlorintų organinių junginių, kurių kiekis išreiškiamas AOX (adsorbuoti organiniai halogenų junginiai). Kai kurie iš įmonių išleidžiami teršalai yra toksiški vandens telkinių organizmams. Dažančių medžiagų išleidimas gali pakenkti gyviesiems organizmams vandens telkinyje, į kurį  išleidžiamos nuotekos. Maistingų medžiagų (azoto ir fosforo) išleidimas gali sukelti vandens telkinio eutrofikaciją. Iš medienos išsiskiriančių metalų koncentracijos yra nedidelės, tačiau dėl didelių srautų jų poveikis aplinkai gali būti reikšmingas. Chlorintų ir chloro neturinčių organinių junginių kiekis plaušienos įmonių ištakiuose buvo žymiai sumažintas į procesus integruotomis priemonėmis.

GPGB kraftceliuliozės gamybos įmonėms yra šie:

· sausas medienos žievės nulupimas;

· geresnis lignino pašalinimas prieš balinimo įrenginius, taikant išplėstą arba modifikuotą virinimą ir papildomą sodrinimą deguonimi;

· didelio veiksmingumo rudos plaušienos masės plovimas ir uždaro ciklo rudos plaušienos masės rūšiavimas;

· balinimas be laisvo chloro, kad adsorbuotų organinių halogenų junginių kiekis būtų mažas, arba balinimas chloro neturinčiomis priemonėmis; 

· technologinio vandens, daugiausia šarminio procesų vandens iš balinimo cechų, pakartotinis panaudojimas;

· veiksminga atsitiktinių išsiliejimų stebėsena, sulaikymas ir grąžinimas į procesą;

· distiliavimas vandens garais ir kondensato iš garinimo įrenginio pakartotinis panaudojimas;

· pakankamo galingumo sulfatinių išvirų išgarinimo įranga ir regeneravimo boileriai papildomam kiekiui šarmo ir kietų medžiagų apdoroti;

· švaraus aušinimo vandens surinkimas ir pakartotinis panaudojimas;

· apsirūpinimas pakankamai didelėmis buferinėmis talpomis išpilamų nuovirų ar utilizuojamų išvirų bei užteršto kondensato laikymui, kad būtų galima išvengti apkrovų nuotekų valymo įrenginiams arba naudoti talpas avarijų atvejais;

· papildomos į gamybos procesus integruotos priemonės, pirminis ir biologinis nuotekų valymas yra GPGB kraftceliuliozės gamykloms.

Įmonėms, kurios gamina balintąją ir nebalintąją sulfatinę kraftceliuliozę, į vandenį išleidžiamų metalų lygiai, taikant minėtus GPGB, yra:

	
	Srautas

m3/Adt
	ChDS

kg/Adt
	BDS

kg/Adt
	Kietosios dalelės

kg/Adt
	AOX

kg/Adt
	Bendras azotas

kg/Adt
	Bendras fosforas

kg/Adt

	Balintoji plaušiena
	30 - 50
	8 - 23
	0,3 -1,5
	0,6 – 1,5
	< 0,25
	0,1 – 0,25
	0,01 – 0,03

	Nebalintoji plaušiena
	15 - 25
	5 - 10
	0,2 – 0,7
	0,3 – 1,0
	-
	0,1 – 0,2
	0,01 - 0,02


ChDS- cheminis deguonies suvartojimas; BDS- biocheminis deguonies suvartojimas; 

Šie emisijų lygiai pagrįsti metiniais vidurkiais. Vandens debito duomenys pateikiami padarius prielaidą, kad aušinimo ir kitas švarus vanduo yra išleidžiami atskirai. Duomenys apima tik plaušienos gamybos procesą. Integruotoms popieriaus gamybos įmonėms (žr. 6 skyrių), gaminančioms įvairią produkciją, išmetamų/išleidžiamų teršalų kiekiai turi būti sudedami. 

Dujiniai teršalai iš įvairių šaltinių yra kitas aplinkosaugos požiūriu reikšmingas klausimas. Išmetimų į atmosferą šaltiniai yra regeneravimo katilai, kalkių degyklos, žievių kūrenimas, skiedrynai, autoklavai, plaušienos plovimo, balinimo cechai, cheminių baliklių paruošimas, garinimo, rūšiavimo, plovimo, šviesiųjų išvirų ruošimo procesai, bei įvairios talpos. Dalis išmetimų iš įvairių gamybos procesų yra išsklaidyti. Pagrindiniai taškiniai taršos šaltiniai yra regeneravimo katilai, kalkių degyklos ir pagalbiniai katilai. Išmetimuose daugiausia yra azoto oksidų ir sieros turinčių junginių, tokių kaip sieros dvideginis, bei  redukuotų sieros junginių, kurie yra kvapų priežastis. Be to, išmetamos ir kietosios dalelės.

GPGB išmetimams į orą mažinti yra:

· Koncentruotų dujų, esančių kvapų priežastimi, surinkimas ir deginimas kontroliuojant susidarančio SO2 išmetimus. Dujos gali būti sudeginamos pakartotinio panaudojimo katiluose, kalkių degykloje arba atskirame mažai NOx išmetančiame degintuve. Iš pastarojo išmetamų dujų koncentracija yra didelė, todėl SO2 sugaudomas skruberiu. 

· Nekoncentruotų, kvapių dujų iš įvairių šaltinių surinkimas ir deginimas, kontroliuojant išmetamo SO2 kiekį.

· Bendras redukuotos sieros (TRS) kiekis regeneravimo katilo išmetimuose sumažinamas veiksmingai valdomo deginimo procese ir matuojant CO.

· TRS išmetimai iš kalkių degyklų sumažinami kontroliuojant deguonies perteklių, naudojant mažai sieros turintį kurą ir kontroliuojant liekamąjį tirpaus natrio kiekį kalkių dumble, kuris paduodamas į degyklą.

· SO2 išmetimai iš regeneravimo katilų yra kontroliuojami deginant gerai išdžiovintas sulfatinių išvirų liekanas regeneravimo katiluose ir (arba) išmetamų dujų valymo naudojimas.

· Be to, GPGB yra NOx išmetimų iš regeneravimo katilų kontrolė (t.y. laiduojant tinkamą maišymą ir oro paskirstymą katile), bei iš kalkių degyklų ir pagalbinių boilerių, kuriuose degimo sąlygos kontroliuojamos, naujų ar patobulintų tinkamos konstrukcijos įrenginių. 

· SO2 išmetimai iš pagalbinių boilerių yra mažinami naudojant žieves, dujas, mažai sieros turintį skystą kurą ir anglį, arba kontroliuojant sieros išmetimus skruberiu.

· Dujiniai išmetimai iš regeneravimo katilų ir pagalbinių boilerių (kuriuose deginamas kietas biokuras ir (arba) iškastinis kuras) ir kalkių degyklų išmetimai valomi elektrostatiniais filtrais, kad būtų sumažintas išmetamų kietųjų dalelių kiekis. 

Į orą išmetamų teršalų lygiai iš balintąją ir nebalintąją kraftceliuliozę gaminančių įmonių gamybos procesų, kuriuose taikomi GPGB, ar šių būdų deriniai, yra pateikti lentelėje. Išmetimų lygiai yra pagrįsti metiniais vidurkiais normaliosiomis sąlygomis. Išmetimai iš pagalbinių katilų, pvz., katilų, gaminančių garą plaušienos ir (arba) popieriaus džiovinimui, neįskaičiuojami. Išmetimų lygiai iš pagalbinių katilų yra nurodyti pagalbinių katilų GPGB skirsnyje toliau.

	
	Dulkės

kg/Adt
	SO2 (kaip S)

kg/Adt
	NOx (NO+NO2 

kaip NO2) kg/Adt
	TRS

 (kaip S)

kg/Adt

	Balintoji ir nebalintoji kraftceliuliozė
	0,2 - 0,5
	0,2 - 0,4
	1,0 - 1,5
	0,1 - 0,2


Duomenys nurodo tik plaušienos gamybos įndėlį. Tai reiškia, kad integruotų įmonių duomenys apibūdina tik kraftceliuliozės gamybą, o išmetimai iš garo katilų arba elektros energijos jėgainių, kurios gali būti naudojamos popieriaus gamybai reikalingai energijai gaminti, neįskaityti .

Atliekų mažinimo GPGB yra kietųjų atliekų susidarymo mažinimas, medžiagų regeneravimas, perdirbimas ir pakartotinas panaudojimas, kur tik galima. Atskiras skirtingų atliekų rūšių surinkimas ir tarpinis atliekų frakcijų laikymas prie jų susidarymo šaltinių gali būti naudingas šiam tikslui. Kai surinktos atliekos nėra tinkamos panaudoti gamyboje, liekanų/atliekų utilizacija kaip pakaitalų ar organinių medžiagų deginimas energijai gauti tinkamos konstrukcijos kūryklose, yra laikomi GPGB.

Siekiant sumažinti garo ir elektros energijos sunaudojimą ir padidinti įmonėje gaminamo garo bei energijos gamybą, galima panaudoti įvairias priemones. Energetiškai efektyviose neintegruotose plaušienos įmonėse šiluma, gaunama iš sulfatinių išvirų ir žievių deginimo, viršija energijos poreikius, reikalingus visam gamybos procesui. Tačiau tam tikrais atvejais gali būti reikalingas skystas kuras, pvz., užvedimui, bei daugelyje įmonių - kalkių degykloms.

Energetiniu požiūriu efektyvios kraftceliuliozės ir popieriaus įmonės sunaudoja tiek šilumos ir energijos:

· neintegruotos balintosios kraftceliuliozės gavimo įmonės: 10-14 GJ/Adt šilumos ir 

0,6-0,8 MWh/Adt energijos;

· integruotos balintosios kraftceliuliozės ir popieriaus įmonės (pvz., nepadengto plono popieriaus☼): 14-20 GJ/Adt šilumos ir 1,2-1,5 MWh/Adt energijos;

· integruotos nebalintos kraftceliuliozės ir popieriaus įmonės (pvz., iš kraftceliuliozės gaminamas padengtas popierius☼)): 14-17,5 GJ/Adt šilumos ir 1-1,3 MWh/Adt energijos.

GPGB sulfitinės plaušienos gamybos procesams (3 skyrius)

Sulfitinės plaušienos gamybos apimtys yra žymiai mažesnės negu kraftceliuliozės gamybos apimtys. Plaušinimo procesas gali būti atliekamas virinimo procese naudojant įvairias chemines medžiagas. Šiame dokumente daugiausia dėmesio skiriama plaušinimo procesui naudojant magnio sulfitą, nes jis pasižymi našumu ir Europoje veikiančių įmonių skaičiumi.

Kraftceliuliozės gavimo ir sulfitinimo procesai turi panašumų daugeliu požiūriu, ypač galimybėmis šiuose procesuose taikyti įvairias vidines ir išorines priemones taršai į aplinką mažinti. Aplinkosaugos požiūriu pagrindiniai skirtumai tarp šių dviejų plaušienos gamybos procesų yra cheminiai virinimo procesai, cheminio paruošimo ir išgavimo sistemos, bei reikalingas mažesnis balinimas, nes pirminė sulfitinė plaušiena yra šviesesnė.

Tiek kraftceliuliozės, tiek ir sulfitinės plaušienos gamybos procesuose vandens nuotekos ir išmetimai į orą yra svarbiausi dalykai. Pagrindinės žaliavos yra atsinaujinantys šaltiniai (mediena ir vanduo), bei cheminės medžiagos virinimui ir balinimui. Nuotekose vyrauja organinės medžiagos. Kai kurie su nuotekomis išleidžiami junginiai yra toksiški vandens organizmams. Dažančių medžiagų išleidimas gali turėti neigiamą poveikį gyviems vandens organizmams. Maistinių medžiagų (azoto ir fosforo) išleidimas gali įtakoti vandens telkinių eutrofikaciją. Išleidžiamų iš medienos išsiskiriančių metalų kiekiai yra nedideli, tačiau dėl didelių srautų jų poveikis aplinkai gali būti reikšmingas. Sulfitinės plaušienos balinimui paprastai vengiama naudoti chloro turinčius cheminius junginius, t.y. taikomas balinimas be chloro. Todėl balinimo cechų nuotekose nėra tiesiogiai su procesais susijusių chloro organinių junginių.

Svarstant dėl GPGB, informacijos apie sulfitinėse įmonėse naudojamus būdus paprastai yra mažiau, nei informacijos iš kraftceliuliozės įmonių. Keičiantis informacija apie GPGB, dėl Techninės darbo grupės narių pateiktos informacijos ribotumo, tik kai kuriuos GPGB buvo galima aprašyti taip pat išsamiai, kaip krafplaušienos gamybos GPGB. Turimų duomenų visuma yra palyginti nedidelė. Iš dalies duomenų trūkumą kompensuoja tai, kad yra esminių panašumų tarp sulfitinės plaušienos ir kraftceliuliozės gamybos. Daugelis taršos prevencijai ir kontrolei taikytinų kraftceliuliozės gamybos būdų galioja ir sulfitiniam plaušinimui. Tačiau tik informacija iš Austrijos, Vokietijos ir Švedijos gali būti panaudota būdų aprašymui ir išvadoms apie GPGB. Žymus į vandenį išleidžiamų teršalų kiekis buvo sumažintas į procesus integruotomis priemonėmis.

Geriausi sulfitinės plaušienos gamybos būdai yra:

·  sausas medienos nužievinimas;

·  geresnis lignino pašalinimas prieš balinimo įrenginius taikant išplėstą arba modifikuotą virinimą;

· didelio veiksmingumo rudos plaušienos masės plovimas ir uždaro ciklo rudos plaušienos masės rūšiavimas;

· efektyvus išsiliejimų monitoringas ir regeneravimo sistemos;

· balinimo įrenginio uždengimas, jei virinimo procese naudojami natrio junginiai;

· balinimas be chloro;

· silpnai šarminių tirpalų neutralizavimas prieš garinimą ir pakartotinis didesnės dalies kondensato panaudojimas gamybai arba anaerobinis valymas;

· staigių apkrovos padidėjimų prevencijai arba avarinių gedimų išoriniuose nuotekų valymo įrenginiuose atvejams apsirūpinti pakankamai didelėmis buferinėmis talpomis išpilamoms nuoviroms ar utilizuojamoms išviroms, užterštam kondensatui laikyti;

·  į procesus integruotos priemonės, bei pirminis ir biologinis valymas yra GPGB sulfitinės plaušienos gamykloms. 

Į vandenį išleidžiamų teršalų lygiai balintosios sulfitinės plaušienos gamykloms, taikant GPGB, yra:

	
	Srautas

m3/Adt
	ChDS

kg/Adt
	BDS

kg/Adt
	Kietosios dalelės

kg/Adt
	AOX

kg/Adt
	Bendras N

kg/Adt
	Bendras P

kg/Adt

	Balintoji plaušiena
	40 - 55
	20 - 30
	1 - 2
	1,0 - 2,0
	-
	0,15 - 0,5
	0,02 - 0,05


Šie išleidžiamų teršalų lygiai yra apskaičiuoti iš metinių vidurkių. Vandens debito duomenys pateikti remiantis prielaida, kad aušinimo vanduo ir kitas švarus vanduo yra išleidžiami atskirai. Šie duomenys apima tik plaušienos gamybos procesą. Integruotoms įmonėms, gaminančioms popierių (žr. 6 skyrių), išmetimai turi būti sudedami, atsižvelgiant į gaminamą produkciją. 

Dujiniai išmetimai iš įvairių šaltinių yra kitas aplinkosaugos požiūriu svarbus klausimas. Išmetimai į atmosferą atsiranda iš įvairių šaltinių, iš kurių svarbiausias yra regeneravimo katilai ir žievių kūrenimo krosnys. Mažų SO2 koncentracijų išmetimų šaltiniai yra plovimo ir košimo operacijos, garintuvai bei išmetimai iš įvairių talpų. Dalis išmetimų iš įvairių gamybos vietų yra išsklaidyti. Daugiausia išmetama sieros dioksido, azoto oksidų ir dulkių. 

GPGB sumažinti išmetimus į orą yra:

· koncentruotų SO2 išmetimų surinkimas ir grąžinimas į skirtingų slėgių talpas;

· išsklaidytų SO2 išmetimų iš įvairių šaltinių surinkimas ir grąžinimas pakartotiniam panaudojimui- degimui palaikyti;

· SO2 išmetimų iš pakartotinio panaudojimo katilo(-ų) mažinimas, naudojant elektrostatinius nusodintuvus ir daugiapakopius išmetamųjų dujų skruberius, taip pat surenkant ir valant įvairius išmetimus iš ventiliacijos angų;

· SO2 išmetimų iš pagalbinių katilų kūrenant žieves, dujas, mažai sieros turintį skystą kurą ir anglį mažinimas ir SO2 išmetimų kontrolė;

· kvapių dujų sklidimo mažinimas veiksmingomis surinkimo sistemomis;

· NOx išmetimų iš pakartotinio panaudojimo katilų ir pagalbinių katilų mažinimas, kontroliuojant degimo sąlygas;

· pagalbinių kūryklų išmetamų dujų valymas veiksmingais elektrostatiniais nusodintuvais, dulkių išmetimams sumažinti;

· atliekų deginimas, kai išmetimai optimalūs, ir pakartotinis gautos energijos panaudojimas.

Išmetamų teršalų lygiai, susiję su šių GPGB derinio taikymu, yra pateikti lentelėje žemiau. Išmetimai iš pagalbinių katilų, kuriuose gaminamas garas, naudojamas džiovinti plaušienai ir (arba) popieriui, neįskaitomi. Šiems įrenginiams išmetimų lygiai, susiję su GPGB, yra pateikti toliau, skirsnyje apie GPGB pagalbiniams katilams.

	
	Dulkės

kg/Adt
	SO2 (kaip S)

kg/Adt
	NOx

(kaip NO2) kg/Adt

	Balintoji plaušiena
	0,02 – 0,15
	0,5 – 1,0
	1,0 – 2,0


Išmetamų teršalų lygiai yra gauti iš metinių vidurkių normaliosiomis sąlygomis. Šios vertės yra tik plaušienos gamybos indėlis. Tai reiškia, kad šie integruotųjų įmonių duomenys apibūdina tik plaušienos gamybą, o išmetimai iš pagalbinių katilų arba elektros energijos jėgainių, kurie gali būti naudojami popieriaus gamybai reikalingai energijai gauti, neįskaitomi.

Atliekų mažinimo GPGB yra mažinti kietų atliekų susidarymą ir regeneruoti bei pakartotinai panaudoti medžiagas visur, kur įmanoma. Atliekų rūšiavimas ir tarpinių atliekų frakcijų laikymas prie jų susidarymo šaltinių gali būti naudingas šiam tikslui pasiekti. Kai surinktos atliekos nėra tinkamos pakartotinai panaudoti gamybos procesuose, atliekų ir likučių kaip pakaitalų ar organinio kuro sunaudojimas energijai gauti už įmonės ribų, tinkamose kūryklose, yra laikomas GPGB.

Siekiant sumažinti garo ir elektros energijos sąnaudas bei padidinti vietoje gaminamo garo bei energijos gamybą, galima panaudoti įvairias priemones. Sulfitinės plaušienos įmonės apsirūpina energija panaudodamos tirštųjų išvirų, žievių ir medžio atliekų deginimo šilumą. Integruotose gamyklose garo ir elektros energijos papildomi poreikiai patenkinami gaminant energiją vietoje arba greta esančiose jėgainėse. Integruotose sulfitinės plaušienos ir popieriaus įmonėse sunaudojama 18 - 24 GJ/Adt šilumos ir 1,2-1,5 MWh/Adt elektros energijos.

GPGB, gaunant plaušieną mechaniniu ir cheminiu- mechaniniu būdu (4 skyrius)

Plaušienos gavimo mechaniniu būdu proceso metu medienos plaušeliai yra atskiriami mechanine jėga. Šio proceso tikslas - išlaikyti pagrindinę lignino dalį ir gauti didelės išeigos celiuliozę su priimtino stiprumo ir šviesumo savybėmis. Čia išskiriami du pagrindiniai procesai:

· apvaliosios medienos malimo procesas, kuriame rąstai yra spaudžiami besisukančių akmeninių smulkintuvų, nuolat drėkinant vandeniu, ir

· medienos defibravimas rafineryje, malant medienos skiedras tarp besisukančių rafinerio diskų.

Kylanti proceso temperatūra ir, rafinerio atveju, išankstinis medžio skiedrų cheminis apdorojimas gali įtakoti plaušienos savybes. Plaušinimo procesas, kuriame mediena iš anksto minkštinama cheminiais priedais ir rafinuojama padidintame slėgyje, yra vadinamas cheminiu- terminiu mechaniniu plaušinimu (CTMP), kuris taip pat aptariamas šiame dokumente.

Mechaninis plaušinimas daugiausia yra susijęs su popieriaus gamyba. Todėl emisijų lygiai, taikant GPGB, yra pateikiami integruotoms plaušinimo ir popieriaus gamykloms (išskyrus CTMP).

Mechaninio ir cheminio- mechaninio plaušinimo procesų nuotekų ištakiai ir smulkintuvų bei rafinerių elektros sąnaudos yra svarbiausi klausimai. Pagrindinės žaliavos yra atsinaujinantys ištekliai (mediena ir vanduo) ir cheminės medžiagos balinimui (CTMP ir skiedrų pirminio apdorojimo cheminiu būdu atvejais). Kaip pagalbinės priemonės procesuose, bei siekiant pagerinti produkcijos savybes, popieriaus gamyboje yra naudojami įvairūs priedai. Nuotekose vyrauja organinės medžiagos, kurios patenka į vandenį ištirpusios arba disperguotos. Jeigu mechaninė plaušiena yra balinama peroksidais šarminėje terpėje vienu ar dviem etapais, organinių medžiagų išleidimas žymiai padidėja. Peroksidinis balinimas padidina ChDS apkrovą iki vandens valymo įrenginių maždaug 30 kg O2/Adt. Kai kurie iš įmonių į vandenis išleidžiami junginiai yra toksiški vandens organizmams. Maistingųjų medžiagų (azoto ir fosforo) išleidimas gali įtakoti vandens telkinių eutrofikaciją. Iš medienos išsiskiriantys metalai išmetami nedidelėmis koncentracijomis, tačiau dėl didelių srautų jų poveikis aplinkai gali būti reikšmingas. 

Dauguma būdų, kurie apsvarstyti nusprendžiant dėl GPGB, nurodo į vandenį išleidžiamų teršalų sumažinimą. Mechaninės plaušienos gavimo procesų vandens sistemos paprastai yra gana uždaros. Perteklinis nuskaidrintas popieriaus įrenginių vanduo paprastai naudojamas kompensuoti vandens kiekiui, kuris išleidžiamas iš sistemos su plaušiena, ar vandeniui, kuris nebetinka procesams.

Mechaninės plaušienos gavimo GPGB yra šie:

· sausas medienos nužievinimas;

· neišvengiamų nuostolių mažinimas, naudojant veiksmingą jų valdymą;

· pakartotinis vandens panaudojimas mechaninio plaušinimo skyriuje;

· efektyvus vandeninių sistemų atskyrimas, plaušienos ir popieriaus gamyboje naudojant tirštiklius;

· priešsrovinė švaraus vandens sistema iš popieriaus gamybos į plaušinimo įrenginius, priklausomai nuo susietumo laipsnio;

· pakankamai talpių buferinių talpų koncentruotų procesų nuotekoms laikyti naudojimas (daugiausia iš CTMP);

· pirminis ir biologinis nuotekų valymas, o tam tikrais atvejais ir flokuliacija arba cheminis nusodinimas.

CTMP įmonėms anaerobinio ir aerobinio nuotekų valymo derinys, manoma, yra veiksmingas. Be to, labiausiai užterštų nuotekų išgarinimas ir koncentruotų liekanų bei apdoroto ir aktyvinto dumblo deginimas gali būti tinkamas sprendimas besivystančioms gamykloms.

Emisijų lygiai, susiję su minėtų būdų ar jų derinio taikymu, yra pateikti atskirai neintegruotoms CTMP ir integruotoms plaušienos gamybos mechaniniu būdu gamykloms, bei popieriaus gamybos įmonėms. Šie lygiai apskaičiuoti iš metinių vidurkių:

	
	Srautas m3/t
	ChDS

kg/t
	BDS

kg/t
	Kieto-sios dalelės

kg/t
	AOX

kg/t
	Ben-dras N

kg/t
	Bendras

 P

kg/t

	Neintegruotos CTMP įmonės (tik plaušinimo  indėlis)
	15 - 20
	10 - 20
	0,5 - 1,0
	0,5 – 1,0
	-
	0,1 - 0,2
	0,005 - 0,01

	Integruotos plaušinimo ir popieriaus įmonės (tokios kaip laikraštinio popieriaus, LWC ir SC popieriaus fabrikai☼)
	12 - 20
	2,0 - 5,0
	0,2 - 0,5
	0,2 – 0,5
	< 0,01
	0,04 – 0,1
	0,004 - 0,01


Integruotų CTMP įmonių atveju, iš popieriaus gamybos išleidžiamų teršalų lygiai (žr. 6 skyrių) turi būti sudedami, atsižvelgiant į gaminamą produkciją. 

Integruotų plaušienos ir popieriaus įmonių emisijų lygis tiek plaušienos gamybai, tiek ir popieriaus gamybai nurodytas kg teršalų vienai tonai pagaminto popieriaus.

Gaminant plaušieną mechaniniu būdu, ChDS lygis ypač priklauso nuo galutinio apdorojamo plaušo dalies, kuri yra balinama peroksidu, nes peroksidinis balinimas padidina apkrovą organiniais teršalais iki nuotekų valymo įrenginių. Todėl viršutinis išleidžiamų teršalų lygis, taikant GPGB, galioja ir popieriaus gamykloms, kuriose TMP būdu gaunama plaušiena balinama peroksidais.

Išmetimų į atmosferą šaltiniai daugiausia yra šilumos ir elektros gamybos bei pagalbiniai boileriai, kuriuose yra lakių organinių junginių (LOJ). LOJ išmetimų šaltiniai yra skiedrynai ir oro ištraukimo iš medžio skiedrų plovimo talpos ir kitų talpų įrenginiai, bei garo pakartotinio panaudojimo kondensatas iš rafinerių, kurie yra užteršti lakiomis medienos sudedamosiomis dalimis. Dalis tokių išmetimų iš įvairių proceso stadijų yra atsitiktiniai nekontroliuojami išmetimai.

GPGB išmetimams į orą sumažinti yra efektyvus pakartotinis rafinerių šilumos panaudojimas ir LOJ išmetimų iš užteršto garo sumažinimas. Be LOJ išmetimų, mechaninės plaušienos gavimo  procesų metu į atmosferą išmetami su procesais nesusiję teršalai. Tai yra teršalai, susidarantys įmonėje gaminant elektros energiją. Šiluma ir elektra yra gaminamos deginant įvairių rūšių iškastinį arba atsinaujinantį medžio liekanų (pvz., žievės) kurą. Pagalbinių katilų GPGB yra aptariami toliau.

GPGB atliekoms mažinti yra kietųjų atliekų susidarymo mažinimas ir, kur įmanoma, medžiagų atgavimas, perdirbimas bei pakartotinis panaudojimas. Atliekų rūšiavimas ir tarpinių atliekų frakcijų laikymas prie jų susidarymo šaltinių gali būti naudingas šiam tikslui pasiekti. Kai surinktos atliekos negali būti pakartotinai panaudojamos procesuose, liekanų ir atliekų utilizacija kaip pakaitalų arba organinių medžiagų kuro, tinkamos konstrukcijos katilinėse, pakartotinai panaudojant gautą energiją, yra laikoma GPGB, nes tai mažina atliekų šalinimą į sąvartynus.

Garo ir elektros energijos sąnaudų mažinimui yra daug būdų. Energetiniu požiūriu efektyvios mechaninės plaušienos gavimo ir popieriaus įmonės sunaudoja tiek šilumos ir elektros energijos:

· neintegruotos CTMP įmonės: plaušienos džiovinimui galima panaudoti iš proceso grąžinamą šilumą - tuomet nereikia naudoti garo. Energetinės sąnaudos yra 2 - 3 MWh/Adt.

· Integruotos laikraštinio popieriaus įmonės sunaudoja 0 - 3 GJ/t šilumos ir 2-3 MWh/t elektros energijos. Garo poreikis priklauso nuo plaušo kiekio ir iš rafinerių pakartotinai panaudojamo garo kiekio.

· Integruotos LWC popieriaus įmonės sunaudoja 3 - 12 GJ/t šilumos ir 1,7-2,6 MWh/t elektros. Reikia pastebėti, kad plaušo kiekis LWC sudaro maždaug tik vieną trečdalį PWG ar TMP, o kita dalis yra balintoji kraftceliuliozė, užpildai bei dangų dažikliai. Jeigu balintoji kraftceliuliozė yra gaminama toje pačioje įmonėje (integruotoje), energijos poreikio kraftceliuliozei gaminti dalis turi būti pridedama. 

· Integruotos SC (supercalendered paper) popieriaus įmonės sunaudoja 1 - 6 GJ/t šilumos ir 1,9 - 2,6 MWh/t elektros.

GPGB antrinio perdirbimo plaušienos gamybos procesams (5 skyrius)

Antrinis plaušas tapo nepakeičiama žaliava popieriaus gamybos pramonei dėl makulatūros kainų, be to, dauguma Europos šalių skatina popieriaus perdirbimą. Antrinio popieriaus gamybos sistemos varijuoja priklausomai nuo gaminamo popieriaus rūšies (pvz., pakavimo popierius, laikraštinis arba testliner, pakavimo popierius) bei naudojamos plaušienos sudėties. Apskritai, antrinio perdirbimo plaušo gamybos procesai gali būti skirstomi į dvi kategorijas:

· Procesai, kuriuose naudojamas tik mechaninis valymas, t.y. be makulatūros masės sodrinimo. Šie procesai apima tokių produktų kaip testlainer, gofruoto popieriaus, kartono ir kartono plokščių gamybą. 

· Procesai su mechaninių ir cheminių procesų sudėtinėmis dalimis, t.y. makulatūros masės sodrinimu. Jie apima laikraštinio, plonojo popieriaus, spausdinimo ir kopijavimo, (SC/LWC) popieriaus gamybą, kai kurias kartono rūšis arba rinkos DIP. (Žr. Terminus).

Pagrindinės žaliavos antrinio perdirbimo popieriaus gamybai yra makulatūra, vanduo, cheminiai priedai, garas bei elektros energija. Dideli kiekiai vandens yra sunaudojami technologiniuose procesuose ir aušinimui. Procesui palaikyti ir produkto savybėms pagerinti naudojami įvairūs priedai. Makulatūros perdirbimo procesų poveikis aplinkai susijęs su į vandenį išleidžiamais teršalais, kietosiomis atliekomis (ypač jeigu dažai šalinami plovimu, pvz., plonojo popieriaus įmonėse) ir išmetimais į atmosferą. Išmetimai į atmosferą daugiausiai yra susiję su energijos gamyba jėgainėse deginant iškastinį kurą.

Daugumas pakartotinio panaudojimo popieriaus įmonių yra integruotos su popieriaus gamyba. Todėl su GPGB siejami emisijų lygiai yra pateikti integruotoms gamykloms.

Didelė dalis GPGB yra skirti emisijų į vandenį mažinimui. 

GPGB pakartotinio naudojimo popieriaus gamykloms turėtų būti:

· mažiau užteršto vandens atskyrimas nuo užteršto ir jo pakartotinis panaudojimas procesuose;

· optimalus vandens valdymas (uždaro ciklo vandens sistemos), vandens skaidrinimas nusodinimu, flotacija ar filtracija ir proceso vandens pakartotinis panaudojimas įvairiems tikslams;

· griežtas uždarų vandens ciklų ir prieštakio procesų vandens srautų atskyrimas;

· nuskaidrinto vandens panaudojimas makulatūros masės sodrinimo įrenginiams (flotacija);

· išlyginimo baseino įrengimas ir pirminis valymas;

· biologinis nuotekų valymas. Anaerobinis biologinis valymas, kai kada flokuliacija ir cheminis nusodinimas yra efektyvūs, jei taikomas makulatūros masės sodrinimo procesas, ir, priklausomai nuo sąlygų, jei makulatūros masės sodrinimas nevykdomas. Valant makulatūros masės sodrinimo procesų nuotekas, pirmenybė teikiama mechaniniam valymui su tolesniu anaerobiniu ir aerobiniu biologiniu valymu. Tokios įmonės turi valyti labiau koncentruotas nuotekas, nes naudoja uždaresnio tipo vandens cirkuliaciją;

· vandens po biologinio valymo pakartotinis panaudojimas. Galimas vandens pakartotinio panaudojimo laipsnis priklauso nuo gaminamo popieriaus rūšies. Popieriui, pagamintam be makulatūros masės sodrinimo, tai yra GPGB. Tačiau reikia kruopščiai išnagrinėti privalumus ir trūkumus. Be to, paprastai reikia papildomai valyti (tretinis valymas);

· vidaus ciklų vandens valymas.

Integruotoms popieriaus pakartotinio panaudojimo įmonėms į vandenį išleidžiamų teršalų lygiai, susiję su tinkamų GPGB taikymu, yra: 

	
	Srau-tas

m3/t
	ChDS

kg/t
	BDS

kg/t
	Kieto-sios

dalelės

kg/t
	Bendras N

kg/t
	Bendras P

kg/t
	AOX

kg/t

	Integruotos RCF popieriaus įmonės be makulatūros masės sodrinimo (pvz.testlainer,welle-nstoff, white topliner, kartono plokštės ir kt.)
	< 7
	0,5 -  1,5
	<0.,5 - 0,15
	0,05 - 0,15
	0,02 - 0,05
	0,002 - 0,005
	<0,005

	RCF popieriaus įmonės su makula-tūros masės sodrinimu (pvz., laikraštinis, spausdinimo, rašymo popierius ir kt.) 
	8 -15
	2 - 4
	<0,05 - 0,2
	0,1 – 0,3
	0,05 – 0,1
	0,005 - 0,01
	<0,005

	RCF naudojančios plonojo popieriaus įmonės
	8 - 25
	2,0 - 4,0
	<0,05 - 0,5
	0,1 – 0,4
	0,05 – 0,25
	0,005 – 0,015
	<0,005


Su GPGB susiję emisijų lygiai apskaičiuoti iš metinių vidurkių ir pateikiami atskirai procesams su makulatūros masės sodrinimu ir be makulatūros masės sodrinimo. Dėl nuotekų srautų- daroma prielaida, kad aušinimo vanduo ir kiti švarūs vandenys yra išleidžiami atskirai. Vertės yra dydžiai iš integruotų įmonių, kur makulatūra perdirbama ir gaminamas popierius.

RCF popieriaus įmonių arba RCF popieriaus įmonių konsorciumo nuotekų valymas miesto nuotekų valymo įrenginiuose yra taip pat GPGB, jeigu įprasta vandens valymo įranga yra tinkama išvalyti popieriaus įmonių nuotekas. Valant popieriaus įmonių nuotekas, vandens sistemos valymo efektyvumas turi būti apskaičiuotas ir sulygintas su įprastiniu valymo efektyvumu, nustatyti leistini išleidžiamų teršalų lygiai, tik tada sprendžiama, ar šis būdas yra GPGB.

Išmetimai į orą iš RCF popieriaus įmonių daugiausia yra susiję su šilumos gamybos įrenginiais, o kai kada kartu ir elektros gamybos įrenginiais. Todėl energijos taupymas yra susijęs su išmetimų į orą mažinimu. Jėgainės paprastai yra standartiniai kurą deginantys įrenginiai, todėl gali būti traktuojamos kaip bet kurios kitos jėgainės. GPGB energijai taupyti ir išmetimams į orą mažinti yra šios priemonės: šilumos ir elektros gamyba kartu, turimų katilų tobulinimas ir, kai įranga keičiama, mažiau energijos sąnaudų reikalaujančios įrangos naudojimas. Išmetimų lygiams, susijusiems su GPGB naudojimu, reiktų vadovautis toliau esančiu skirsniu apie pagalbinių katilinių GPGB. 

GPGB atliekoms mažinti yra kietųjų atliekų susidarymo mažinimas ir, kur įmanoma, tų medžiagų regeneravimas ir pakartotinis panaudojimas. Atliekų rūšiavimas ir tarpinių atliekų frakcijų laikymas prie jų susidarymo šaltinių gali būti naudingas šiam tikslui pasiekti. Kai surinktos atliekos negali būti pakartotinai panaudojamos procesuose, liekanų ir atliekų utilizacija kaip pakaitalų arba organinių medžiagų kuro, tinkamos konstrukcijos katilinėse, pakartotinai panaudojant gautą energiją, yra laikoma GPGB. Kietųjų atliekų kiekis gali būti sumažintas optimizuojant plaušo išgavimo procesus, tobulinant žaliavos paruošimo cechus, optimizuojant valymo pakopų kiekį ruošiant plaušienos masę, flotacijos ištirpusiu oru (DAF ) taikymas uždaro ciklo sistemų vandens valymo procese plaušo ir užpilo grąžinimui bei vandens skaidrinimui. Reikia rasti pusiausvyrą tarp žaliavos grynumo, plaušo nuostolių ir energetinių reikalavimų, bei kaštų, o tai paprastai priklauso nuo popieriaus rūšies. Į sąvartynus šalinamų kietųjų atliekų sumažinimas yra GPGB. To galima pasiekti veiksmingai tvarkant neišvengiamas atliekas ir apdorojant dumblą vietoje (vandens pašalinimas), norint gauti daugiau sausų kietųjų liekanų, po to deginant dumblą ir (arba) likučius energijai gauti. Gaunami pelenai gali būti panaudojami kaip žaliava statybinių medžiagų pramonėje. Neišvengiamų liekanų ir dumblo deginimui prieinami įvairūs būdai. Panaudojimą riboja įmonės dydis ir tam tikra dalimi kuras, atitinkamai naudojamas garui ir elektrai gaminti.

Energetiniu požiūriu efektyvios makulatūrą perdirbančios įmonės sunaudoja tiek šilumos ir elektros energijos:

· integruotos RCF popieriaus įmonės be makulatūros masės sodrinimo (pvz., testliner, fluting popierius): 6 - 6,5 GJ/t šilumos ir 0,7 - 0,8 MWh/t elektros energijos;

· integruotos plonojo popieriaus įmonės su DIP: 7 - 12 GJ/t šilumos ir 1,2 - 1,4 MWh/t elektros energijos;

· integruotos newsprint, printing, writing popieriaus įmonės su DIP : 4 - 6,5 GJ/t šilumos 1 - 1,5 MWh/t elektros energijos. 

Popieriaus gamybos ir susijusių procesų GPGB (6 skyrius)

Plaušo gamyba buvo aprašyta 2 - 5 skyriuose. 6 skyriuje popieriaus ir kartono gamyba aprašyta nepriklausomai nuo plaušienos gamybos būdo. Toks požiūris buvo pasirinktas todėl, kad tokie pat procesai taikomi tiek popieriaus, tiek ir kartono gamybos mašinoms kiekvienoje popieriaus įmonėje – nepriklausomai nuo to, ar įmonės susiję su plaušienos gamyba, ar ne. Popieriaus gamybos, kaip integruotos plaušienos įmonės, aprašymas padidintų techninio aprašo sudėtingumą. Pagaliau skaičiai rodo, jog dauguma Europos popieriaus įmonių yra neintegruotos įmonės.

Integruotoms popieriaus gamykloms šis skyrius skirtas tiek, kiek jos yra susijusios su popieriaus gamyba.

Popierius gaminamas iš plaušų, vandens ir cheminių priedų. Be to, visam gamybiniam procesui reikia daug energijos. Elektros energija daugiausiai yra naudojama įvairiems varikliams ir rafinavimui ruošiant žaliavą. Proceso šiluma daugiausiai naudojama vandens, kitų skysčių šildymui, oro, vandens išgarinimui popieriaus gamybos įrenginių džiovyklose ir garo pavertimui elektra (kai šiluma ir elektra gaminamos kartu). Dideli kiekiai vandens sunaudojami gamybos procesuose ir aušinimui. Gamybos procesui palengvinti ir produkto savybėms pagerinti popieriaus gamyboje naudojami įvairūs priedai.

Svarbiausi popieriaus įmonių aplinkosaugos klausimai yra nuotekos į vandenį ir energijos bei cheminių medžiagų sunaudojimas. Susidaro ir kietųjų atliekų. Išmetimai į atmosferą daugiausia siejami su energijos gamyba jėgainėse deginant iškastinį kurą.

GPGB į vandenį išleidžiamų teršalų kiekiui mažinti yra šie:

· vandens naudojimo mažinimas gamybos procesuose, vandens pakartotinis panaudojimas ir vandens vadyba;

· uždaro ciklo vandens naudojimo sistemų uždarymo trūkumų įvertinimas;

· subalansuotos švaraus vandens sistemos, (švaraus) filtruoto vandens ir atsitiktinių išsiliejimų kontrolė, įrenginių, kurie sukonstruoti vandeniui taupyti, taikymas, jei įmanoma; tai atliekama rekonstruojant įrenginius; 

· priemonių, mažinančių atsitiktinius ir avarinius išsiliejimus, jų dažnumą ir pasekmes, taikymas;

· švaraus aušinimo ir užtvarų vandens surinkimas ir pakartotinis panaudojimas arba atskiras išleidimas;

· atskiras popieriaus paviršiaus dengimo nuotekų vandens valymas;

· potencialiai kenksmingų medžiagų pakeitimas mažiau kenksmingomis;

· nuotekų ištakio valymas įrenginiuose ar išlyginimo baseinuose;

· pirminis nuotekų valymas, antrinis biologinis ir (arba) kai kuriais atvejais antrinis cheminis nusodinimas arba nuotekų flokuliacija. Jeigu nuotekoms valyti naudojamas tik cheminis būdas, ChDS yra šiek tiek didesnis, tačiau iš esmės teršalai yra lengvai suardomi.

Neintegruotoms popieriaus įmonėms išleidžiamų teršalų lygiai, jeigu taikomi GPGB, gaminant popierių, kurio paviršius padengiamas arba ne, ir plonąjį popierių atskirai, yra pateikti lentelėje žemiau. Tačiau emisijų lygių skirtumai dėl gaminamo popieriaus rūšių nėra labai dideli.

	Parametras
	Vienetas
	Uncoated fine paper
	Coated fine paper
	Plonasis popierius

	BDS5
	kg/t popieriaus
	0,15 - 0,25
	0,15 - 0,25
	0,15 - 0,4

	ChDS
	kg/t popieriaus
	0,5 - 2
	0,5 - 1,5
	0,4 - 1,5

	Kietosios dalelės
	kg/t popieriaus
	0,2 - 0,4
	0,2 - 0,4
	0,2 - 0,4

	AOX
	kg/t popieriaus
	< 0,005
	< 0,005
	< 0,01

	Bendras P
	kg/t popieriaus
	0,003 - 0,01
	0,003 - 0,01
	0,003 - 0,015

	Bendras N
	kg/t popieriaus
	0,05 - 0,2 
	0,05 - 0,2
	0,05 – 0,25

	Srautas
	m3/t popieriaus
	10 - 15
	10 - 15
	10 - 25


Su GPGB susiję išmetimų lygiai grindžiami metiniais vidurkiais, o plaušienos gamybos indėlis neįskaičiuotas. Nors šie duomenys gauti neintegruotose įmonėse, jie gali būti panaudoti apytikriam emisijų iš integruotų popieriaus įmonių įvertinimui. Nuotekų srautas įvertintas remiantis prielaida, kad aušinimo vanduo ir kiti švarūs vandenys yra išleidžiami atskirai.

Įprastinis nuotekų valymas iš popieriaus gamybos įmonių arba įmonių konsorciumo miesto nuotekų valymo įrenginiuose yra taip pat GPGB, kai įprasti vandens valymo įranginiai tinka išvalyti popieriaus įmonių nuotekas. Įprastų vandens valymo įrenginių valymo efektyvumas turėtų būti įvertintas, panašaus valymo efektyvumas ir išleidžiamų teršalų lygis turi būti pasiekti, prieš nusprendžiant ar šis būdas yra GPGB.

Iš neintegruotų popieriaus įmonių į orą išmetamų teršalų šaltiniai daugiausiai yra siejami su garo katilais ir jėgainėmis. Paprastai tai yra standartiniai katilai, nesiskiriantys nuo kitų deginimo įrenginių. Manoma, kad jie yra tvarkomi taip pat kaip ir kitos to paties galingumo pagalbinės katilinės (žr. toliau).

GPGB atliekoms mažinti yra kietųjų atliekų susidarymo mažinimas ir, kur galima, tų medžiagų atgavimas, perdirbimas ir pakartotinis panaudojimas. Rūšiavimas ir laikymas prie susidarymo šaltinio gali būti naudingas, nes didesnis kiekis gali būti panaudotas pakartotinai arba grąžintas į procesą, o ne pašalintas į sąvartyną. Pluošto ir užpilo nuostolių sumažinimas, ultrafiltravimas- padengimo procesų nuotekų pakartotiniam panaudojimui (tik dengto popieriaus rūšims), efektyvus vandens pašalinimas iš liekanų ir dumblo, labai sausoms kietoms dalelėms gauti, yra tolesnės prieinamos technologijos. GPGB yra į sąvartynus šalinamų atliekų kiekio mažinimas identifikuojant galimybes panaudoti jas kaip antrinę žaliavą ir, jei galima, utilizuoti atliekas medžiagas perdirbant ar sudeginant- energijai gauti.

Šiame skirsnyje GPGB laikomos energetiniu požiūriu efektyvios technologijos. Yra daug galimybių pasirinkti energetiniu požiūriu taupias technologijas daugelyje technologinių gamybos procesų. Paprastai šios priemonės reikalauja investicijų rekonstrukcijai arba procesų įrangos tobulinimui. Reikėtų pastebėti, kad energijos taupymo priemonės dažniausiai netaikomos vien tik energijos taupymui. Gamybos veiksmingumas, produkcijos kokybės pagerinimas ir bendrųjų kaštų sumažinimas yra svarbiausias pagrindas investicijoms. Energijos sutaupyti galima įdiegiant monitoringo sistemas energijos naudojimui ir darbui, veiksmingesniam popieriaus tinklo nuvandeninimui popieriaus mašinų presų dalyje, naudojant plataus žnybtuvo (šliužės) presavimo būdą ir naudojant kitas energetiniu požiūriu efektyvias technologijas, pvz., tirštos konsistencijos šlapios masės klojimą, energetiniu požiūriu veiksmingą rafinavimą, dvigubos vielos formavimą, optimizuotas vakuumo sistemas, reguliuojamo greičio variklius pūtiklėms ir siurbliams, didelio veiksmingumo elektros variklius, tinkamo dydžio elektros variklius, garo kondensato pakartotinį panaudojimą, didinant supresuotų dalelių apimtį arba išmetamo oro šilumos pakartotinio panaudojimo sistemas. Tiesioginio garo panaudojimą galima sumažinti kruopščiai susiejant procesus, pasinaudojus detalia atskirų vietų analize.

Energetiniu požiūriu veiksmingos neintegruotos popieriaus įmonės sunaudoja tiek šilumos ir elektros energijos:

· neintegruotų nedengto paviršiaus popieriaus įmonių šilumos poreikis yra 7 - 8 GJ/t ir elektros energijos poreikis - 0,7 - 0,9 MWh/t;

· neintegruotų dengto paviršiaus popieriaus įmonių šilumos poreikis yra 7 - 7,5 GJ/t ir elektros energijos poreikis - 0,6 - 0,7 MWh/t;

· neintegruotų plonojo popieriaus gamybos iš grynojo plaušo įmonių šilumos poreikis yra 5,5 - 7,5 GJ/t ir elektros energijos poreikis - 0,6 - 1,1 MWh/t.

GPGB pagalbiniams boileriams

Priklausomai nuo energijos balanso konkrečioje plaušienos ir popieriaus gamykloje, kur naudojami atvežtinis kuras ar gali būti deginamas biokuras - žievės ir medienos atliekos, reikia atsižvelgti į išmetimus į atmosferą iš pagalbinių katilų . Plaušienos ir popieriaus įmonėse, gaminančiose plaušieną, boileriuose paprastai deginamos žievės. Neintegruotose popieriaus gamyklose ir antrinio plaušo popieriaus gamyklose išmetimai į orą yra siejami su garo katilais ir (arba) elektros jėgainėmis. Paprastai tai yra standartiniai įrenginiai, nesiskiriantys nuo kitų kuro deginimo įranginių. Daroma prielaida, kad jie valdomi taip pat kaip ir bet kurie kiti to paties galingumo įrenginiai. Todėl šiame dokumente GPGB pagalbiniams katilams yra tik trumpai paminėti. Technologijos yra šios:

· gaminti šilumą ir elektros energiją kartu, jeigu šilumos ir energijos poreikių santykis tą leidžia;

· naudoti atsinaujinančius kuro išteklius, tokius kaip mediena arba medienos likučiai, jeigu jų susidaro, CO2 mažinimas naudojant iškastinį kurą;

· NOx iš pagalbinių katilų kontrolė keičiant degimo sąlygas ir įrengiant mažai NOx išmetančius degiklius;

· mažinti SO2 išmetimus deginant žieves, dujas ar mažai sieros turintį kurą arba kontroliuojant S emisiją;

· pagalbiniuose katiluose deginant kietąjį kurą, dulkėms pašalinti veiksminga naudoti elektrostatinius nusodintuvus (arba maišinius filtrus). 

Išmetimų lygiai iš plaušienos ir popieriaus pramonės pagalbinių katilų, kuriuose deginamas skirtingų rūšių kuras, kai taikomi GPGB, pateikti žemiau lentelėje. Vertės grindžiamos metiniais vidurkiais normaliosiomis sąlygomis. Tačiau bendras būdingų teršalų išmetimas į orą labai priklauso nuo vietos sąlygų (pvz., kuro rūšies, įrenginių dydžio ir tipo, gamybos integravimo lygio, elektros gamybos).

	Išmetamos medžiagos
	Anglis
	Krosnių kuras
	Benzinas
	Dujos
	Biokuras

(pvz., žievė)

	mg S/MJ 

kuro sąnaudoms
	100 - 200 1 

(50 - 100)5
	100 –200 1

 (50 -100)5 
	25 - 50
	< 5
	< 15

	mg NOx/MJ kuro sąnaudoms
	80 - 110 2
(50 - 80 SNCR)3
	80 – 110 2

(50 – 80 SNCR)3
	45 - 60 2
	30 - 60 2
	60  – 100 2
(40 – 70 SNCR)3

	mg dulkių/Nm3
	10 - 30 4
kai 6% O2
	10 – 40 4
kai 3 % O2
	10 - 30

3% O2
	< 5

3% O2
	10 - 30 4
kai 6% O2

	Pastabos:

1) 
Sieros išmetimai iš skystu kuru ar anglimi kūrenamų katilinių priklauso nuo galimybių naudoti mažai sieros turinčius skystą kurą ir anglį. Sieros kiekis sumažinamas įkraunant kalcio karbonato.

2)
Taikyta tik degimo technologija.

3)
Naudotos ir antrinės priemonės, tokios kaip SNCR (selektyvioji nekatalitinė redukcija), paprastai tik didesnei įrangai.

4)
dydžiai, naudojant veiksmingą elektrostatinį nusodintuvą.

5)
 naudojant skruberį, tinka tik didesnei įrangai. 


Reikia pastebėti, kad pagalbiniai katilai plaušo ir popieriaus gamyboje yra labai įvairaus dydžio (nuo 10 iki 200 MW). Mažiems galima naudoti tik mažai sieros turintį kurą ir deginimo būdą už priimtiną kainą, o dideliems - ir kontrolės priemones. Tokie skirtumai yra parodyti lentelėje aukščiau. Viršutinės ribos yra laikomi GPGB mažai įrangai ir yra pasiekiami vien tik kuro kokybe ir naudojant integruotas priemones; apatiniai rėžiai (skliausteliuose) yra susiję su papildomomis priemonėmis, tokiomis kaip SNRC bei skruberiai, ir yra GPGB didesnei įrangai. 

Cheminių medžiagų ir priedų naudojimas
Plaušienos ir popieriaus gamyboje, priklausomai nuo gaminamo popieriaus rūšies, naudojama daug įvairių cheminių medžiagų, siekiant procesų ir operacijų, bei produkcijos kokybės. Viena vertus, cheminės medžiagos, būtinos plaušienai pagaminti, kita vertus, cheminės medžiagos ir priedai, naudojami popieriaus gamybai. Cheminiai priedai naudojami siekiant suteikti popieriui įvairių savybių, o cheminiai priedai yra naudojami tam, kad būtų padidintas gamybos veiksmingumas bei išvengta gamybos proceso sutrikimų. Naudojant chemines medžiagas, duomenų apie visas naudojamas chemines medžiagas ir priedus prieinamumas taikant pakeičiamumo principą, yra GPGB. Tai reiškia, kad esant galimybei naudojami mažiau kenksmingi produktai. Parenkamos priemonės, leidžiančios išvengti atsitiktinių išmetimų/išsiliejimų neatitiktinėmis sąlygomis ar avarijų atvejais ir teršalų patekimo į dirvožemį ir vandenį.

Pasiektas susitarimo lygis 

Šį GPGB informacinį dokumentą visiškai palaiko Techninės darbo grupės (TDG) nariai ir 7-ojo Informacijos mainų forumo dalyviai, Tačiau CEPI organizacija (angl.), atstovaujanti plaušienos ir popieriaus pramonę ir kelios šalys narės nepilnai pritarė šiam galutiniam projektui ir užginčijo kai kurias šiame dokumente pateiktas išvadas. Svarbiausių ginčytinų sričių įvardijimas yra pateiktas žemiau, o 7 skyriuje jos aprašytos išsamiai.

CEPI ir viena šalis narė išsakė mintį, kad nepakankamai atsižvelgta į ekonominius skirtumus tarp naujųjų ir didelių bei mažų įmonių, ir kad GPGB informaciniame dokumente skirtumai turėtų būti paaiškinti. Be to, CEPI ir trys šalys narės įsitikinusios, kad tipinė įmonė nepajėgtų vienu metu pasiekti visų pateiktų emisijų/sunaudojimo lygių, kurie siejami su GPGB ar įvairių tinkamų būdų derinių taikymu. Jų manymu, visų parametrų apibendrinimo įvertinimas nėra pakankamas. Tačiau tokiam požiūriui prieštarauja tai, jog buvo nurodytos įmonės, kurios tuo pat metu pasiekė visus pateiktus lygius. Todėl dauguma TDG narių nepritarė aukščiau minėtam mažumos požiūriui. 

Šalia šių bendrųjų ginčų yra keletas ypatingų, kurių galutinėms išvadoms TDG vieningai nepritarė. CEPI ir dvi šalys narės mano, kad balintosios kraftceliuliozės gamybai taikant GPGB, išmetamų kietųjų dalelių lygio viršutinė riba turėtų būti 2,0 kg/Adt, o ne 1,5 kg/Adt. CEPI ir viena šalis narė, be to, mano, kad kai kurie su GPGB susiję įvairių rūšių popieriaus gamybai naudojami lygiai yra per daug griežti. Priešingai, kai kurie TDG nariai mano, jog kai kurie išvadose pateikti su GPGB susiję lygiai yra per švelnūs, turint galvoje kai kurių plaušienos ir popieriaus įmonių naujausius pasiekimus.

Europos Aplinkos Apsaugos Biuras, atstovaujantis aplinkosaugos organizacijas, išreiškė dar kitokį nepritarimą požiūriams, kad ECF balinimas kraftplaušienos įmonėse neatitinka GPGB kriterijų pagal išankstinio įspėjimo ir prevencijos principus tretiniame nuotekų valyme naudojant ozoną, peroksidus arba ultravioletinį spinduliavimą, po kurių taikomas biofiltravimas.
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